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DESCRIPCION
Almacenamiento y tratamiento de hojas de calculo y otros documentos.

Campo del Invento
Este invento se refiere a la monitorizacion y auditoria de datos en hojas de calculo.

Antecedentes del Invento

Una aplicacion de hoja de calculo es un programa de ordenador que permite a un usuario manipular matrices de
datos bidimensionales y tridimensionales. A un usuario de una aplicacion de hoja de calculo se le presenta una
matriz de celdas de dos dimensiones, siendo cada celda capaz de almacenar una entidad tal como un articulo de
datos numéricos, texto, un objeto de software, o una férmula. Una hoja de calculo tridimensional tiene varias de tales
matrices que tienen un orden definido. Cuando una celda contiene una férmula, la presentacion muestra
normalmente el resultado del calculo que define la formula. La férmula puede incluir entre sus variables de entrada el
valor de otra celda dentro de la hoja de calculo o dentro de otra hoja de calculo. Por supuesto, el valor de la otra
celda puede ser el resultado del célculo de una férmula dentro de la otra celda. Tal enlace entre celdas puede ser
extendida hasta un grado de complejidad arbitrario.

Las hojas de calculo fueron concebidas como herramientas para ser usadas para efectuar célculos rapidos sobre
datos personales. En contraste con esto, los datos y la funcionalidad que son criticos para las operaciones de una
organizacion habrian sido almacenados tradicionalmente en bases de datos de soporte de aplicaciones de
ordenador que han sido desarrolladas por programadores para efectuar acciones especificas, controladas, sobre los
datos. Las hojas de calculo de ordenador han llegado a ser ubicuas en muchas organizaciones, como resultado del
desarrollo de la potencia de los ordenadores personales. Por lo tanto, en la practica, este modelo tradicional de
como se gestionan los datos no se sigue ya en muchas organizaciones. Las hojas de calculo que fueron conjuntadas
apresuradamente para efectuar un calculo que no se podia hacer con la base de datos programada, se han
convertido en herramientas esenciales centrales para el trabajo de sus creadores, y, efectivamente, centrales para la
operacion del negocio.

En la presente situacion, las caracteristicas de las hojas de calculo que las hacen muy atrayentes para sus usuarios
han llegado a ser no bienvenidas desde el punto de vista de la organizacion como un conjunto. Una hoja de calculo
puede ser cambiada muy faciimente. Sin embargo, la naturaleza interconectada de las celdas en una hoja de calculo
puede significar que las consecuencias de tal cambio pueden ser muy dificiles de prever. Esto es especialmente asi
en los casos en los que la hoja de célculo esta referenciada por otra hoja de calculo, posiblemente desarrollada por
otra persona. Tampoco es posible determinar el contenido de una hoja de calculo en cualquier momento dado, de
modo que las razones que respaldan una conclusién que se extrae del contenido de una hoja de calculo pueden no
ser localizables. Ademas, la potencia de los modernos ordenadores personales es tal que hace practicable la
implementacion de un lenguaje de escritura en aplicaciones de hoja de calculo para efectuar calculos y acciones de
complejidad arbitraria. Sin embargo, este codigo no esta sujeto a control de la version ni al cambio de seguimiento.
familiar para los programadores en los lenguajes de programacion tradicionales.

Evidentemente, esta situacion no es aceptable en una gran organizacién puesto que hace que el control de calidad
de los datos y la funcionalidad sea imposible, y proporciona un obstaculo para la creacion de una actividad comercial
auditable (tal como la preparacion de cuentas) dentro del negocio, que se requiere como un disuasorio para el
falseamiento de la gestion financiera.

Hemos apreciado que seria ventajoso proporcionar un mecanismo mediante el cual las acciones efectuadas sobre
una hoja de calculo puedan ser registradas de tal manera que se pueda recuperar el estado de la hoja de célculo en
cualquier momento particular y se pueda interrogar la evolucién entre estados.

Otro objetivo del invento es determinar los cambios en una hoja de calculo de tal modo que sean tenidas en cuenta
las acciones tales como las de insercién y las de borrado de filas y columnas y las acciones de almacenamiento que
originen numeros significativos de entidades en la hoja de calculo a cambiar.

Al hacer esto, es sumamente deseable que no se pierda la flexibilidad de la hoja de célculo, la cual hace que la
misma sea tan atractiva.

Se hace referencia a nuestra Solicitud de Patente Internacional WO 2005/081126, en relacion con la cual la presente
solicitud representa una mejora. En la Patente de EE.UU. Numero 5.303.146 se describe un gestor de escenario
para una hoja de calculo para captar las modificaciones de un modelo basico. En una comunicacion de Goldwater,
P., y Mahoney, L.S., titulada "Colaborar en las hojas de calculo", en la publicacién del Journal of Accountancy
Online, Enero 2004, se describen ciertas caracteristicas de la hoja de calculo de Microsoft Excel de ese tiempo,
incluyendo la caracteristica de Cambios de Pista.

Sumario del Invento
El invento se ha definido en las reivindicaciones independientes. Las caracteristicas preferidas se han establecido en
las reivindicaciones subordinadas.
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El invento proporciona un sistema, un método y un producto de programa de ordenador para monitorizar y auditar
los datos en una o mas hojas de calculo. El sistema comprende un selector de entidad para seleccionar una o mas
entidades en una hoja de calculo; un seguidor para seguir el cambio en posicion de las entidades seleccionadas
entre dos puntos en el tiempo; un determinador de desplazamiento dispuesto para derivar uno o mas valores de
desplazamiento de la informacion recibida del seguidor, representando los valores de desplazamiento el cambio de
posicion de las entidades en la hoja de calculo; y un aplicador de desplazamiento para aplicar los valores del
desplazamiento a los datos de la hoja de calculo antes de comparar los datos de la hoja de calculo con una version
de los datos de la hoja de calculo en un punto diferente en el tiempo.

Cuando se inserta o se elimina una fila o una columna, o cuando se clasifican las filas o las columnas, el ruido
resultante del cambio de entidades es eliminado antes de que sean comparadas las hojas de célculo. Las entidades
en una o mas filas seleccionadas y/o en una o mas columnas seleccionadas forman una muestra de entidades en la
hoja de calculo. Los movimientos de la muestra de entidades en la hoja de célculo son seguidos para determinar el
movimiento general de las entidades en la hoja de célculo. Después, antes de la comparacion de dos versiones de
una hoja de calculo, se aplica el movimiento determinado de las entidades a la version anterior de la hoja de calculo,
antes de que sea efectuada la comparacion celda a celda entre las dos versiones de la hoja de calculo. De este
modo, en el proceso de comparacion de las hojas de calculo celda a celda, se efectian comparaciones entre valores
desplazados equivalentes mas que entre valores que ocurra que ocupen la misma celda.

A continuacion se describira en detalle una realizacién del invento, a modo de ejemplo, y con referencia a los dibujos
que se acompafan.

Breve Descripcion de las Figuras
La Figura 1 es una vista general esquematica de alto nivel de una realizacién del invento;
La Figura 2 ilustra un proceso de mantenimiento de los datos en la realizacion de la Figura 1;
La Figura 3 ilustra un proceso de captacién de archivos en la realizacién de la Figura 1;
La Figura 4 ilustra un componente de la realizacion de la Figura 1;
La Figura 5 es una vista general de una red de ordenadores, dentro de una empresa, en la cual esta realizado
el presente invento;
La Figura 6 es un diagrama bloque que presenta los componentes funcionales principales de una realizacion
del invento;
La Figura 7 es un diagrama que ilustra una clase de base de la cual se derivan otras clases de tarea;
La Figura 8 es un diagrama que ilustra varias clases de tarea;
La Figura 9 es un diagrama que ilustra la operacién de las clases de recuperacion de archivos;
La Figura 10 es un diagrama que ilustra la operacion de la clase de transformacion;
La Figura 11 es un diagrama que ilustra la operacion de la clase de descomponedor de macros;
La Figura 12 es un diagrama que ilustra la operacion de la clase de comparacion;
La Figura 13 es un diagrama que ilustra la operacion de la clase de carga a granel;
La Figura 14 es un diagrama que ilustra la operacion de la clase de almacenamiento de XML; y
Las Figuras 15 a 18 son instantaneas de pantalla que muestran varias presentaciones generadas durante la
operacion de la realizacion;
La Figura 19 es un organigrama de un método usado para tener en cuenta el tratamiento para insercion y
eliminacién de filas y columnas y el tratamiento de clasificacion de datos cuando cambia el seguimiento en
una hoja de calculo.

Descripcion Detallada de Realizaciones Preferidas
Descripcion de introduccion

A modo de introduccion, se hara en primer lugar una descripcion del sistema de nuestra Solicitud de Patente
Internacional WO 2005/081126.

Como se ha ilustrado en la Figura 1, la realizacién es un sistema que trabaja conjuntamente con un entorno de
ordenadores de sobremesa y redes de un negocio existente. En operacion, el sistema identifica la existencia de
archivos de hojas de calculo dentro de la red, y entonces capta aquellos archivos que sean seleccionados por el
negocio para la gestion. El sistema construye entonces una base de datos del contenido de esos archivos. Una vez
construida la primera base de datos, el sistema vigila la red en cuando a acontecimientos que tengan lugar en el
archivo gestionado. En acontecimientos de disparador seleccionados, incluyendo (aunque no exclusivamente)
guardar un archivo de una hoja de calculo, el sistema recuperara una copia del archivo, la descompondra en partes
elementales y comparara esas partes con las originales mantenidas en la base de datos.

El sistema guarda entonces los cambios hechos en la base de datos. Cuando el archivo sea cambiado de nombre,
eliminado o movido, registra esto en la base de datos. El sistema permite que el negocio vea los datos recogidos en
la base de datos central. Este sistema puede agregar y analizar los datos usando un portal empleando las
tecnologias existentes.
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Como se ha ilustrado en la Figura 2, el sistema puede tener acceso a multiples dominios de la red para hacer su
trabajo con objeto de mantener los archivos bajo su gestion. El sistema convierte el contenido de los archivos en una
representacion en el lenguaje Language Markup extensible (XML) y usa este formato para hacer comparaciones. El
sistema trabaja al maximo nivel granular para guardar los archivos, seguir e identificar y captar los cambios en los
archivos. La base de datos es poblada a ese nivel muy granular. El usuario del negocio puede aplicar sus propios
instrumentos de reportar y elecciones de andlisis a los datos. El invento no limita lo que se hace con los datos.

Como se ha ilustrado en la Figura 3, el sistema puede trabajar en dominios a los que se haya obtenido acceso.
Escogera los archivos, acontecimientos y versiones posteriores a los acontecimientos de los archivos para construir
una base de datos.

Como se hailustrado en la Figura 4, el sistema explora los entornos de la red fijada como objetivo, y extrae la lista
de los archivos a ser monitorizados. El invento identifica la existencia de archivos, donde hayan sido creados nuevos
archivos desde la ultima exploracion y donde hayan sido eliminados archivos. La exploracién genera un informe que
hace posible una herramienta de software automatica del negocio para disparar la captacion de archivos para ya sea
el comienzo del proceso (Figura 1) o ya sea el mantenimiento de los archivos (Figura 2).

En la realizacién, cuando se inserta o se elimina una fila o una columna, o bien cuando se clasifican filas o
columnas, el ruido resultante del cambio de entidades es eliminado antes de que sean comparadas las hojas de
célculo. Para conseguir esto, se siguen los movimientos de una muestra de las entidades en la hoja de calculo para
determinar el movimiento general de las entidades en la hoja de calculo. Después, antes de la comparacién de las
dos versiones de una hoja de calculo, el movimiento determinado de las entidades se aplica a la version anterior de
la hoja de calculo antes de efectuar una comparacion celda a celda entre las dos versiones de la hoja de calculo.

Descripcion Detallada de las Figuras 1 a 18

Como se hailustrado en la Figura 1, la realizacion preferida del invento funciona en un entorno objetivo, por ejemplo,
en un entorno de ordenadores de sobremesa y redes de negocio existente. Una primera funcion del sistema es la de
identificar todos los archivos en el entorno objetivo. Como se ha ilustrado con mas detalle en la Figura 4, este
proceso incluye seleccionar y obtener acceso al dominio apropiado dentro del entorno objetivo, explorar la red en
cuanto a archivos y producir un informe para el negocio. La siguiente funcion del sistema es la de definir y establecer
el alcance para la gestion. Esto permite que archivos especificos, agrupaciones de archivos o dominios y
acontecimientos de disparador sean seleccionados por el negocio para su gestidon. Esta podria incluir un
subconjunto de los archivos totales que estan dentro del alcance establecido. La siguiente funcién del sistema es la
de captar archivos a través de la red. Este proceso incluye captar los archivos situados dentro de los PCs
individuales registrados en la red. Como se ha ilustrado con mayor detalle en la Figura 3, este proceso incluye
seleccionar y obtener acceso al dominio apropiado, recuperar archivos de varios departamentos, convertir los
contenidos de los archivos a XML, y poblar una base de datos. La siguiente funcion del sistema es la de construir
una base de datos de los archivos y el contenido de los archivos. Otra funcién del sistema es la de agregar los datos
y crear un almacén centralizado de datos distribuidos.

Una importante funcion paralela es la del mantenimiento de los datos, que se ha ilustrado con més detalle en la
Figura 2. Los varios archivos bajo gestién pueden ser almacenados en varios PCs diferentes a través de la red, de
modo que una fuente centralizada de datos facilite el mantenimiento de los datos. El mantenimiento de los datos
incluye la captacion de archivos bajo gestion, la conversion de los contenidos de los archivos a XML, la comparacion
y la captacion de los cambios y el almacenamiento de los cambios en una base de datos. Cuando se almacenan y
se mantienen datos es importante saber que archivos existen, que cambios en los archivos estan sucediendo y
quien esta manipulando los datos. Con objeto de conocer esta informacién, un auditor sigue todos los datos y se
construye una historia de la actividad, y se analizan los datos por el sistema. Con objeto de que los datos resultantes
de los anteriores procesos puedan ser interrogados, la funcién siguiente del sistema es la de creacion de un acceso
a los datos por el portal. Con ello se puede proporcionar acceso a los datos a través del portal. Se puede mejorar el
acceso a los datos mediante la provisién de herramientas de reporte y mediante la capacidad de reconstruir un
archivo o una aplicacion.

Las funciones implicadas en el mantenimiento de los datos almacenados en los procesos de la Figura 1 se han
ilustrado en la Figura 2. Como un primer paso, tiene lugar un acontecimiento de disparador, tal como una funcién de
guardar archivos. A continuacion los archivos que estan siendo gestionados son captados, como se ha ilustrado con
mayor detalle en la Figura 3. Los archivos sometidos a gestion pueden incluir, por ejemplo, archivos de libros de
trabajo, que residen dentro de los diferentes departamentos. Algunos archivos pueden ser manipulados en varios
lugares diferentes. Por ejemplo, como se ha ilustrado en la Figura 2, dos libros de trabajo pueden estar situados en
el departamento a, mientras que un libro de trabajo puede también estar situado en el departamento b. En el paso
siguiente de mantenimiento de los datos, los contenidos de los archivos captados son convertidos a XML. Este
formato representa un formato conveniente para el tratamiento subsiguiente. En un paso siguiente se comparan los
documentos captados con las versiones anteriores de los documentos para encontrar los cambios que se hayan
producido. Estos cambios son entonces captados y la base de datos es poblada con la informacion que represente
los cambios. Se crea un acceso a los datos por el portal o por el cliente, de modo que se proporcione acceso a los
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datos por medio del portal o por el cliente. Las herramientas de reporte proporcionadas por el sistema mejoran el
acceso al portal.

Las funciones que intervienen en la captacion de archivos se han ilustrado en la Figura 3. En un primer paso, se
seleccionan los dominios apropiados y se obtiene acceso del sistema a los dominios seleccionados. El sistema
puede trabajar en dominios a los que se haya concedido acceso. A continuacion, se identifica la existencia de
archivos en los dominios seleccionados. Este proceso se ha ilustrado con mas detalle en la Figura 4. Como se ha
descrito en lo que antecede, los archivos pueden ser almacenados en varios lugares. En un paso siguiente, el
sistema actua y obtiene todos los archivos. En un paso siguiente, se seleccionan los archivos para su gestiéon. El
contenido de estos archivos se convierte a XML, y se capta la version en binario del origen de cada archivo. La base
de datos es entonces poblada con estos datos.

Las funciones que implica la captacion de archivos a través de la red, incluyendo los PCs individuales registrados en
la red, se han ilustrado en la Figura 4. Como antes, se seleccionan los dominios apropiados y se obtiene el acceso a
esos dominios. En un proceso siguiente el sistema explora los entornos de la red fijados como objetivo para que
sean vigilados los archivos relevantes. Por ejemplo, en el caso de que se use el sistema para seguir los cambios en
las hojas de calculo Microsoft Excel, se explora la red para todos los archivos Excel. Este proceso incluye los
subprocesos de hacer correr multiples exploraciones para verificar si hay actividad, verificar los nuevos archivos
creados y verificar en cuanto a archivos que no se hayan encontrado. Los nuevos archivos incluyen los creados
desde la dltima exploracion. Pueden no encontrarse archivos, por ejemplo, cuando se hayan eliminado filas. Los
resultados de estos subprocesos son usados para construir un informe de los archivos hallados y de la actividad que
tiene lugar. Después de haber sido explorada la red en cuanto a archivos, se puede producir un informe para el
negocio. El informe hace posible el disparo o la captacién de archivos para ya sea el principio del proceso ilustrado
en la Figura 1 o ya sea el mantenimiento de los archivos ilustrados en la Figura 2.

La Figura 6 es un diagrama bloque que muestra los principales componentes funcionales de una realizacion del
invento. Mediante un servicio de vigilancia 22 se obtiene acceso a la totalidad de las hojas de calculo almacenadas
dentro de un almacén de archivos 20. También se ha proporcionado un servicio de control 24. El servicio de
vigilancia y el servicio de control se comunican con una meta memoria 26. La meta memoria 26 también se
comunica con un marco de trabajo asincrono que comprende un servicio de vigilancia 32 y un servicio de proceso
34. Los componentes funcionales de la Figura 6 se describen con mas detalle en lo que sigue.

Las tareas asociadas con el marco de trabajo asincrono 30 pueden ser implementadas mediante un objeto 36 de la
tarea, ilustrado con mayor detalle en la Figura 7. Como se ha ilustrado en la Figura 7, cada objeto de la tarea expone
varios métodos, incluyendo una tarea de operar, una tarea de iniciar, una tarea de marcha y una tarea de finalizar.
Los componentes funcionales de la Figura 6 y los métodos de la Figura 7 se describen con mayor detalle en lo que
sigue. Como se ha ilustrado en la Figura 8, el objeto 36 de la tarea y los métodos expuestos heredan varias clases
derivadas del objeto 36 de la tarea, el cual realiza varios procesos en el sistema. En esto se incluyen un objeto de
recuperacion de archivo, un objeto de transformacion, un objeto de descomponedor de macros, un objeto de carga a
granel, un objeto de almacenamiento en XML, un objeto de almacenamiento en XLS y un objeto de verificador de
limite. La clase de transformacion llama a una clase de comparacion y a la clase de macro. Los métodos de la
Figura 7 y las clases de la Figura 8 se describen con mayor detalle en lo que sigue.

Las Figuras 9 a 14 ilustran la operacion de las diversas clases de la Figura 8. En cada caso, el marco asincrono
lanza el objeto usando el método de tarea de operar, recibiendo un objeto de estado de la transaccion (TSO) como
una entrada que contiene las variables de estado para una tarea a usar dentro del proceso. El método para la tarea
de operar llama también a una funcion de llamada de seguimiento de registro, que hace una entrada de registro en
el codigo de seguimiento. También se efectua una operacion del estado de validar. El método de la tarea de iniciar
establece variables de la configuracion de marcha en el establecimiento de iniciacion de la operacion de las
variables. Las variables son almacenadas en el meta almacén 26. El método de la tarea de marcha efectua todas las
funciones para completar la tarea. Al completarse la tarea, el método de tarea de finalizar establece todas las
operaciones de acabar, incluyendo el establecimiento del estado de completar en el meta almacén 26.

Como se ha ilustrado en la Figura 9, el método de la tarea de marcha de la clase de recuperacion de archivos
incluye las funciones de recuperacion de un archivo, para verificar si existe el archivo (via un objeto de estado de la
transaccion), y afiadir un archivo a la cola de tratamiento de archivos en el servicio de monitorizacién 32.

Como se ha ilustrado en la Figura 10, el método de la tarea de marcha de la clase de transformacion incluye una
funcién para procesar un libro de trabajo (WB). Este incluye las funciones para abrir el libro de trabajo, desproteger
el libro de trabajo, calcular una lista de acciones de la hoja de trabajo (WS), generar rangos denominados en el libro
de trabajo, dividir las macros en el libro de trabajo y guardar el libro de trabajo como un archivo XML. El método de
la tarea de marcha incluye también funciones para dividir las hojas de trabajo en XML, procesar una cabecera de
XML y afadir cada hoja de trabajo al marco de trabajo. En esta ultima funcion, se emite al marco de trabajo
asincrono un objeto del estado de la transaccion que da lugar a una tarea de comparacion, para comparar una hoja
de calculo en diferentes puntos en el tiempo. En una funcién para obtener los resultados del marco de trabajo
asincrono, se hace que el resultado de la tarea de comparacion, que incluye el nombre del archivo en XML para el

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2362378 T3

"delta" que representa los cambios en la hoja de calculo, retorne desde el marco de trabajo asincrono. Cada macro
es procesada emitiendo para ello un objeto del estado de la transaccion a la clase de descomponedor de macros y
se efectla una carga a granel emitiendo para ello un objeto del estado de la transaccion a la clase de cargador a
granel.

Como se hailustrado en la Figura 11, el método de la tarea de marcha del descomponedor de macros incluye una
funcién para verificar si la suma de verificacion de escrituras difiere. Mediante esta funcion se emite un objeto del
estado de la transaccion para almacenar un archivo en el meta almacén 26 y en el sistema 40 de control de codigos
fuente. Se proporciona una funcién para solicitar un limite de macros en el marco de trabajo asincrono.

Como se ha ilustrado en la Figura 12, el método de la tarea de marcha de la clase de comparacion incluye una
funcién para obtener versiones de puntos en el tiempo de una hoja de trabajo del meta almacén 26. También se
proporcionan funciones que verifican las sumas de verificacion, comparan las hojas de trabajo, establecen un
sumario del proceso y retornan al lugar del archivo de deltas las resultantes de la comparacion.

Como se ha ilustrado en la Figura 13, el método de la tarea de marcha de la clase de cargador a granel incluye una
funcién para afiadir cada archivo de delta generado de las comparaciones de la hoja de calculo al marco de trabajo
asincrono 30. Una funcién de cargador proporciona los datos al meta almacén 26. Una funcion espera los resultados
del marco de trabajo asincrono.

Como se ha ilustrado en la Figura 14, el método de la tarea de marcha de la clase de almacenamiento en XML
incluye una funcién para comprimir un archivo de XML. El archivo de XML comprimido es almacenado en el meta
almacén 26 mediante una funcién de archivo de almacenar. También se hace que actie una funcién para eliminar
los archivos anteriores del meta almacén.

La Realizaciéon con Mayor Detalle

Esta realizacion del invento se implementa dentro de una red de ordenadores. En esta red hay un numero
arbitrariamente grande de clientes, los cuales son ordenadores personales sobre los cuales los usuarios hacen
correr las aplicaciones de la hoja de célculo para desarrollar y usar las hojas de célculo. Los usuarios pueden
también almacenar sus archivos de hojas de calculo personales sobre esos ordenadores. Los archivos pueden ser
monitorizados en cualquier excitador enlazado con la red. Usualmente, pero no siempre, las hojas de calculo
importantes son situadas en los servidores de archivo central. También hay en la red un servidor de monitorizacion,
el cual es el responsable de monitorizar y registrar las actividades efectuadas por los usuarios sobre las hojas de
calculo.

Como se ha ilustrado en la Figura 5, una red de ordenadores dentro de una empresa comprende un ndmero
arbitrariamente grande de ordenadores cliente 10. Cada ordenador cliente 10 se usa por un usuario para crear
documentos personales, incluyendo las hojas de célculo. Tipicamente, cada ordenador de cliente 10 tiene un solo
usuario, quien tendra también sus propias preferencias personales y practicas de trabajo asociadas con sus hojas de
célculo.

Cada ordenador de cliente 10 esta conectado a una red 12. Para fines ilustrativos, ésta se ha representado en la
Figura 1 como una red integrada. Sin embargo, en las realizaciones practicas, es probable que se incluyan muchas
subredes, y enlaces de redes de area local y de area amplia.

También conectados a la red 12 hay mas servidores de archivo 14. Dependiendo de las politicas de la red, un
usuario puede elegir almacenar archivos ya sea en su maquina de cliente 10 o ya sea en un servidor de archivos 14.
Juntos, el almacenamiento local proporcionado por cada ordenador de cliente 10 y el o cada servidor de archivo 14
constituyen un almacén de archivos diverso.

Un servidor de monitorizacién 16 esta conectado a la red 12 de tal modo que tiene acceso a la totalidad del almacén
de archivos, o bien a parte del almacén de archivos, de acuerdo con la politica de su operador. Dentro del servidor
16 de monitorizacion esta que se efectien los procesos proporcionados por el invento. La configuracién del servidor
de monitorizacion 16 depende mucho de la naturaleza de la red como un conjunto. El servidor de monitorizacion 16
debe ser capaz de efectuar su tarea con un retardo minimo sobre la operacion del software ejecutada en los clientes
10. En algunos casos, el servidor de monitorizaciéon 16 puede ser una maquina monolitica, mientras que en otros
casos puede ser una agrupacion de maquinas controladas por servidores 44 para hacer posible el tratamiento en
paralelo de multiples documentos. Esto se describira ahora con mayor detalle.

En la Figura 6 se ha representado en 20 la totalidad de los archivos de hojas de calculo dentro del almacén de
archivos. Los demas elementos ilustrados en la Figura 6 son componentes logicos del servidor de monitorizacion 16.
Estos componentes son como sigue: un servidor de vigilancia 22, un servidor de controlador 24 y, una base de datos
de meta almacén 26, y un marco de trabajo asincrono 30 que incluye un servicio de monitorizacion 32 y un servicio
de proceso 34. La operacion del sistema en su conjunto se controla mediante el paso de mensajes de tarea entre los
diversos componentes logicos. Esto tiene la ventaja de que hace posible que el sistema sea escalado afiadiendo
para ello mas maquinas a una agrupacion y distribuyendo mensajes de tarea entre ellas. También permite al
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servidor de monitorizacion procesar los archivos de hojas de calculo 20 con asincronia con respecto a los clientes,
asegurando con ello un minimo de interferencia con la operacién de los programas de hojas de calculo de sus
usuarios.

La funcion del servicio de vigilancia 22 es la de vigilar los archivos de hojas de calculo 20 y avisar de un
acontecimiento cuando cambie cualquiera de ellos. Al detectar un cambio, se lee el archivo, se comparan sus
contenidos actuales con los contenidos del archivo cuando fue leido la Ultima vez, y se almacenan entonces en una
base de datos los cambios que hayan sido identificados. Por consiguiente, cada vez que cambia el archivo en el
almacén de archivos se efectia un registro. Es por lo tanto posible, partiendo del archivo tal como esta en el
almacén de archivos, aplicar los cambios registrados a la inversa y llegar con ello al archivo tal como era en una
etapa anterior en su desarrollo. Al contar con el servicio de vigilancia 22 se obvia la necesidad de proporcionar
ganchos en los programas de la hoja de calculo para disparar una accién cuando se cambie un archivo.

En general, esta realizacién concierne al tratamiento de hojas de calculo creadas usando Microsoft Excel. Esta
aplicacion almacena las hojas de calculo en archivos que convencionalmente tienen una extensiéon del nombre de
archivo "XLS" (convenientemente denominados como archivos o como "archivos XLS"). Estos son archivos binarios.
Sin embargo, los principios del invento podrian ser aplicados igualmente a las hojas de calculo creadas usando otras
aplicaciones, con independencia de como almacenen esas aplicaciones los datos de las hojas de calculo. Puesto
que es notoriamente dificil efectuar un analisis del contenido en archivos binarios, el enfoque que se adopta
mediante esta realizacion es la de primero convertir los archivos XLS en una representacion en el Lenguaje de
Marca Extensible (EML). Otros programas de hojas de calculo, notablemente el Open Office. org Calc usan el XML
como su formato de archivo nativo. Por lo tanto, se puede prescindir del paso de conversiéon cuando se procesen
estos archivos.

Como se ha considerado anteriormente, esta realizacion se implementa en una agrupacion de ordenadores. Las
operaciones efectuadas por el servidor son llevadas a cabo como tareas discretas. Los objetos de la tarea se crean
y se colocan en una cola de tareas. Cuando una tarea llega a la cabeza de la cola, se procesa por la primera
maquina disponible de la agrupacion.

En la Figura 7 se ha ilustrado la estructura de la clase origen de la cual se derivan todas las tareas. Se exponen
cuatro métodos principales para cada objeto de tarea 36. Estos son: Tarea de Operar, Tarea de Iniciar, Tarea de
Marcha y Tarea de Finalizar. La Tarea de Operar es el método para que el marco de trabajo asincrono lance el
objeto. También efectia una entrada de registro en el cédigo de seguimiento. Toma como una entrada un Objeto del
Estado de la Transaccion (TSO) el cual contiene las variables de estado para que se usen en una tarea dentro del
tratamiento. El método de la Tarea de Iniciar establece las variables de la configuracion de marcha. La Tarea de
Marcha efectua todas las funciones para completar la tarea. La Tarea de Finalizar establece todas las operaciones
de acabar.

Las clases principales derivadas de la clase ilustrada en la Figura 7 se han ilustrado en la Figura 8. Estas incluyen
objetos de la tarea para recuperar un archivo del almacén de archivos, transformar y comparar el contenido del
archivo, procesar macros, manejar el almacenamiento dentro de la base de datos, y manejar la informacién de
cambio. Estas clases se describiran a continuacién brevemente.

Recuperacion de Archivos: esta clase es la responsable de captar el archivo del lugar cambiado tomado como
objetivo.

Transformacion: esta clase es la responsable de tomar un archivo de XLS y descomponer el archivo en hojas de
trabajo de XML. La clase de Transformacion llama a la clase de Comparacion y a las clases de Macro para efectuar
todas las operaciones de delta. Esta clase descompondra todos los rangos denominados y detectara cualesquiera
cambios. Esta clase abarca también las tareas de Comparar y Descomponer Macros en la estructura de trabajo
asincrono.

Comparacion: esta clase es la responsable de calcular y clasificar el estado en el punto en el tiempo mas reciente y
una descripcion de los cambios, conocida como "deltas" entre dos puntos en el tiempo del XML. En esta clase se
clasifican todos los tipos de cambio y los tipos de celda y se etiquetan cada cambio de datos con el cambio
asociado. Esta clase hace uso del siguiente algoritmo:

* situar el indicador de la primera celda del archivo de XML anterior y el archivo de XML actual.

* comparar las posiciones en la matriz (posicion en la fila, posicion en la columna) de las dos celdas. Si las
posiciones actual y anterior en la celda son la misma, comparar entonces los valores de la celda y las
férmulas para verificar las diferencias. La comparacion identificara y clasificara el tipo de cambio, si la celda
contiene una formula se etiqueta la celda con el tipo de "férmula" para diferenciar claramente entre una
celda que contenga un valor numérico fijo y una que, cuando es presentada, presenta el mismo valor como
resultado de una evaluacion de la formula. Se establece también la diferencia entre los cambios de celda.
Para un valor entero, la diferencia esta entre los dos enteros. Una diferencia de cadena se basa en la
longitud de cada cadena. Una diferencia de datos se calcula mediante el nimero de dias. Si la posicion
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actual de la celda es mayor que la posicion anterior de la celda, se afiade entonces un registro de "datos
afiadidos" al delta del archivo XML. Si la posicion anterior de la celda es mayor que la posicion actual de la
celda, entonces se afiade un registro de "datos eliminados" a la delta del archivo XML.

obtener la siguiente celda del archivo donde la posicién en la matriz de la celda sea la minima e iniciar el
proceso de comparacion de nuevo comparando para ello la posicién en la matriz de la celda.

repetir este proceso hasta que ambos archivos de XML, el anterior y el actual, hayan sido leidos hasta el
final de la fila.

*

*

El proceso completado da por resultado un delta del archivo XML. Este contiene las diferencias clasificadas por
categorias entre los puntos en el tiempo actual y anterior.

Carga a Granel: esta clase es la responsable de insertar a granel el archivo de delta creado a partir de la tarea de
transformar/comparar.

Almacenamiento de XML: esta clase es responsable de almacenar el archivo XML creado a partir de la
transformacion del documento. Esta clase sirve para comprimir el archivo XML generado actual, quitar la fila anterior
y cargar el nuevo archivo en el almacén de datos.

Descomponedor de Macros: esta clase calcula las diferencias entre las escrituras programaticas en dos puntos en el
tiempo. La escritura captada puede ser integrada en un sistema 40 de control del cédigo fuente existente.

Verificador de Limite: esta clase vigila los tipos de cambio que tienen lugar dentro del almacén de datos y
proporciona alertas a los objetivos especificados.

Si la realizacion proporciona una interfaz basada en la Web a través de la cual un usuario puede obtener acceso a
los datos dentro de la base de datos, esto proporciona un punto central a partir del cual se pueden monitorizar todas
las actividades de la hoja de calculo. Un proceso que discurre en el servidor de monitorizacion 16 genera preguntas
que son aplicadas a la base de datos y a partir de los resultados de esas preguntas genera paginas que pueden ser
servidas a navegador en la web mediante un servidor 38 de la web. El rango de preguntas e informes que pueden
ser generados es esencialmente ilimitado. Estos son adaptados a los requisitos especificos de un usuario particular
del sistema. La misma interfaz se puede también usar para la configuracién y el mantenimiento del sistema. La
provisién de una interfaz basada en la web a una base de datos es una materia de rutina y por lo tanto los detalles
no se describiran aqui con mayor profundidad.

Ademas, es posible generar alertas basadas en el resultado de las preguntas. Por ejemplo, un administrador puede
definir un rango de acciones prohibidas para algunas partes de una hoja de calculo especifica, o bien puede desear
ser alertado cuando el valor de una celda particular se mueva fuera de un rango predeterminado. El sistema puede
generar y despachar un mensaje de correo electronico a una direccién predeterminada cuando detecte que debera
ser emitida una alerta.

A continuacién se describiran brevemente varias de las pantallas principales proporcionadas por otra interfaz basada
en la web.

La Figura 15 es una pantalla que permite a un usuario ver que archivos estan siendo monitorizados y, cuando los
archivos sean enlazados, la jerarquia de los archivos enlazados.

La Figura 16 presenta una pantalla que permite al usuario monitorizar como cambia en el tiempo el valor de una
celda particular dentro de una hoja de calculo. El valor se ha representado graficamente en esta pantalla.

La Figura 17 muestra una pantalla que presenta un usuario con un sumario de los cambios que han sido hechos en
la hoja de calculo o a lo largo del tiempo. Se identifican la naturaleza de cada cambio y la persona que lo hizo.

La Figura 18 ilustra el aspecto del control del cédigo fuente del invento. En la Figura 18, la cara derecha representa
un segmento del cddigo de programa en su version actual, mientras que la cara izquierda representa la version
anterior del cadigo.

Insercién, Supresién y Cambio de Fila 0 Columna

Como se ha descrito en lo que antecede, en una realizacion tipica, los medios de comparacién son operativos para
comparar un archivo actual en el almacén de archivos con una version anterior de ese archivo. Cada celda en el
archivo actual es comparada con la celda correspondiente en la version anterior de modo que se puedan registrar
los cambios en la hoja de calculo, sobre una base de celda a celda. Sin embargo, varias acciones comunes en la
edicion de la hoja de célculo originan grandes numeros de entidades (tales como valores y formulas) que cambien
de posicion dentro de la hoja de célculo. Por ejemplo, cuando se inserta o se suprime una fila, esta acciéon hace que
todos los valores y formulas de bajo de la fila insertada o suprimida cambien hacia arriba o hacia abajo lo
correspondiente a una celda. Analogamente, la insercion o la supresion de una columna hacen que los valores y las
férmulas en las celdas que estan a la derecha de la columna insertada o suprimida cambien a la izquierda o a la
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derecha lo correspondiente a una celda. En otro ejemplo, la clasificacion de los valores por filas o columnas hace
que los valores que estén en las filas o en las columnas sean reordenados y cambien en cantidades variables.

Con estos tipos de acciones, el andlisis de las diferencias entre una version actual y anterior de una hoja de calculo
sobre una base de celda a celda da por resultado un alto grado de ruido resultante del desplazamiento de los a
veces grandes numeros de entidades. Un archivo de deltas tipico resultante de la comparacion indicaria muchos
cambios como cambios de valor en celdas particulares, mientras que seria mas apropiado reconocer esos cambios
como resultantes del desplazamiento de las entidades. Es por lo tanto preferible, cuando se analicen cambios en
una hoja de calculo, destacar el hecho de que algunos cambios se han producido debido al desplazamiento de las
entidades causado por una sola accion. Esto permite que sea eliminado por filtrado el ruido en los cambios de la
hoja de célculo.

Con objeto de determinar si los cambios en multiples celdas han surgido debido a una sola accién, mientras que se
retiene el esquema de comparacion de celda a celda, se puede emplear el siguiente método, con referencia al
organigrama de la Figura 19. En primer lugar, se siguen los movimientos de una muestra de entidades en la hoja de
calculo para determinar el movimiento de las entidades en general en la hoja de calculo. Después, antes de la
comparacion de las dos versiones de una hoja de calculo, se aplica el movimiento determinado de las entidades a la
version anterior de la hoja de calculo de que sea aplicada una comparacion de celda a celda entre las dos versiones
de la hoja de calculo. En la realizacion preferida, la muestra de entidades cuyos movimientos son seguidos esta
formada por las entidades de una o mas filas y/o de una o mas columnas. Estas entidades pueden designarse como
"claves". La determinacion de la posicion de cada clave en las dos versiones de la hoja de calculo permite que sea
determinado el movimiento de cada clave entre las dos versiones.

Como resultara evidente, se pueden seleccionar una o mas columnas para detectar el movimiento de las entidades
causado por la insercién o la supresion de filas o la clasificacion de celdas en la direccidon vertical. Se pueden
seleccionar una o mas filas para detectar la inserciéon o la supresién de columnas o para clasificar las celdas en la
direccion horizontal. En el ejemplo que se describe en lo que sigue, se seleccionan una o mas columnas. Sin
embargo, el correspondiente proceso con respecto a las filas puede ser aplicado faciimente como una alternativa, o
bien en combinacion con la seleccion de columnas. En el primer paso 121 del método del ejemplo, se seleccionan
una o mas columnas para definir una o mas claves que comprenden entidades en las columnas seleccionadas.

Preferiblemente, se selecciona una columna tal que cada clave obtenida con ello sea una entidad Unica, tal como un
valor Unico. La razén para esto es la de facilitar el seguimiento del movimiento de las claves particulares. Si dos
claves fueran la misma, entonces no seria posible determinar con certeza cual de las dos claves en una version de
la hoja de calculo corresponde a una especifica de las claves en una versidon anterior de la hoja de calculo. EI
movimiento de tales claves duplicadas podria por lo tanto no ser determinado con certeza. En muchas hojas de
calculo, una o mas columnas contienen valores que son diferentes de una a otra. Sin embargo, si no hay ninguna
columna en la cual cada una de las entidades sea Unica, se puede usar una combinacion de dos o mas columnas
para definir un conjunto de claves unicas. Por ejemplo, las entidades en una fila particular de dos 0 mas columnas
pueden ser concatenadas para formar una sola clave. Este proceso se repite para cada una de las demas filas para
formar el conjunto de claves. Puede verse que este proceso generara un conjunto Unico de claves si se ha elegido
un conjunto de columnas tal que las entidades en una fila de las columnas forme un conjunto que sea diferente de
las entidades en cualquier otra fila de las columnas.

La seleccion de una o mas columnas para definir un conjunto de claves puede ser efectuada usando un selector de
entidades, ya sea automaticamente por el sistema o ya sea manualmente por un usuario. Por ejemplo, en el caso de
la seleccion manual, el sistema esta configurado para permitir el uso para destacar una o mas columnas,
seleccionando con ello las entidades que estan en aquellas columnas como claves. En la realizacion preferida, el
sistema proporciona una pantalla gestora de rangos mediante la cual un usuario puede seleccionar el rango
denominado que sea de interés y elegir entonces la columna, o la combinacion de columnas, que define la unicidad
para las entidades dentro del rango denominado. En el caso de seleccién automatica, el sistema puede ser
configurado para seleccionar las columnas mas apropiadas en base a la hoja de calculo particular que esté siendo
analizada.

La seleccién de las claves se efectua inicialmente una vez determinado que se desee seguir el cambio en una hoja
de calculo particular. A continuacion se describira el tratamiento subsiguiente al seguimiento de los cambios en la
hoja de calculo.

Durante el tratamiento de la hoja de calculo por el sistema, en cada punto en el tiempo, las entidades en la columna
o columnas seleccionadas son captadas y almacenadas en una base de datos.

Como se ha ilustrado en la Figura 19, en un paso siguiente 123, se captan las entidades en las columnas
seleccionadas en dos puntos en el tiempo. Este paso proporciona informaciéon en cuanto a la localizacion de cada
clave en los diferentes puntos en el tiempo.
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Para seguir los cambios en la hoja de calculo entre dos puntos en el tiempo, el sistema esta dispuesto para
determinar el movimiento de cada clave entre los puntos en el tiempo usando un seguidor. En un paso 125
siguiente, el sistema determina que claves se han desplazado entre los puntos en el tiempo. Para conseguir esto, los
datos captados para el primer punto en el tiempo se buscan para cada clave y se determina la posicion en la fila de
cada clave como el primer punto en el tiempo. Los datos captados para el segundo punto en el tiempo se buscan
para cada clave y se determina la posicion de la fila de cada clave en el segundo punto en el tiempo. La posicion en
la fila en cada clave en el primer punto en el tiempo se resta de la posicion en la fila de cada clave correspondiente
en el segundo punto en el tiempo mediante un determinador del desplazamiento para definir un valor o
desplazamiento que represente el numero de filas que cada clave se haya desplazado entre los dos puntos en el
tiempo. El movimiento de estas claves puede ser clasificado por su categoria como de "estacionario”, si no se ha
desplazado una clave, o bien como "no estacionario”, si se ha desplazado una clave.

La informacién que representa el movimiento de las claves entre dos puntos en el tiempo particulares puede ser
almacenada en la base de datos. Se crea una entrada en la base de datos para cada clave y se coloca en uno de
entre varios compartimientos diferentes, correspondiendo cada compartimiento a uno de los posibles tipos de
movimiento de las claves. Por ejemplo, se sitla una entrada para cada clave estacionaria en un compartimiento
"estacionario”, mientras que se coloca una entrada para cada clave no estacionaria en un compartimiento "no
estacionario". Cada una de estas entidades puede contener la fila actual en que estéa la clave y la fila anterior en la
que estaba la clave.

Cuando se haya insertado o suprimido una fila entre dos puntos en el tiempo, las entidades insertadas o suprimidas
existen ahora en un punto en el tiempo pero no existen en el otro punto en el tiempo. Por ejemplo, cuando se inserta
una fila, se crean nuevas entidades en la fila insertada que existen en el dltimo punto en el tiempo pero que no
existen en el anterior punto en el tiempo. Analogamente, cuando se suprime una fila, existen las entidades en la fila
suprimida en el anterior punto en el tiempo pero no existen en el ultimo punto en el tiempo. Estos procesos producen
la correspondiente supresion de las claves existentes y la creacion de las nuevas claves en las columnas
seleccionadas.

En un paso 127 siguiente, un determinador de la creacién de entidades del sistema determina que claves son
nuevas claves en el ultimo punto en el tiempo. En un paso posterior 129, un determinador de la supresion de
entidades del sistema determina que claves en el punto en el tiempo anterior han sido suprimidas. El sistema se
configura para analizar la informacién almacenada en la base de datos para determinar si cualquier entidad existente
en el anterior punto en el tiempo no existe en el ultimo punto en el tiempo. Tales entidades pueden ser clasificadas
por su categoria como "suprimidas". El sistema esta también configurado para determinar si hay cualquier nueva
entidad en el ultimo punto en el tiempo que no existiera en el anterior punto en el tiempo. Tales entidades pueden
ser clasificadas por su categoria como "nuevas". Se puede crear una entrada de base de datos para cada entidad
suprimida y colocarla en un compartimiento de "suprimida", mientras que se puede crear una entrada en la base de
datos para cada nueva entidad y colocarla en un compartimiento de "nueva". Cada entrada puede contener la fila en
que esté la entrada, o en la que estaba, en el punto en el tiempo relevante.

El sistema esta también dispuesto para analizar la informacién almacenada en la base de datos para determinar si
cualesquiera claves en uno u otro de los dos puntos en el tiempo son las mismas. Esto puede ocurrir, por ejemplo, si
las claves originales seleccionadas no fueran todas unicas, si las entidades en las columnas seleccionadas son
modificadas o si se ha creado una nueva clave no Unica. Cuando una clave no sea Unica, se puede categorizar la
clave como "duplicada". En un paso siguiente 131, un determinador de la duplicaciéon de la entidad del sistema
determina si existen cualesquiera claves duplicadas. Se puede crear una entrada de base de datos para cada clave
duplicada y colocarla en un compartimiento de "duplicado".

Una vez que el movimiento de cada clave entre los puntos en el tiempo haya sido colocado en los compartimientos
relevantes, se puede efectuar una comparacion celda a celda de las hojas de calculo en los dos puntos en el tiempo,
como se ha descrito en lo que antecede, pero modificado para tener en cuenta el cambio de las entidades. Esto
elimina el efecto del ruido originado por las acciones tales como la de insercion y la supresion de filas, y las
operaciones de clasificacion.

En procesos tales como los de insercion y supresion y clasificacion en la direccion vertical, las entidades dentro de
cada columna cambian en la misma cantidad. Por ejemplo, en una operacion de insercion de fila, todas las
entidades que tienen lugar por encima de la fila insertada no cambian, y todas las entidades que tienen lugar por
debajo de la fila insertada cambian bajando una celda, con independencia de en que columna estén las entidades.
Analogamente, cuando se clasifiquen los valores en una hoja de célculo de acuerdo con los valores en una primera
columna, si una entidad de una fila particular de la primera columna cambia lo correspondiente a, por ejemplo, cinco
celdas, entonces las entidades que estén en la misma fila de las otras columnas cambian también en la misma
cantidad. Por lo tanto, si se determina que una clave ha cambiado en una cantidad particular entre puntos en el
tiempo, puede entonces suponerse que las entidades en las otras columnas en la misma fila que la de la clave han
cambiado del mismo modo que la clave.
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Como se hailustrado en la Figura 19, en un paso 133 siguiente, se aplican los desplazamientos al archivo de la hoja
de calculo mediante un aplicador de desplazamientos antes de que sea comparado el archivo con una version del
archivo en un punto en el tiempo diferente en un paso 135 siguiente. Cuando se haga uso de la comparacion celda a
celda descrita en lo que antecede, cuando se comparen los dos archivos XML para los dos puntos en el tiempo, para
cada fila correspondiente a una clave no estacionaria, se afiade el desplazamiento apropiado al numero de la fila
representado en el XML. Esto da por resultado una comparacion entre dos valores cambiados equivalentes mas que
dos valores que ocurra que ocupen la misma celda en los dos puntos en el tiempo. Todas las claves nuevas pueden
ser afiadidas desde el archivo en el punto en el tiempo actual, ignorandose el archivo en el punto en el tiempo
anterior. Todas las claves suprimidas pueden ser afiadidas desde el archivo en el punto en el tiempo anterior
ignorando el archivo en el punto en el tiempo actual. Cualquier clave que se identifique como una clave duplicada es
ignorada durante el tratamiento debido a que no se puede asegurar cual sea la identificacion de la clave correcta
entre los dos puntos en el tiempo.

En el ejemplo descrito en lo que antecede, se seleccionaron una o mas columnas para definir claves para tener en
cuenta las operaciones de insercion y supresion de filas y las operaciones de clasificacion en la direccién vertical.
Sin embargo, puede verse que se puede emplear una técnica similar mediante la cual se seleccionen una o mas
filas para definir claves para tener en cuenta las operaciones de insercion y de supresion de columnas y las
operaciones de clasificacién en la direccion horizontal. También se apreciara por quien sea experto en la técnica que
se pueden seleccionar tanto filas como columnas en combinacion.

Los métodos descritos en lo que antecede pueden ser implementados mediante un software adecuado almacenado

en una memoria, que comprende un cddigo ejecutable en ordenador para ejecucion mediante un proceso adecuado.
Microsoft y Excel son marcas comerciales de la Microsoft Corporation.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para monitorizar y auditar los datos en una o mas hojas de calculo, comprendiendo el sistema:

- un selector de entidades (123) para seleccionar una o mas entidades en una hoja de calculo;

- un seguidor (125) para seguir el cambio en la posicion de las entidades seleccionadas entre dos puntos en
el tiempo; y

- un determinador de desplazamientos (127 - 131) dispuesto para derivar uno o mas valores del
desplazamiento a partir de la informacion recibida desde el seguidor, representando los valores del
desplazamiento el cambio de posicion de las entidades en la hoja de célculo;

caracterizado por:

- un aplicador de desplazamientos (133) para aplicar los valores del desplazamiento a los datos de la hoja de
célculo  antes de comparar los datos de la hoja de calculo con una version de los datos de la hoja de
calculo en un punto en el tiempo diferente.

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el seguidor esta dispuesto para almacenar los datos que
representen la posicion de las entidades seleccionadas en los dos puntos en el tiempo, y en el cual esta dispuesto el
determinador de desplazamientos para determinar la posicién de una entidad seleccionada en los dos puntos en el
tiempo usando la informacion recibida del seguidor para deducir un valor del desplazamiento para la entidad
seleccionada, mediante el calculo de la diferencia de posicion de la entidad seleccionada entre los dos puntos en el
tiempo.

3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual las una o méas entidades comprenden entidades en una
o mas filas seleccionadas o columnas seleccionadas.

4. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende ademas un determinador de creacion de entidades
para determinar si se ha creado una entidad en una de las filas o columnas seleccionadas.

5. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende ademas un determinador de supresion de
entidades para determinar si ha sido suprimida una entidad de una de las filas o columnas seleccionadas.

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende ademas un determinador de duplicados de
entidades para determinar si una entidad en una de las filas o columnas seleccionadas es un duplicador de otra
entidad en las filas o columnas seleccionadas.

7. Un método para monitorizar y auditar los datos en una o mas hojas de célculo, comprendiendo el método:

- seleccionar (123) una o mas entidades en una hoja de calculo;

- sequir (125) el cambio de posicion de las entidades seleccionadas entre dos puntos en el tiempo; y

- derivar (127 — 131) uno o mas valores del desplazamiento del cambio en posicion de las entidades
seleccionadas, representado los valores del desplazamiento el cambio de posicion de las entidades en la hoja
de célculo;

caracterizado por:

- aplicar (133) los valores del desplazamiento a los datos de la hoja de calculo antes de comparar los datos de
la hoja de calculo con una version de los datos de la hoja de célculo de un punto en el tiempo diferente.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende ademas:

- almacenar los datos que representen la posicién de las entidades seleccionadas en los dos puntos en el
tiempo;

- determinar la posiciéon de una entidad seleccionada en los dos puntos en el tiempo; y

- derivar un valor del desplazamiento de la entidad seleccionada mediante el calculo de la diferencia de
posicion de la entidad seleccionada entre los dos puntos en el tiempo.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el cual las una o méas entidades comprenden entidades en una
o mas filas seleccionadas o columnas seleccionadas.

10. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 9, que comprende ademas determinar si se ha creado una entidad
en una de las filas o columnas seleccionadas.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacién 9, que comprende ademas determinar si se ha suprimido una
entidad de una de las filas o columnas seleccionadas.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende ademas determinar si una entidad en una de las
filas o columnas seleccionadas es un duplicado de otra entidad en las filas 0 columnas seleccionadas.

12
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13. Un programa de ordenador para monitorizar y auditar los datos en una o mas hojas de calculo, comprendiendo el
programa instrucciones ejecutables por ordenador, las cuales, cuando son ejecutadas por un procesador, hacen que
el procesador siga los pasos de cualquiera de los métodos de las reivindicaciones 7 a 12.
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Fig. 19

ES 2362378 T3

Seleccionar una o mas columnas para
definir una o mas claves que comprenden
entidades en las columnas seleccionadas

Captar las entidades en las columnas
seleccionadas en dos puntos del tiempo

Determinar que claves han cambiado entre
los puntos en el tiempo

Determinar que claves son nuevas claves
en el ultimo punto en el tiempo

A

Determinar que claves se han suprimido en
el punto en el tiempo anterior

A

Determinar si existen cualesquiera claves
duplicadas

4

Aplicar desplazamientos al archivo de hoja
de calculo que representen el cambio de las
claves

Comparar el archivo con una version del
archivo en el punto en el tiempo diferente
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