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DESCRIPCION
Piritiona de cobre en particulas pequefias

La presente invencion se refiere de forma general a composiciones que comprenden particulas antimicrobianas
solidas pequefias de piritiona de cobre, y a un método para preparar estas composiciones. Preferentemente, las
composiciones se proporcionan en forma que no generan polvo como una dispersion de las particulas pequefias en
un portador disolvente acuoso u organico. De forma alternativa, las particulas pequefias se proporcionan en forma
de un polvo solido para utilizar en instalaciones equipadas para evitar 0 minimizar la exposicién humana al polvo y la
manipulaciéon del mismo. Las composiciones de piritiona de cobre en particulas pequefias son adecuadas para
utilizar como agentes antiincrustantes en pinturas antiincrustantes, tales como pinturas marinas. Estas pequefas
particulas muestran estabilidad de almacenamiento mejorada en dispersiones con medio liquido, asi como una
velocidad de lixiviacion mejorada de las pinturas antiincrustantes, en relacion con particulas de piritiona de cobre de
mayor tamafio.

Las sales de piritiona son compuestos muy conocidos que son (tiles en una amplia variedad de aplicaciones que
incluyen su utilizacién como biocidas, tales como fungicidas y bactericidas. Las sales de metales pesados de
piritiona, que incluyen zinc, estafio, cadmio y circonio, asi como las sales de magnesio y aluminio, se han producido
en forma de placas planas adecuadas para utilizar en champu, se dan a conocer en las patentes de EEUU Nam.
4.345.080 y 4.323.683.

Se han dado a conocer particulas pequefias de sales metalicas de piritiona para utilizar en la piel y el cabello. A
forma de ejemplo, la patente de EEUU Num. 4.670.430 da a conocer sales de metales polivalentes de
2-mercaptopiridina-N-6xido en forma de un polvo fino de particulas en las que, como minimo, el cincuenta porciento
de las particulas tiene un tamafio de particula inferior a 0,2 pm (micras). La patente ‘430 da a conocer que, cuando
esta particula fina de particulas se incorpora en composiciones de champu o de enjuagado, se mejora la estabilidad
de la dispersion de estas sales, asi como la adsorbencia de las particulas sobre la piel y el cabello. Otro ejemplo de
la utilizacion de particulas pequefias de piritionas metalicas en el tratamiento del cabello se da a conocer en la
patente de EEUU NUum. 5.723.112. La patente ‘112 da a conocer una composicion para el tratamiento del cabello
antimicrobiana que comprende (a) un tensioactivo, (b) particulas finas de una piritiona metalica insoluble en
particulas, en la que, como minimo, el 90% en peso de las particulas tienen un tamafio de cinco um (micras) o
menor, y (c) un ayudante de la deposicion de las particulas pequefias catidnico polimérico.

Las piritionas también ha sido utilizadas como aditivos antimicrobianos en una variedad de pinturas. A forma de
ejemplo, son conocidas en la técnica diferentes pinturas que contienen una sal de piritiona (por ejemplo, piritiona de
zinc o de sodio) mas una sal de cobre (por ejemplo, éxido cuproso o tiocianato cuproso), tal como se da a conocer,
por ejemplo, en la patente de EEUU Num. 5.057.153. Como otro ejemplo, la patente de EEUU Num. 5.185.033
describe un procedimiento para preparar una pintura o base de pintura que contiene piritiona de cobre o disulfuro de
piritiona mas oOxido cuproso, en la que la pintura muestra estabilidad contra la gelificacion durante el
almacenamiento. Como otro ejemplo, la patente de EEUU NUm. 5.246.489 da a conocer un procedimiento para
proporcionar la generacion in situ de piritiona de cobre en una pintura o base de pintura que comprende incorporar
una sal metélica de piritiona, 6xido cuproso y una cantidad controlada de agua en la pintura ya sea durante o
después de la formacién de la pintura.

En numerosas aplicaciones, la piritiona de cobre ofrece varias ventajas en relacion a otras formas de piritiona tal
como piritiona de zinc. Por ejemplo, la piritiona de cobre es mas estable que la piritiona de zinc cuando se afiade a
productos de pintura, y por lo tanto es menos probable que provoque la gelificacién durante el almacenamiento.

La piritiona de cobre disponible en el mercado se vende habitualmente como un polvo seco. De forma general, el
intervalo de tamafio de particula para este polvo seco comercial esta entre 0,8 pm (micras) y 30 micras, con una
mediana de tamafio de particula desde 3 a 6 pm (micras). Una desventaja clave de este polvo comercial es que
genera polvo durante la manipulacion, que necesita de equipos de manipulacion especiales, particularmente ya que
el polvo de piritiona de cobre ha mostrado ser mas téxico que el polvo de piritiona de zinc cuando se ensay6 para
determinar la toxicidad aguda por inhalacion en ratas. Este problema del polvo asociado con el polvo seco de
piritiona de cobre se aborda en la publicacién PCT WO000/54589. Esta publicacién da a conocer que se resuelve el
problema del polvo utilizando dispersiones de piritiona de cobre sélida en un medio de dispersion liquido.

Los autores de la presente invencién han observado que, en su utilizacién, aunque las dispersiones de la publicacion
PCT W000/54589 evitan el problema del polvo, estan sometidas a otro problema. Mas especificamente, las pinturas
preparadas con estas dispersiones tienden a proporcionar una velocidad de lixiviacion reducida de piritiona de cobre
fuera de la pintura en un entorno de bajas temperaturas. Dicha lixiviacion reducida aumenta la probabilidad de que
no lixiviara suficiente agente antiincrustante de la pintura para evitar las incrustaciones marinas en la superficie de la
pintura. La presente invencion da a conocer una solucion a este problema de la velocidad de lixiviacion reducida,
asegurando de esta manera la eficacia antiincrustante a bajas temperaturas deseada para las pinturas
antiincrustantes que contienen piritiona de cobre.
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La publicacion PCT WO00/73272 describe un método de preparacién de una piritiona de cobre que comprende
hacer reaccionar una piritiona de metal alcalino con una sal organica de cobre (Il) en solucién acuosa a un pH en el
intervalo de 0,6 — 2,3. La mezcla se calienta en presencia de iones de cobre (ll). La piritiona de cobre resultante
puede ser utilizada como agente antiincrustante, antibacteriano y antimoho de pinturas.

La publicacion PCT W003/028452 se refiere a una dispersion de piritiona de cobre que no genera polvo en agua o
un dispersante organico. Las dispersiones contienen ademas agentes inhibidores de polvo tales como tensioactivos,
resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los mismos.

En un aspecto, la presente invencién da a conocer una composicion que comprende particulas antimicrobianas
sélidas pequefias de piritiona de cobre que tienen un tamafio de particula en el intervalo desde 0,1 hasta 10 pm
(micras) y una mediana de tamafio de particulas desde 0,5 a 3,0 pm (micras) teniendo dichas particulas pequefias
eficacia antimicrobiana mejorada, con respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura
marina que se expone a un entorno de agua fria desde 0,5 grados centigrados hasta 15 grados centigrados,
mostrando dichas particulas pequefias de piritiona de cobre una velocidad de lixiviacion de, como minimo, un
microgramo por centimetro cuadrado por dia en base a la exposicion de dicha pintura a dicho entorno de agua fria,
cuando se mide a una temperatura de agua fria de 10,6°C.

En otro aspecto, la presente invencion se refiere a una pintura que contiene la composicion tal como se definié
anteriormente.

En un aspecto adicional, la presente invencion da a conocer un método para mejorar la eficacia antiincrustante de
una pintura en un entorno de agua fria, comprendiendo dicho método incorporar la composicion tal como se definio
anteriormente en la pintura.

En otro aspecto, la presente invencion da a conocer una composicion en la que dichas particulas sdlidas de piritiona
de cobre se dispersan en un dispersante liquido para obtener una dispersion de piritiona de cobre que no genera
polvo que contiene particulas sélidas de piritiona de cobre dispersas en una dispersion liquida; y en la que, como
minimo, el 99% de la dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre que pueden suspenderse en el aire.
Preferentemente, las particulas sélidas tienen un tamafio de particula en el intervalo desde 0,1 a 10 um (micras), y
una mediana de tamafio de particula inferior a 3 um (micras). De forma opcional, la dispersiéon contiene ademas un
agente inhibidor de la generacion de polvo seleccionado entre tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y
combinaciones de los mismos. En otro aspecto, la presente invencion se refiere a un método para preparar una
dispersion que no genera polvo de particulas antimicrobianas sélidas pequefias de piritiona de cobre dispersadas en
un liquido dispersante que comprende dispersar las particulas pequefias de piritiona de cobre definidas en la
reivindicacion 1 en un liquido dispersante

en el que, como minimo, el 99% de la dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre sélidas que pueden
suspenderse en el aire; y

en el que cuando dicha dispersion se incorpora a una pintura, dichas particulas pequefias tienen eficacia
antimicrobiana mejorada, con respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura marina
gue se expone a un entorno de agua fria desde 5 grados centigrados hasta 15 grados centigrados, mostrando
dichas particulas pequefias de piritiona de cobre una velocidad de lixiviacidn, como minimo, de un microgramo por
centimetro cuadrado por dia en base a la exposicién de dicha pintura a dicho entorno de agua fria, cuando se mide a
una temperatura de agua fria de 10,6°C.

En aun otro aspecto, la presente invencion da a conocer un método de preparacion de una dispersién que no genera
polvo de particulas sélidas pequefias de piritiona de cobre dispersas en un liquido dispersante que comprende las
etapas de:

(a) dispersar las particulas sélidas méas grandes de piritiona de cobre en un liquido dispersante para obtener
una dispersion liquida que tiene dichas particulas sdlidas mas grandes dispersas en la misma, y

(b) someter dicha dispersion liquida de piritiona de cobre a una fuerza seleccionada entre molturacion,
trituracion, pulverizacion, sonicacion y combinaciones de las mismas, para reducir el tamafio de dichas
particulas de tamafio mas grande en dicha dispersion dentro de un intervalo de tamafio desde 0,1 a 10 um
(micras), y una mediana de tamafio de particula desde 0,5 a 3,0 pm (micras).

en el que, como minimo, el 99% de la dispersién esta libre de particulas de piritiona de cobre que pueden
suspenderse en el aire; y

en el que cuando dicha dispersibn se incorpora a una pintura, dichas particulas pequefias tienen eficacia
antimicrobiana mejorada, con respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura marina
gue se expone a un entorno de agua fria desde 5 grados centigrados hasta 15 grados centigrados, mostrando
dichas particulas pequefias de piritiona de cobre una velocidad de lixiviacion, como minimo, de un microgramo por
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centimetro cuadrado por dia en base a la exposicién de dicha pintura a dicho entorno de agua fria, cuando se mide a
una temperatura de agua fria de 10,6°C.

En aun otro aspecto, la presente invencién da a conocer una pintura antiincrustante que contiene piritiona de cobre
gue comprende una base de pintura y desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 5 porciento de particulas
solidas de piritiona de cobre que tienen un tamafio de particula en el intervalo de 0,1 a 10 pm (micras), y una
mediana de tamafio de particulas desde 0,5 a 3,0 pm (micras), en la que dicha pintura proporciona una velocidad de
lixiviacion mejorada de la piritiona de cobre de la pintura en un entorno marino de agua fria, y en la que dichas
particulas solidas tienen una velocidad de lixiviacion, como minimo, de un microgramo por centimetro cuadrado por
dia de exposicién de dicha pintura a dicho entorno marino de agua fria cuando se mide a una temperatura de agua
fria de 10,6 grados centigrados.

Estos y otros aspectos de la presente invencién, serdn evidentes tras leer la siguiente descripcién detallada de la
invencion.

La figura 1 es un gréafico que muestra el impacto del tamafio de particula y la temperatura sobre la velocidad de
lixiviacion de la piritiona de cobre de las pinturas, en el tiempo en una pintura de la presente invencion (Pintura 4)
con respecto a pinturas de comparacion (Pinturas 2 y 3).

De forma sorprendente, los autores de la presente invencion han descubierto que las particulas pequefias de
piritiona de cobre muestran una velocidad de lixiviacibn mejorada en pinturas antiincrustantes que contienen estas
particulas pequefias, en particular en un entorno de agua fria. Esta velocidad de lixiviacion mejorada aumenta la
eficacia antiincrustante de la pintura en ese entorno, con respecto a una pintura que contiene particulas de piritiona
de cobre de mayor tamario.

Tal como se utiliza en el presente documento, el término “entorno de agua fria” se refiere a una temperatura del
agua desde 5 grados centigrados hasta 15 grados centigrados. Tal como se utiliza en el presente documento, los
términos “tamafio pequefio” y “sdlido pequefio”, tal como se utiliza en referencia a las particulas de piritiona de
cobre, se refieren a aquellas particulas que tienen un tamafio de particula en el intervalo desde 0,1 hasta 10 pum
(micras), y una mediana de tamafio de particulas desde 0,5 a 3,0 um preferentemente de 0,5 a 2 um (micras).
Preferentemente, el tamafio de particula estd en el intervalo desde 0,25 a 7 um (micras), con una mediana de
tamafio de particulas inferior a 2 pm (micras). La mediana del tamafio de particulas de las particulas mas pequefias
esta en el intervalo desde 0,5 a 3,0 um (micras), de forma ventajosa en el intervalo desde 0,5 a 2 um (micras).

La presente invenciéon también da a conocer una composicion que no genera polvo que comprende las particulas
pequefias de piritiona dispersadas en un dispersante liquido, opcionalmente en presencia de uno 0 mas agentes que
inhiben la generacion de polvo. Esta dispersion sélido/ liquido es facil de manipular, y reduce o elimina el riesgo de
inhalacién por exposicion a niveles de piritiona de cobre en el aire. Ademas, las particulas pequefas de piritiona de
cobre son fisicamente estables en la dispersion, y en pintura, durante el almacenamiento y antes de utilizar. Esto
minimiza la probabilidad de la formacién de geles de piritiona de cobre o precipitados tixotrépicos gruesos,
proporcionando de esta manera una duracion en almacenamiento mejorada para las dispersiones y pinturas, con
respecto a las dispersiones y pinturas que contienen particulas méas grandes de piritiona de cobre.

Tal como se utiliza en el presente documento, el término “dispersién” se pretende que abarque las mezclas
sélido/liquido de baja viscosidad, y composiciones sdélido/liquido de mayor viscosidad, tales como pastas.
Generalmente, la dispersion tiene una viscosidad en el intervalo de aproximadamente 1 Pa.s (1.000 cps): hasta
aproximadamente 100 Pa.s (100.000 cps) a temperatura ambiente, preferentemente entre aproximadamente 5 Pa.s
(5.000 cps) y 70 Pa.s (70.000 cps) a temperatura ambiente, en el que “cps” indica Centipoise. De forma ventajosa, la
dispersion comprende desde un 20% a un 99,95% (preferentemente desde un 20% a un 70%) en peso de particulas
pequefias de particulas solidas de piritiona de cobre dispersas en desde un 0,05% a un 80% (preferentemente
desde un 30% a un 80%) en peso de un dispersante liquido seleccionado del grupo que comprende agua,
disolventes organicos, y combinaciones de los mismos. Opcionalmente, la dispersion contiene ademas desde un
0,05% a un 30% de un agente inhibidor de la generacion de polvo seleccionado del grupo que comprende
tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los mismos. Todos estos porcentajes en peso
son en base al peso total de la dispersion.

Tal como se utiliza en el presente documento, los términos “no genera polvo” y “libre de polvo” se refieren a una
composicion que esta sustancialmente libre, ventajosamente mayor de, como minimo, un 99% en peso, de
particulas de piritiona de cobre suspendidas en el aire. El término “agente inhibidor de la generacién de polvo” se
refiere a compuestos que ayudan a evitar o inhibir la formacién de polvo en forma de particulas de piritiona de cobre
suspendidas en el aire, con respecto a una composicion que no contiene dichos compuestos. Las “particulas
suspendidas en el aire” se describen en detalles en un articulo titulado “Criterios de Muestreo para Materia en
Particulas Suspendidas en el Aire” (“Sampling Criteria for Airborne Particulate Matter”) que se encuentra en “1999
Valores Limite de Umbral e indices de Exposicion Bioldgica (“1999 Threshold Limit Values and Biological Exposure
Indices”) publicado por la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales. Esta publicacion
afirma que, para sustancias quimicas presentes en aire inhalado como suspensiones de particulas solidas o de
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gotas, el peligro potencial asociado con las particulas suspendidas en el aire es una funcién del tamafio de particula
de las particulas pertinentes asi como de la concentracion masica de particulas.

Tal como se sefialdé anteriormente, la presente invencion se refiere a una composicion que comprende una
dispersioén de piritiona de cobre que no genera polvo de particulas sélidas pequefias de piritiona de cobre dispersas
en un dispersante liquido seleccionado del grupo que comprende agua, disolventes organicos y combinaciones de
los mismos. Opcionalmente, la dispersion contiene ademas un compuesto inhibidor de la generacion de polvo
seleccionado del grupo que comprende tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los
mismos. Cada uno de estos componentes se describen mas detalladamente en el presente documento.

La piritiona de cobre esta disponible comercialmente (de Arch Chemicals, Inc., Norwalk, CT) en forma de un polvo
seco. Esta forma de piritiona de cobre se puede emplear como material de partida en el método de la presente
invencion.

De forma alternativa, la piritiona de cobre se puede preparar mediante métodos convencionales conocidos en la
técnica, tal como se da a conocer en las Patentes de EEUU Num. 5.650.095; 5.540.860; 5.238.490. Brevemente, la
piritiona de cobre se puede preparar haciendo reaccionar una sal de cobre y/o un 6xido de cobre con una sal de
piritiona en un medio portador acuoso u organico. Entre las sales de piritiona adecuadas se encuentran aquellas que
son solubles en el vehiculo organico o acuoso, tales como las sales de sodio, calcio, potasio y magnesio de piritiona,
acido de piritiona o sales no metdlicas tales como sal de etanolamina, sal de quitosano y la sal de disulfuro de
piritiona (que estd comercialmente disponible de Arch Chemicals, Inc. como “OMADINE® MDS"). La sal de piritiona
se emplea preferentemente en una cantidad de entre un 1 y un 40 porciento en peso, mas preferentemente entre un
5y un 25, y lo méas preferente entre un 15 y un 25 porciento en peso, todos los porcentajes en peso son en base al
peso total de la mezcla de reaccion, para preparar la piritiona de cobre deseada.

La sal de cobre utilizada para preparar piritiona de cobre es convenientemente cualquier sal que contiene cobre que
sea soluble en el vehiculo empleado en la reaccidn. Por ejemplo, si el vehiculo es agua, entre las sales de cobre
tiles se incluyen cloruro de cobre dihidratado, sulfato de cobre, carbonato de cobre, nitrato de cobre, acetato de
cobre, asi como combinaciones de los mismos. Las sales de cobre mencionadas anteriormente se pueden utilizar
individualmente o en combinacion, o conjuntamente con éxido de cobre.

La sal de cobre, el 6xido de cobre y/o la combinacién de sal de cobre/oxido de cobre, utilizadas para preparar
piritiona de cobre, se emplean preferentemente en una cantidad de entre aproximadamente un uno a
aproximadamente un 50 porciento en peso, mas preferentemente entre aproximadamente un 5 a aproximadamente
un 30 porciento en peso, y lo mas preferente entre aproximadamente un 15 y un 20 porciento en peso, en base al
peso total de la mezcla de reaccion.

Entre los vehiculos que son utiles en la mezcla de reaccién para preparar la piritiona de cobre se incluyen agua,
disolventes organicos y combinaciones de los mismos. Entre los disolventes organicos utiles se incluyen alcoholes
tales como metanol y etanol, aminas tales como dietanolamina, éteres y ésteres.

La composicion de piritiona de cobre de tamafio de particula pequefio que no genera polvo se prepara combinando
la piritiona de cobre, preparada tal como se describié anteriormente, con un dispersante acuoso u organico, e
incorporando opcionalmente un agente inhibidor de la generacion de polvo. La reduccion del tamafio de particula del
componente de piritiona de cobre se puede llevar a cabo antes, simultineamente, o después de preparar la
dispersién de piritiona de cobre. A manera de ejemplo, la piritiona de cobre de tamafio de particula pequefio se
puede preparar durante la precipitacion en la fabricacion de piritiona de cobre, antes de preparar la dispersion
mediante molturacion del polvo seco hasta el tamafio deseado, o durante la preparacion de la dispersién utilizando
un dispositivo que genera fuerzas de pulverizacion, tales como un molino, para disminuir el tamafio de particula de
las particulas de piritiona de cobre. Como otra alternativa, el tamafio de particula de las particulas de piritiona de
cobre se puede reducir después de llevar a cabo la etapa de dispersién sometiendo la dispersion a fuerzas de
pulverizacion, tales como hacerla pasar a través de un molino reductor del tamafio de particula. Entre los molinos
reductores del tamafio de particula adecuados se incluyen los molinos Jet, clasificador de aire (ACM), Netzsch, de
bolas, o una combinacion de dichos molinos. Como otra alternativa, se puede utilizar equipamiento que produce
fuerzas de pulverizacion mediante ultrasonido, tal como dispositivos de sonicacion, para proporcionar fuerzas de
pulverizacién.

Si se utiliza Ia sonicacion, la energia sénica empleada preferentemente tiene una frecuencia desde 20s (Hz) hasta
250.000 20 s (Hz)(250 KHz) mas preferentemente desde 5.000 s (5 KHz) hasta 105.000 s (105 KHz), y lo mas
preferente desde 16.000 st (16 KHz) hasta 20.000 st (20 KHz). También se pueden utilizar combinaciones de
frecuencias en dependencia de la configuracion del aparato de sonicacion en concreto. El nivel de la energia de
salida que resulta de la energla soOnica aplicada a la mezcla de reaccmn esta preferentemente en el intervalo de 20
hasta 5000 J.s (Watts) mas preferentemente de 100 hasta 1000 J.s’ (Watts) y lo mas preferente de 400 hasta
600 J.s™t (Watts). Un ejemplo de un dispositivo de sonicacion adecuado para utilizar en el método de la presente
invencion es un procesador acustico Nearfield NAP Modelo 3606 (disponible comercialmente de Advance Sonic
Processing Systems (TM), Woodbury, CT), aunque se puede utilizar cualquier dispositivo de sonicacion en el
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método de la presente invencion.

La piritiona de cobre se emplea preferentemente en la dispersion de una cantidad entre un 20 y un 95 porciento en
peso, mas preferentemente entre un 30 y un 70 porciento en peso, incluso mas preferentemente entre un 30 y un 50
porciento en peso, y lo mas preferente entre un 35y un 60 porciento en peso. Todos los porcentajes en peso son en
base al peso total de la dispersién. Una cantidad particularmente (til de piritiona de cobre es de un 45 porciento en
peso.

El componente inhibidor de la generacion de polvo opcional de la composicion de la presente invencion es
preferentemente uno o mas tensioactivos, una o mas resinas poliméricas, uno o mas aglutinantes, o combinaciones
de los mismos. Si se utiliza, este componente comprende generalmente de un 0,05 a un 30 porciento en peso de la
composicion de la presente invencion. Si se utiliza, el agente inhibidor de la generacion de polvo se emplea
preferentemente en una cantidad total de entre un 0,05 y un 10% en peso, mas preferentemente entre un 0,1 y un
5% en peso, y lo més preferente entre un 0,5 y un 2% en peso, siendo todos los porcentajes en peso en base al
peso total de la dispersion.

Entre las resinas adecuadas para utilizar como el componente inhibidor de la generacion de polvo en la dispersion
de la presente invencion se incluyen las resinas acrilicas, resinas vinilicas, resinas alquidicas, resinas epoxidicas,
resinas de poliuretano, resinas naturales, colofonias, resinas de poliéster, plastisoles, y combinaciones de las
mismas. La resina vinilica es particularmente Util en la composicion de la presente invencion.

Los plastisoles adecuados para utilizar como componente inhibidor de la generacion de polvo en la dispersion de la
presente invencién comprenden una resina mas un vehiculo, tal como un plastificante, tal como se describe en la
Patente de EEUU. Nudm. 5.319.000, incluyendo los plastisoles comercialmente disponibles que contienen
plastificantes y aditivos compatibles con resinas. Cantidades preferentes del componente de resina del plastisol
generalmente se encuentran en el intervalo desde un 0,2% en peso y un 30% en peso, en base al peso total del
plastisol.

Entre los aglutinantes adecuados para utilizar como componente inhibidor de la generacion de polvo en la dispersion
de la presente invencion se incluyen cualquier polimero de punto de fusion bajo o cera conocidos en el sector de los
aglutinantes. Entre los ejemplos de aglutinantes se incluyen colofonias tales como las colofonias vendidas con el
nombre comercial de “TACOLYN®” o “PICOTEX®” (monodmero de resina de hidrocarburo producido a partir de la
copolimerizacion de vinil tolueno y alfa-metiestireno), los acrilatos tales como acrilato de metilo, acrilato de etilo,
gomas xantato o guar, alcohol polivinilico, acetato de etilo, y combinaciones de los mismos. Las cantidades Utiles del
componente aglutinante preferentemente estan en el intervalo desde un 0,1 hasta un 20 porciento en peso, mas
preferentemente desde un 0,5 hasta un 10 porciento en peso, y lo méas preferente desde un 0,5 hasta un 5 porciento
en peso, todos los porcentajes en peso en base al peso total de la composicion.

Tal como se indicé anteriormente, el componente opcional agente inhibidor de la generacion de polvo de la
composicion de la presente invencion se puede utilizar de forma individual (por ejemplo, solamente un tensioactivo,
o solamente una resina polimérica como el componente inhibidor de la generacion de polvo). De forma alternativa,
se pueden utilizar combinaciones de uno o mas de los agentes inhibidores de la generacion de polvo descritos
anteriormente como el componente inhibidor de la generacion de polvo. Por otra parte, es posible emplear uno o
mas de los agentes inhibidores de la generacion de polvo descritos anteriormente (por ejemplo, tensioactivos) en
combinacion con uno o mas agentes inhibidores de la generacion de polvo diferentes (por ejemplo, resinas
poliméricas) para producir el componente inhibidor de la generacién de polvo de la presente invencién.

Tal como se indicé anteriormente, la piritiona de cobre en la dispersion de la presente invenciéon puede tomar la
forma de un polvo de particulas pequefias, (por ejemplo, una dispersion), o, de forma alternativa, granulos no
inhalables méas grandes compuestos de particulas pequefias (por ejemplo, granulos mayores de 4 um (micras) (4 um
(micras) y mayores). De forma general, el intervalo de tamafio de particula para el polvo de piritiona de cobre
comercialmente disponible esta entre 0,80 um (micras) y 30 um (micras), con una mediana de tamafio de particula
entre 3y 6 um (micras).

En una dispersion particularmente ventajosa de la presente invencidn, el agente inhibidor de la generacién de polvo
es preferentemente uno o mas tensioactivos y/o una 0 mas resinas poliméricas y/o uno 0 mas aglutinantes, y la
dispersion de piritiona de cobre particulas pequefias que no genera polvo se prepara de forma general como sigue:

La resina polimérica y/o tensioactivo seleccionados se afiaden en primer lugar a un recipiente de mezclado y se
disuelven en el disolvente elegido con mezclado de baja velocidad (generalmente de 500 - 800 rpm) utilizando un
tipo de mezclador dispersador de alta velocidad conocido en la técnica de la pintura y del revestimiento. A
continuacién se afiade el polvo de piritiona de cobre y la velocidad de mezclado se aumenta hasta entre 1.000 -
3.000 rpm. El mezclado se continGia hasta que se produce una dispersién o pasta homogéneas, generalmente entre
1 minuto y 30 minutos. A continuacion, esta dispersion se afiade a un molino de molturacién tal como un Netzsch
Zeta Mill y se mezcla desde 10 minutos hasta 8 horas o hasta que se consigue el tamafio de particula pequefio
deseado.
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Otro método para preparar la dispersion de piritiona de cobre de particulas pequefias seria secar y molturar el polvo
hasta un primer tamafio de particula pequefio utilizando un molino de chorro o un molino clasificador de aire que
pueden conseguir las particulas pequefias deseadas en primer lugar. A continuacion, este polvo de particulas
pequefias se afade a la resina polimérica y/o al tensioactivo seleccionados en un recipiente de mezclado con el
disolvente elegido y se mezclan utilizando un tipo de mezclador dispersador de alta velocidad conocido en la técnica
de la pintura y del revestimiento. La velocidad de mezclado esta entre 1.000 - 5.000 rpm. El mezclado se continda
hasta que se produce una dispersion o pasta homogéneas, generalmente entre aproximadamente unos 5 minutos
hasta aproximadamente unos 50 minutos.

Si se utiliza la torta del filtro himeda de piritiona de cobre para preparar una dispersion en base a un disolvente
orgéanico, el agua restante se debe eliminar de la composicién final. En una realizacion, la etapa de mezclado
mencionada anteriormente se realiza en un matraz o reactor cerrados con una conexion trampa de Dean-Stark u
otro dispositivo utilizado para eliminar agua del disolvente organico. La mezcla se puede calentar hasta
aproximadamente unos 95°C a 105°C o mas hasta que no se elimine mas agua de la dispersion. De forma
alternativa, el mezclado se puede llevar a cabo al vacio con temperaturas de calentamiento requeridas mas bajas (o
sin calentamiento). A continuacion, esta dispersién se afiade a un molino de molturacion si es necesario tal como un
Netzsch Zeta Mill para la reduccién del tamafio de particula y se mezcla desde unos 15 minutos hasta 5 horas o
hasta que se consigue el tamafio de particula deseado.

La composicion de piritiona de cobre de particulas pequefias que no genera polvo de la presente invencion se puede
preparar como una dispersion, que toma la forma de una pasta espesa. Cuando se prepara con agua como
dispersante, la composicion de la presente invencion tiene una viscosidad generalmente en el intervalo desde 1 Pa.s
(1.000 centipoises (cps)) hasta 75 Pa.s (75.000 cps) a temperatura ambiente. La composicion de piritiona de cobre
de particulas pequefias que no genera polvo de la presente invencion preparada con un disolvente organico tiene
una viscosidad generalmente en el intervalo desde 5 Pa.s (5.000 cps) hasta 100 Pa.s (100.000 cps)
(preferentemente de 5 a 70 Pa.s (de 5.000 a 70.000 cps) a temperatura ambiente.

La composicion de piritiona de cobre de particulas pequefias que no genera polvo de la presente invencion ofrece
ventajas significativas sobre composiciones de piritiona de cobre de la técnica anterior. La composicidn de piritiona
de cobre de particulas pequefias que no genera polvo de la presente invencion proporciona un procesado y
mezclado facil con las pinturas, revestimientos, o composiciones de cuidado personal, tales como jabones,
champus, medicamentos y similares. Las propiedades inhibidoras de la generacion de polvo de la presente
invencion reducen significativamente la presencia de polvo de piritiona de cobre suspendido en el aire en el entorno
local. Como resultado, las composiciones de piritiona de cobre de particulas pequefias que no generan polvo de la
presente invencion se pueden manipular facilmente con riesgo reducido sin temor a la inhalacion de polvo toxico de
piritiona de cobre suspendido en el aire. Ademas, se ha encontrado que cuando la dispersién de piritiona de cobre
de particulas pequefias se derrama y el disolvente se evapora, el componente inhibidor de la generacién de polvo en
la dispersion forma una pelicula sobre la piritiona de cobre, que minimiza la generacion de polvo. Ademas, las
particulas pequefias de piritiona de cobre parecen permanecer mejor suspendidas en las dispersiones por lo que no
hay precipitados tixotropicos gruesos, y por lo tanto aumenta el tiempo de almacenamiento de la presente
composicion.

Cuando se aflade a pinturas marinas, la presente invencion ofrece ventajas significativas sobre composiciones de
piritiona de cobre de la técnica anterior. Las composiciones de piritiona de cobre de particulas pequefias que no
generan polvo de la presente invencién cuando estdn mezcladas en una pintura, la pelicula de revestimiento
resultante producida por esta pintura lixivia una mayor cantidad de piritiona de cobre en la superficie del
revestimiento. Esto es una ventaja porque la piritiona de cobre tiene una solubilidad en agua de menos de 0,50 ppm.
En determinadas peliculas de pinturas marinas antiincrustantes si la piritiona de cobre no lixivia hacia fuera una
concentracion suficientemente alta, los organismos marinos incrustantes se sedimentaran sobre la superficie de la
pelicula.

Los datos del procedimiento de laboratorio ASTM utilizado para determinar las velocidades de lixiviacién de biocidas
de peliculas de pinturas marinas muestran que la velocidad de lixiviacion de la piritiona de cobre es dependiente de
la temperatura. Mientras mayor es la temperatura del agua mayor es la velocidad de lixiviacion. Tras llevar a cabo
estos ensayos de velocidad de lixiviacion para sorpresa de los autores la velocidad de lixiviacion de la piritiona de
cobre era dependiente también del tamafo de particula de la piritiona de cobre afiadida a la pintura. Mientras mas
pequefio es el tamafo de particula de la piritiona de cobre mayor es la velocidad de lixiviacion de la piritiona de
cobre de la pelicula en todas las temperaturas ensayadas.

EJEMPLOS

La presente invencion se describe ademas mediante los siguientes Ejemplos. Todas las partes y porcentajes son en
peso y todas las temperaturas son en grados Celsius a menos que explicitamente se indique de otra manera. Todos
los porcentajes son en base al peso total de cada composicion, a menos que explicitamente se indique de otra
manera.
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Ejemplo comparativo A - Preparacién de una dispersion de piritiona de cobre (CuPT) en xileno

Como comparacion con las dispersiones de la presente invencion, se disolvieron 13 gramos de resina de polimero
“LAROFLEX® MP25" (copolimero cloruro de vinilo-isobutil vinil éter, un producto de BASF Corporation, Charlotte,
NC) en 832 gramos del xileno. Después de la disolucion del polimero, se afiadieron 862 gramos de piritiona de cobre
(un producto Arch Chemicals ACBV Swords, Irlanda) (49% en peso) lentamente y con mezclado constante utilizando
un dispersador de alta velocidad a una velocidad de 1000-2000 rpm. La mezcla se agit6 a baja velocidad (1000 rpm)
y con bajo cizallamiento durante 0,5 horas para proporcionar un mezclado adecuado hasta que se consiguié una
mezcla homogénea. El polvo del piritiona de cobre utilizado para preparar esta dispersion se analiz6 en un
analizador del tamafio de particula por dispersion de la luz Horiba Laser antes, y a continuacién, se afadié a la
dispersion y se obtuvieron los datos siguientes.

Tabla 1. Mediana del tamafio de particula utilizando piritiona de cobre disponible comercialmente
Mediana del tamafio de particula | Mediana del tamafio de particula
pm (micras) pum (micras)

Antes del mezclado 3,40 3,09
Después del mezclado 3,36 3,05

Piritiona de cobre de Arch Chemicals

Tal como se observa de los datos en la tabla anterior, el mezclado de bajo cizallamiento del polvo de piritiona de
cobre en la dispersion no cambié el tamafio de particula de la piritiona de cobre.

Ejemplo 1 - Preparacion de una dispersién de piritiona de cobre de tamafio de particula pequefio en xileno

Se tomd una muestra de 300 gramos de la dispersion del ejemplo 1, y la muestra se diluyé hasta una concentracién
de piritiona de cobre de 42,8% por adicion del disolvente xileno. La muestra diluida se pas6 a continuacion por un
molino Mini Zeta Netzsch durante 150 minutos a 2000 rpm. La dispersion de piritiona de cobre resultante se analizé
en un analizador del tamafio de particula por dispersion de la luz Horiba Laser y se obtuvieron los datos siguientes.

Tabla 2. Mediana del tamafio de particula antes y después del molturado Netzsch de una dispersion de piritiona de
cobre en xileno

. L . Mediana del tamafio de Mediana del tamafio de
Dispersion de piritiona de cobre de Arch . .
Chemicals particula particula
pm (micras) pm (micras)
Antes del molturado Netzsch 3,36 3,05
Después del molturado Netzsch 0,98 1,06

La dispersion del molturado Netzsch mostré una mejor estabilidad en almacenamiento que la dispersion preparada
en el ejemplo 1.

Ejemplo 2

Parte A - Preparacién de una dispersién de piritiona de cobre de particulas pequefias en agua

Se dispersaron 3 gramos del agente dispersante “DARVAN®” (sal sodica de copoli (acido naftaleno sulfonico /
formaldehido de R.T. Vanderbilt Company, Inc.) en 75 gramos de agua. A continuacion de la disolucién del Darvan,
se afiadieron 77 gramos de polvo de piritiona de cobre lentamente con mezclado continuo utilizando un dispersador
de alta velocidad (1000-2500 rpm). La agitacion continud a velocidad baja (1000 rpm) con bajo cizallamiento para
proporcionar un mezclado adecuado hasta que se consiguié una mezcla homogénea. A continuacion, la dispersion
(155 gramos en total) se molturé en un molino Mini Zeta Netzsch durante 90 minutos a 2000 rpm. La dispersion de
piritiona de cobre resultante se analizd en un analizador del tamafio de particula por dispersién de la luz Horiba
Laser y se obtuvieron los datos siguientes.

Tabla 3. Mediana del tamafio de particula antes y después del molturado Netzsch de una dispersion de piritiona de
cobre en agua

. L e Mediana del tamafio de Mediana del tamafio de
Dispersion de piritiona de cobre de Arch icul icul
Chemicals partlt_:u a partlt_:u a
pm (micras) pm (micras)
Antes del molturado Netzsch 3,80 3,93
Después del molturado Netzsch 1,84 2,11

Parte B - Evaluacion de la dispersién de piritiona de cobre de particulas pequefias en pinturas marinas
antiincrustantes (“AF")

Se prepararon cuatro pinturas marinas AF que contenian los ingredientes siguientes:
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Tabla 4. Mediana del tamafio de particula antes y después del molturado Netzsch de una dispersion de piritiona de

cobre en agua

NUumero de la Pintura

Oxido cuproso
(% en peso)

Piritiona de cobre
(% en peso)

Polimero acrilico
(% en peso)

1 40 0 15
2 40 3,0 15
3 40 3,0 15
4 40 3,0 15

Las cuatro pinturas anteriores se prepararon en un dispersador de alta velocidad con mezclado de bajo cizallamiento

a 2000 rpm durante 30

minutos.

El tamafio de particula de la piritiona de cobre en cada pintura se describe en la siguiente tabla.

Numero de la Piritiona de cobre Mediana del tamafio de Mediana del tamafio de
Pintura utilizada particula particula
pm (micras) pm (micras)
1 Ninguna - -
2 Polvo 3,40 3,09
3 Dispersion del Ejemplo A 3,36 3,05
4 Dispersion del Ejemplo 1 0,98 1,06

Las cuatro pinturas anteriores se aplicaron a substratos cilindricos, se dejaron secar, y a continuacién los substratos
pintados se colocaron en depésitos con agua de mar sintética. Las muestras se ensayaron siguiendo un método de
Velocidad de Lixivicacion ASTM modificado se utiliza para las velocidades de liberacién de cobre. La concentracion
de piritiona de cobre en el agua de mar sintética se midié en el Departamento Analitico de Arch Chemicals, Inc.
utilizando método aprobado de cromatografia liquida de alta presion (HPLC).

Los resultados del ensayo de comparacion de la velocidad de lixiviacion anterior demuestran que la piritiona de
cobre de particulas pequefias de la presente invencion tiene una velocidad potencial de lixiviacién
considerablemente mayor a diferentes temperaturas. El gréfico presentado en figura 1 representa un conjunto de
curvas que comparan los datos de velocidad de lixiviacion de las 3 pinturas de piritiona de cobre a diferentes
temperaturas del agua. Se observo que la pintura que contiene piritiona de cobre que tiene un tamafio de particula
pequefio dentro del alcance de la presente invencion, a saber Pintura 4 que contiene la dispersion del Ejemplo 1,
tiene una velocidad de lixiviacion mayor, con respecto a la Pintura 3 que contiene la dispersion del Ejemplo
Comparativo A.

Los resultados presentados en la figura 1 demuestran que la velocidad de lixiviacién de piritiona de cobre de pinturas
marinas varia en dependencia de la temperatura del agua a la que se expone la pintura marina. Cuando la
temperatura del agua disminuye la velocidad de lixiviacion disminuye significativamente. Esto es un problema porque
si la temperatura del agua es baja es posible que no lixivie suficiente piritiona de cobre de la pelicula de pintura para
evitar las incrustaciones marinas.

En la figura 1, las curvas 10 y 20 se refieren a la Pintura 2 a temperaturas de 23,5°C y 10,6°C, respectivamente. Las
curvas 30 y 40 se refieren a la Pintura 3 a temperaturas de 10,6°C y 23,5°C, respectivamente. Las curvas 50 y 60 se
refieren a la Pintura 4 a temperaturas de 23,5°C y 10,6°C, respectivamente.

Los resultados presentados en la figura 1 también demuestran que la velocidad de lixiviacion de la piritiona de cobre
de las pinturas marinas era también dependiente del tamafio de particula de la piritiona de cobre afadida a la
pintura. De forma ventajosa, las particulas de tamafio pequefio de piritiona de cobre contenidas en la Pintura 4
proporcionaron una velocidad de lixiviacion significativamente mayor, con respecto a la obtenida con las particulas
de mayor tamafio contenidas en la Pintura 3, en particular a la temperatura baja de agua de 10,6 grados
centigrados. La mayor velocidad lixiviacion de la piritiona de cobre del Ejemplo 1 (Pintura 4), con respecto a la del
Ejemplo Comparativo A (Pintura 3), indica que la dispersion del Ejemplo 1 proporcionara una eficacia antiincrustante
mejorada en la pintura, con respecto a la eficacia antiincrustante proporcionada por la dispersién del Ejemplo
Comparativo A.

Ejemplo 3 (Exposicion al agua fria propuesta)

Las cuatro pinturas marinas AF preparadas en la parte B del Ejemplo 2 se ensayaron para determinar su eficacia
antiincrustante utilizando el siguiente protocolo:

Una muestra de cada una de las cuatro pinturas se pintaron sobre paneles de fibra de vidrio que tienen dimensiones

de 15,24 cm (6 pulgadas) por 40,64 cm (16 pulgadas). Los cuatro paneles recubiertos se sumergieron en aguas del
océano de la costa de Maine (Portland) durante un periodo de 5 meses para obtener una base para comparar la

9
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eficacia antiincrustante de las pinturas en un entorno de agua fria. La temperatura del agua del océano vari6é desde 6
grados C hasta 17 grados C durante el periodo del ensayo, siendo la temperatura promedio del agua de 11 grados

C.

Después del periodo de ensayo, los cuatro paneles recubiertos se extrajeron del agua del océano, y se examinaron
visualmente para determinar el crecimiento de percebes y de microorganismos. Los resultados de este examen se

proporcionan en la siguiente tabla comparativa.

Datos de cinco meses de exposicion:

Namero de la Pintura | Oxido Cuproso

Piritiona de cobre

Incrustacion total en el panel

(% en peso) (% en peso) (%)
1 40 0 85
2 40 3,0 75
3 40 3,0 75
4 40 3,0 5

Los resultados de la comparacion confirman la eficacia antiincrustante mejorada de la piritiona de cobre del ejemplo

1 (Pintura 4), con respecto a la del Ejemplo Comparativo A (Pintura 3).

10
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REIVINDICACIONES

Composicion que comprende particulas antimicrobianas sélidas pequefias de piritiona de cobre que tienen un
tamafio de particula en el intervalo desde 0,1 hasta 10 pm (micras), y una mediana de tamafio de particula
desde 0,5 a 3,0 um (micras), teniendo dichas particulas pequefias eficacia antimicrobiana mejorada, con
respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura marina que se expone a un entorno
de agua fria desde 5 grados Centigrados hasta 15 grados Centigrados, dichas particulas pequefias de piritiona
de cobre muestran una velocidad de lixiviacién, como minimo, de un microgramo por centimetro cuadrado por
dia en base a la exposicion de dicha pintura a dicho entorno de agua fria, cuando se mide a una temperatura de
agua fria de 10,6°C.

Pintura que comprende la composicion de la reivindicacion 1 en una cantidad desde un 1 porciento hasta un 5
porciento en base al peso total de la pintura.

Método para mejorar la eficacia antiincrustante de una pintura en un entorno de agua fria, comprendiendo dicho
método incorporar la composicion de la reivindicacion 1 en la pintura.

Composicion, segun la reivindicacion 1, en la que dichas particulas sélidas de piritiona de cobre estan dispersas
en un dispersante liquido para proporcionar una dispersion de piritiona de cobre que no genera polvo que
comprende particulas sélidas de piritiona de cobre dispersas en una dispersion liquida; y en la que, como
minimo, un 99% de la dispersion esté libre de particulas de piritiona de cobre suspendidas en el aire.

Composicion, segun la reivindicacion 4, en la que dichas particulas sélidas tienen una mediana de tamafio de
particula en el intervalo desde 0,5 hasta 2 um (micras).

Composicion, segun la reivindicacion 4, en la que dichas particulas soélidas tienen un tamafio de particula en el
intervalo desde 0,25 hasta 7 um (micras) y una mediana del tamafio de particula desde 0,5 hasta 2 pum (micras).

Composicién, segun la reivindicacion 4, en la que dicho dispersante liquido se selecciona entre agua,
disolventes orgénicos y combinaciones de los mismos.

Composicion, segun la reivindicacion 4, en la que dichas particulas sélidas estan presentes en una cantidad
desde un 20% hasta un 99,95% en peso, y dicho dispersante liquido esta presente en una cantidad desde un
0,05% hasta un 80% en peso, en base al peso total de la composicion.

Composicidn, segun la reivindicacion 4, en la que dichas particulas solidas estan presentes en una cantidad
desde un 20% hasta un 70% en peso, y dicho dispersante liquido esta presente en una cantidad desde un 30%
hasta un 80% en peso, en base al peso total de la composicién.

Composicion, segun la reivindicacion 4, en la que dichas particulas sélidas estan presentes en una cantidad
desde un 20% hasta un 70% en peso, y dicho dispersante liquido esta presente en una cantidad desde un 30%
hasta un 80% en peso, en base al peso total de la composicién, en la que la composicion ademéas comprende
desde un 0,05% hasta un 30%, en base a peso total de la dispersion, de un agente inhibidor de la generacion
de polvo seleccionado entre tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los mismos.

Método para preparar una dispersién que no genera polvo de particulas antimicrobianas soélidas pequefias de
piritiona de cobre dispersas en un dispersante liquido que comprende dispersar las particulas pequefas de
piritiona tal como se define en la reivindicacion 1, en un dispersante liquido

en el que, como minimo, un 99% de la dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre suspendidas en el
aire; y

en el que dicha dispersion se incorpora en una pintura, teniendo dichas particulas pequefias una eficacia
antimicrobiana mejorada, con respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura
marina que esta expuesta a un entorno de agua fria desde 5 grados Centigrados hasta 15 grados Centigrados,
dichas particulas pequefias de piritiona de cobre muestran una velocidad de lixiviacién, como minimo, de un
microgramo por centimetro cuadrado por dia en base a la exposiciéon de dicha pintura a dicho entorno de agua
fria, cuando se mide a una temperatura de agua fria de 10,6°C.

Método, segun la reivindicacion 11, que incluye la etapa de someter las particulas sélidas de mayor tamafio de
piritiona de cobre a una fuerza seleccionada entre molturacion, trituracidon, pulverizacién, sonicacion y
combinaciones de las mismas, y en la que la molturaciéon se selecciona entre molturacion mediante bolas,
molturacién por chorro, molturacién de clasificacion de aire (ACM), molturacién Netzsch, y combinaciones de las
mismas, para preparar dichas particulas sélidas pequefias de piritiona de cobre.

Método para preparar una dispersion que no genera polvo de particulas antimicrobianas sélidas pequefias de
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piritiona de cobre dispersadas en un dispersante liquido que comprende las etapas de:

(a) dispersar particulas solidas de mayor tamafio de piritiona de cobre en un dispersante liquido para
proporcionar una dispersion liquida que tiene dichas particulas sélidas de mayor tamafio dispersas en
la misma, y

(b) someter dicha dispersion liquida de piritiona de cobre a una fuerza seleccionada entre molturacion,
trituracion, pulverizacion, sonicacion y combinaciones de las mismas, para reducir el tamafio de dichas
particulas de tamafio mas grande en dicha dispersion dentro de un intervalo de tamafio desde 0,1 a 10
pm (micras), y una mediana de tamafio de particula desde 0,5 a 3,0 um (micras).

en el que, como minimo, el 99% de la dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre que pueden
suspenderse en el aire; y

en el que cuando dicha dispersion se incorpora a una pintura, dichas particulas pequefias tienen eficacia
antimicrobiana mejorada, con respecto a particulas de piritiona de cobre de mayor tamafio, en una pintura
marina que se expone a un entorno de agua fria desde 5 grados centigrados hasta 15 grados centigrados,
mostrando dichas particulas pequefias de piritiona de cobre una velocidad de lixiviacién de, como minimo, un
microgramo por centimetro cuadrado por dia en base a la exposiciéon de dicha pintura a dicho entorno de agua
fria, cuando se mide a una temperatura de agua fria de 10,6°C.

Método, segun la reivindicacion 13, en el que dicha molturacion se selecciona entre molturacion mediante bolas,
molturacién por chorro, molturacion de clasificacion de aire (ACM), molturacién Netzsch, y combinaciones de las
mismas.

Método, segin la reivindicacion 3, en el que las particulas soélidas de piritiona de cobre tienen un tamafio de
particula en el intervalo desde 0,25 hasta 7 um (micras) y una mediana de tamafio de particula desde 0,5 a 2
pm (micras).

Pintura que contiene piritiona de cobre, segun la reivindicacién 2, en la que las particulas sélidas de piritiona de
cobre tienen un tamafio de particula en el intervalo desde 0,25 hasta 7 um (micras) y una mediana de tamafio
de particula desde 0,5 a 2 pm (micras).

Método, segun la reivindicacion 3, en el que dicha piritiona de cobre estd dispersa en un liquido dispersante
para proporcionar una dispersiéon de piritiona de cobre que no genera polvo que comprende particulas sélidas
pequefias de piritiona de cobre dispersas en un liquido dispersante, y en el que, como minimo el 99% de la
dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre suspendidas en el aire.

Método, segun la reivindicacion 3, en el que la composicion ademas contiene desde un 0,05% hasta un 30%, en
base al peso total de la dispersion, de un agente inhibidor de la generacion de polvo seleccionado entre
tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los mismos.

Pintura que contiene piritiona de cobre, segin la reivindicacion 2, en la que dicha piritiona de cobre esta
presente dispersa en un liquido dispersante para proporcionar una dispersion de piritiona de cobre que no
genera polvo que comprende particulas sélidas pequefias de piritiona de cobre dispersas en un liquido
dispersante, y en la que, como minimo, el 99% de la dispersion esta libre de particulas de piritiona de cobre
suspendidas en el aire.

Pintura que contiene piritiona de cobre, segun la reivindicacion 2, en la que dicha dispersion ademés contiene

desde un 0,05% hasta un 30%, en base al peso total de la dispersién, de un agente inhibidor de la generacion
de polvo seleccionado entre tensioactivos, resinas poliméricas, aglutinantes y combinaciones de los mismos.
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