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DESCRIPCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un modulo airbag utilizado en automdviles para amortiguar los golpes sufridos
por conductores y pasajeros en caso de choques o colisiones y, mas en particular, a un médulo airbag que pueda
adaptarse a choques o colisiones de distinta severidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un modulo airbag consiste basicamente en un saco plegado que se infla rapidamente mediante un gas
producido por un generador cuando unos determinados dispositivos sensores detectan una colisiéon del vehiculo. De
esa manera el saco se despliega entre el ocupante del vehiculo y una zona del vehiculo protegiéndolo durante la
colision.

En el funcionamiento normal de despliegue del saco, la presién interna producida por el generador al
llenarlo de gas puede ser lo suficientemente elevada como para provocar que el saco sea tan duro que el ocupante
rebote. Para evitar ese inconveniente se les ha provisto de un orificio de ventilacién que sirve para reducir la presion
interior del saco y, consiguientemente, la posibilidad de causar dafios cuando se activan.

A su vez, se conoce la utilizacién de diversos medios de taponamiento de ese orificio de ventilacion para
conseguir un mejor control de la presién interior en el saco que la facilitada por, Unicamente, la variaciéon de la
dimension del orificio. En ese sentido, cabe destacar la utilizacién de parches para conseguir que el gas no salga
inmediatamente por el orificio de descarga sino cuando el parche se rompa al alcanzarse una determinada presion
en el interior del saco. La técnica ha propuesto distintos tipos de parches con medios diferentes para controlar su
ruptura en funcién, en mayor o menor medida, de una determinada resistencia a la presién del gas en el interior del
saco. De esa manera se compatibiliza la presencia de la presion del gas necesaria para que el saco cumpla su
funcion protectora con la garantia de que la presion del gas no alcanzara un valor excesivo, con riesgo para las
personas sobre las que se despliega el saco.

Por otra parte, también ha surgido la necesidad de unos dispositivos de ventilacion que permitan aumentar
el flujo de salida del gas en funcién de las caracteristicas concretas de cada colision y del tipo de pasajero afectado y
en este sentido también se conocen diversas soluciones de dispositivos de ventilacion que ofrecen orificios de
ventilacion de superficie regulable facilitando el aumento del area de ventilacion conforme aumenta la presion interior
en el saco.

Una nueva necesidad surgida plantea la necesidad de airbags que permitan reducir el area de ventilacién,
incluso de eliminarla por completo, en determinadas condiciones del impacto lo que requiere mecanismos de
obturacién que deben funcionar en sentido contrario a los indicados. Los parches tradicionales, mencionados
anteriormente, debian taponar completamente el orificio de salida hasta que la presion interior del gas en el saco no
alcanzaba un cierto nivel y después se rompian, dejando de actuar, ahora se requiere lo contrario: dispositivos que
permitan obturar el orificio de ventilacion en ciertas situaciones. Se conocen algunas propuestas al respecto como
las siguientes.

La patente ES 2182629, la patente US 6139048, la solicitud de patente US 2004/0090054, la solicitud de
patente WO 2006/024472 y la solicitud de patente US 2006/0151979 describen dispositivos que utilizan elementos
desplazables para obturar el orificio de ventilacion aprovechando las tensiones producidas en el saco, debidas a la
diferencia de presion junto con la diferencia de la forma de carga del ocupante.

Las solicitudes de patentes EP 1 640 221 y WO 2007/003418 describen mecanismos pasivos de control de
la ventilacién utilizando elementos que obturan el orificio de ventilacion cuando se dan ciertas condiciones.

El documento DE 10164519 describe un orificio de ventilacion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Un inconveniente de las propuestas mencionadas es que carecen de suficiente capacidad adaptativa a
configuraciones de choque diferentes.

La presente invencion esta orientada a la solucién de dichos inconvenientes.
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SUMARIO DE LA INVENCION

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un médulo airbag con una ventilacion ajustable a
distintas condiciones de severidad del choque o colision. Se trata de tener en cuenta diferentes configuraciones del
choque y las evoluciones previstas en ellas (aumento de la velocidad de impacto, cambio de barrera,...)
contempladas por las regulaciones administrativas y/o demandadas por los consumidores.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un modulo airbag que permita reducir las fugas de
gas al exterior para aumentar su rendimiento.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un médulo airbag configurado para proteger a un
ocupante de un vehiculo contra un impacto lateral que permita controlar el esfuerzo aplicado en el lateral del
ocupante, es decir, en térax, en abdomen o en pelvis segun las necesidades. Controlar el esfuerzo permite evitar
producir dafios al ocupante.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un médulo airbag configurado para proteger a un
ocupante de un vehiculo contra un impacto frontal que permita controlar el esfuerzo aplicado sobre el ocupante
evitando producirle dafios.

Esos y otros objetivos se consiguen mediante un mddulo airbag para la proteccidon del ocupante de un
vehiculo automovil que comprende un saco inflable con el gas producido por un generador cuando se produce una
colision que esta configurado para desplegarse entre el ocupante y el vehiculo y que comprende un panel principal
delantero destinado a entrar en contacto con el ocupante y un panel principal trasero unidos por sus bordes
periféricos, asi como una banda de retencion unida por sus extremos a dichos paneles principales delantero y
trasero en dos zonas opuestas de sus bordes, capaz de soportar la presién maxima prevista durante el despliegue
del saco sin romperse ni desunirse de dichos paneles principales delantero y trasero y cuya longitud L es menor que
la maxima distancia D que existiria entre dichas zonas opuestas durante el despliegue del saco si no existiera dicha
banda de retencidn, y al menos un orificio de ventilacién en uno de los paneles situado en la regién de al menos una
las zonas de union de la banda de retencion con los paneles delantero y trasero principales, al acercarse entre si los
paneles principales delantero y trasero cuando el saco entra en contacto con el ocupante.

Una ventaja de la presente invencion es que la adaptabilidad del modulo airbag a las condiciones del
choque es de tipo pasivo y que por tanto no necesita ninguna sefial para activarse.

Otra ventaja de la presente invencién es el bajo coste involucrado para dotar a un mddulo airbag
convencional de adaptabilidad a las condiciones del choque.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan de la descripcion detallada que sigue
de varias realizaciones ilustrativas, y en ningin sentido limitativas, de su objeto en relacién con los dibujos que se
acompafian.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las Figuras 1ay 1b son vistas esquematicas en seccion horizontal de un maédulo airbag lateral segun la presente
invencién que ilustran la obturacion del orificio de ventilacion que tiene lugar cuando el saco entra en contacto con el
ocupante.

Las Figuras 2ay 2b son vistas esquematicas en seccion horizontal de un maédulo airbag lateral segun la presente
invencion que ilustran la ampliacién de la zona de contacto con el ocupante.

Las Figuras 3a y 3b son fotos que muestran el despliegue del saco de un moédulo airbag lateral segun la presente
invencion antes y después, respectivamente, del impacto.

Las Figuras 4a y 4b son vistas esquematicas en seccion horizontal de un médulo airbag frontal segun la presente
invencion que ilustran la obturacion de los orificios de ventilacion que tiene lugar cuando el saco entra en contacto con el
ocupante.

Las Figuras 5a a 5g son vistas esquematicas de distintas configuraciones de la banda de retencién del médulo
airbag segun la presente invencion.

La Figura 6 es una vista esquemdtica de la zona del saco del mddulo airbag segun la presente invencion donde
se ubican los orificios de ventilacion.
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La Figura 7 es una foto de un saco de un modulo airbag segun la presente invencién con varios orificios de
ventilacion.

Las Figuras 8a y 8b muestran diagramas Esfuerzo-Desplazamiento ilustrando la capacidad adaptativa de un
maodulo airbag segun la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Un madulo airbag lateral tipico, como el ilustrado en las Figuras 1y 2, comprende un saco inflable 11 con el gas
producido por un generador 13 cuando se produce una colision y esta configurado para desplegarse entre un
ocupante 15 y una zona de la carroceria del vehiculo.

Aunque en las Figuras 1y 2 el saco 11 est4 representado con una sola camara por razones de simplicidad,
suele estar estructurado en dos o mas camaras para lograr una proteccion mas eficiente de la cabeza, el térax y la
pelvis del ocupante que plantean problematicas distintas en el caso de impactos laterales.

El saco esta formado por un panel principal delantero 17 y un panel principal trasero 19 unidos por sus bordes
perimetrales mediante costuras (no representadas). Como bien comprendera el experto en la materia, la forma de unién
de los paneles no es una caracteristica limitativa de la presente invencién que también resulta aplicable a sacos formados
con una sola pieza.

En el caso de sacos de mas de una camara, puede haber asi mismo otros paneles unidos a los paneles
principales delantero y trasero 17, 19 para conformar dichas camaras.

Segun la presente invencién, el saco 11 comprende una banda de retencién 21 y, al menos, un orificio de
ventilacion 23.

La banda de retencion 21 esta unida a dos zonas opuestas 31, 33 de los bordes perimetrales de los paneles
principales delantero y trasero 17, 19 que conforman el saco 11, de manera que quede situada paralelamente a la
superficie de impacto del saco. Su longitud L es menor que la maxima distancia D entre dichas zonas opuestas 31y
33 durante el despliegue del saco si no existiera la banda de retencion 21, de manera que, como se ilustra en las
Figuras, limita el despliegue del saco en una direccion paralela a la superficie de impacto del saco 11.

Esa limitacion ocasiona que durante el despliegue del saco 11, el entorno de la zona de unién 33 de la
banda de retencion 21 opuesta a la zona de union 31 con la parte del saco 11 fijada al vehiculo en el modulo airbag
lateral que estamos describiendo adopte una forma en V.

En una realizacion preferente, la relacion entre la longitud L y la distancia D esta comprendida entre 0,6 y
0,9.

En esa zona en V se ubica al menos un orificio de ventilacion 23 para que pueda estar abierto en el
momento del contacto entre saco 11 y ocupante 15 y para que pueda taponarse al entrar en carga el saco 11
durante su interaccion con el ocupante 15.

En el primer caso, ilustrado en la Figura 1a, el &ngulo de la V es grande y permite la evacuacién de gas por
el orificio de ventilacién 23. En el segundo caso, ilustrado en la Figura 1b, el angulo de la V se reduce dificultando la
evacuacion del gas por el orificio de ventilacion 23 hasta llegar a taponarlo cuando dicho angulo es muy pequefio.

En un médulo airbag frontal como el representado en las Figuras 4a y 4b la Unica diferencia (en lo relativo a
la presente invencién) con un mdédulo airbag lateral como el que venimos de describir es que hay orificios de
ventilaciéon 23 en los entornos de las dos zonas de unién 31, 33 de la banda de retenciéon 21 al saco 11 que
adoptarian ambos la forma de V ya que ninguno ellos esta fijado al vehiculo.

Como se ilustra en las Figuras 6 y 7 puede haber varios orificios de ventilacion 23, 23’ a diferente distancia
del vértice de la V. A mayor distancia se retrasa el taponamiento de los orificios de ventilacion durante el contacto del
saco 11 con el ocupante 15.

El ndmero, tamafio y posicion concreta de los orificios de ventilacion son variables de control del
comportamiento del médulo airbag segun la presente invencion.

El moédulo airbag segun la presente invencion puede incluir un parche de obturacion de los orificios de
ventilacion 23, 6 cualquier otro dispositivo con una funcién similar, que se rompa cuando la presion interior del saco
11 alcanza una magnitud predeterminada, que normalmente estara prevista para que la ruptura tenga lugar antes del
contacto del saco 11 con el ocupante 15.
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Al ser menor la longitud L de la banda de retencién 21 que la distancia D entre sus zonas de union 31, 33 si
no estuviera limitada por la banda de retencién 21, se produce un desplazamiento del volumen del saco en la
direccion del ocupante que ocasiona un aumento de la superficie de contacto del saco 11 con el ocupante 15 como
se ilustra en la Figura 2b en comparacion con la Figura 2a, que muestra un saco sin banda de retencién 21, lo que se
traduce en una reduccién de la fuerza aplicada por el saco 11 sobre el ocupante 15.

La banda de retencion 21 debe estar conformada de manera que tenga una seccion recta 25 en la zona de
unién 33 con el saco de una anchura A suficiente para que su entorno adopte la forma en V mencionada.

En una realizacion preferente, anchura A de la seccion recta 25 es, como minimo, de 5 cm.

Por su parte, la banda de retencion 21 debe estar conformada de manera que no se rompa durante el
despliegue del saco 11 para asegurar la limitacion del despliegue del saco 11 en una direccion paralela a la
superficie de contacto con el ocupante 15 y que no dificulte la circulacion de gas en el interior del saco 11.

Las Figuras 5a a 5g muestran posibles geometrias de la banda de retencion 21: bandas rectangulares con
orificios en su interior (Figs. 5a a 5f) 6 una banda en forma de | (Fig. 5gh).

Preferiblemente la banda de retencion 21 esta realizada con el mismo tejido que el saco 11.

La banda de retencion 21 también puede estar formada por cordones, de materiales tales como PA,
polipropileno, polietileno, paraaramida 6 kevlar cosidos a las zonas de unién 31, 33.

El médulo airbag segun la presente invencion tiene un comportamiento adaptativo ante choques de distinta
severidad.

La severidad del impacto, se traduce en una compresion diferente del saco, es decir en una diferente
penetracion del ocupante en el saco: a mayor severidad, mayor penetracion. En el caso de un impacto poco severo,
cabe decir que se puede llegar a agotar el 75% de la capacidad total del saco para retener al ocupante en la
direccién perpendicular a la superficie de contacto del saco con el ocupante, mientras que en el caso de un impacto
de severidad se puede llegar a agotar el 100% de la capacidad del saco, en cuyo caso el ocupante llega a impactar
contra determinadas zonas del vehiculo.

Con el moédulo airbag segun la invencién se logra que en los casos de menor severidad exista una cierta
ventilacion en el saco para que éste no sea demasiado duro en el impacto, mientras que en los casos de mayor
severidad se logra cerrar la ventilacién, en mas o menos tiempo segun el grado de severidad, para asegurar que no
se agota la capacidad total del saco para retener al ocupante.

La mejora de la adaptatividad de un médulo airbag lateral segun la invencioén se ilustra en las Figuras 7b y
7a que muestran, respectivamente, graficas de Esfuerzo (E) / Desplazamiento (D) de un airbag lateral con y sin
capacidad de adaptacion a choques de distinto grado de severidad siendo E el esfuerzo aplicado por el saco del
airbag sobre el ocupante y D la posicion del ocupante respecto a la puerta del vehiculo.

En la Figura 8a se observan tres tramos en la grafica como consecuencia de la evolucion de la presién en el
saco: en un primer tramo, entre el desplazamiento d3, cuando el saco del airbag entra en contacto con el ocupante, y
el desplazamiento d2, el esfuerzo E crece constantemente como consecuencia del aumento de la presion del gas; en
un segundo tramo, entre el desplazamiento d2 y el desplazamiento d1, el esfuerzo E es constante al compensarse el
aumento de la presion del gas con las fugas por el orificio de ventilacién, el tejido del saco y en su caso por las
costuras de unién de los paneles; en el tramo final, entre el desplazamiento d1 y el desplazamiento dO, en el que el
ocupante contactaria con la puerta del vehiculo, el esfuerzo decrece constantemente al disminuir la presion del gas
en el interior del saco.

En la Figura 8b que incluye junto la grafica del airbag lateral segun la presente invencion la gréfica de la
Figura 3a en linea de puntos en el tramo no coincidente, se observan las siguientes diferencias respecto a la Figura
8a:

- En el primer tramo, entre el desplazamiento d3’ y el desplazamiento d2’ se produce un adelanto de su
terminacion ya que el contacto con el ocupante se produce antes como consecuencia del desplazamiento del
volumen del saco en hacia el ocupante que aumenta la superficie de contacto.

- En el segundo tramo, se produce un retraso de su terminacion en el desplazamiento d1’ al mantenerse la
presién del saco durante mas tiempo al taponarse el orificio de ventilacion.
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- En el tercer tramo se mantiene cierto volumen de gas dentro del saco lo que evita el contacto entre el
ocupante y la puerta del vehiculo. Se adelanta pues su finalizacion al desplazamiento dO’.

Ese comportamiento del saco le permite proteger eficazmente a un mismo ocupante en distintas configuraciones
de choque con distintas velocidades de intrusion, por ejemplo, una configuracion de choque con dos tipos de barrera y dos
velocidades 6 una configuracion de choque con una barrera y tres velocidades.

Aunque las realizaciones de la invencion que venimos de describir se refieren a médulos airbag laterales, el
experto en la materia comprendera facilmente que la invencion resulta aplicable a cualquier tipo de médulo airbag y en
particular a modulos airbag frontales.

Aunque se han descrito y representado varias realizaciones de la invencion, pueden introducirse en ella
modificaciones comprendidas dentro del alcance de la misma, no debiendo considerarse limitado éste a dicha realizacion,
sino al contenido de las reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1.- Un modulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automévil que comprende un saco
inflable (11) con el gas producido por un generador cuando se produce una colision, estando el saco (11)
configurado para desplegarse entre el ocupante (15) y el vehiculo y que comprende un panel principal delantero (17)
destinado a entrar en contacto con el ocupante (15) y un panel principal trasero (19) unidos entre si por sus bordes
periféricos, tal que el saco (11) también comprende:

a) al menos una banda de retencién (21) unida por sus extremos a dichos paneles principales
delantero y trasero (17, 19) en dos zonas opuestas (31, 33) de sus bordes periféricos, capaz de
soportar la presion maxima prevista durante el despliegue del saco (11) sin romperse ni
desunirse de dichos paneles principales delantero y trasero (17, 19), y cuya longitud (L) es
menor que la maxima distancia (D) que existiria entre dichas zonas opuestas (31, 33) durante el
despliegue del saco si no existiera dicha banda de retencién (21), y

b) al menos un orificio de ventilacion (23) situado en uno de dichos paneles principales delantero y
trasero (17, 19), en el entorno de al menos una de dichas zonas de unién (31, 33) de la banda
de retencion (21) con los paneles principales delantero y trasero (17, 19),

caracterizado porque el orificio de ventilacion (23) esta configurado de tal modo que puede quedar taponado
al acercarse entre si los paneles principales delantero y trasero (17, 19) cuando el saco (11) entra en contacto con el
ocupante (15).

2.- Un médulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automovil segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la relacién entre la longitud (L) de la banda de retencién (21) y dicha maxima distancia (D)
entre las zonas del saco (31, 33) estd comprendida entre 0,6 y 0,9.

3.- Un mddulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automovil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-2, caracterizado porque la banda de retencion (21) estd unida a los bordes periféricos de los
paneles principales delantero y trasero (17, 19) en una seccién recta (25) de una anchura (A) de, al menos, 5 cm.

4.- Un moédulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automdvil segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque comprende una pluralidad de orificios de ventilacién (23, 23’) en el entorno de, al menos, una
de dichas zonas de unién (31, 33) de la banda de retencién (21).

5.- Un modulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automévil seguin la reivindicacion 4,
caracterizado porque dicha pluralidad de orificios esta repartida a ambos lados de la seccion recta (25) delimitada en
dichas zonas de unién (31, 33).

6.- Un mddulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automovil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, caracterizado porque la banda de retencién (21) tiene forma rectangular con orificios interiores
para evitar que obstaculice la circulacién del gas.

7.- Un mddulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automovil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, caracterizado porque la banda de retencion (21) tiene forma de |.

8.- Un médulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automdvil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, caracterizado porque la banda de retencion (21) esta formada por una pluralidad de cordones.

9.- Un médulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automdvil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-8, caracterizado porque el saco (11) esta configurado para la proteccion del ocupante (15) contra
un impacto lateral y porque una de las zonas de unién (31) de la banda de retencion (21) esta situada en la parte del
saco (11) que se fija al vehiculo.

10.- Un modulo airbag para la proteccién del ocupante de un vehiculo automévil segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1-8, caracterizado porque el saco (11) esta configurado para la proteccion del ocupante (15) contra
un impacto frontal.

11.- Un modulo airbag para la proteccién del ocupante de un vehiculo automévil segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1-10, caracterizado porque el orificio de ventilacion (23, 23’) dispuesto en el panel delantero principal
(17) esta configurado para ser cerrado por la parte exterior a través del panel trasero principal (19) y / o porque el
orificio de ventilacién (23, 23’) dispuesto en el panel trasero principal (17) esta configurado para ser cerrado por la
parte exterior por el panel trasero principal (19).
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12.- Un modulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automévil segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-11, caracterizado porque el panel delantero principal (17) y el panel trasero principal (19) estan
configurados para adoptar una forma en V en la zona de unién (31, 33) de la banda de retencién (21) durante el
despliegue del saco (11).

13.- Un médulo airbag para la proteccion del ocupante de un vehiculo automaévil segun la reivindicacion 12,
caracterizado porque estan dispuestos varios orificios de ventilacion (23, 23") a deferentes distancias del vértice de la
V.



ES 2362447 T3

15—

17

FIG. 1b

FIG. 3b

FIG. 3a



ES 2362447 T3

15 17 21 17 11
33 i‘ ; >
19

23
FIG. 4a FIG. 4b
' 0 0 0 O,
o o O O
FIG. 5a FIG. 5b
T ERNA
FIG. 5c FIG. 5d

S ool 00O

FIG. 5e

FIG. 5f

LA
[ -]

FIG. 5g

10



ES 2362447 T3

FIG. 7
E
F 3
- D
d3 d2 d1 do
FIG. 8a
E
&
i ! » D
d3' d3 d2' d2

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



