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DESCRIPCION
Herramienta para el arranque de viruta

La invencion se refiere a una herramienta para el arranque de viruta segun el preambulo de la reivindicacion 1 y
conocida por el documento WO 02/00382 A1l.

Presenta un cuerpo de base con, como minimo, un cuerpo cortante sujetado al mismo, que comprende al menos
una cuchilla definida geométricamente. Un dispositivo de ajuste asegura poder regular la posicion exacta de la cuchi-
lla. Ha quedado demostrado que los dispositivos de ajuste conocidos necesitan un espacio relativamente grande,
que debilita el cuerpo de base de la herramienta. Consecuentemente, el objetivo de la invencién es crear una herra-
mienta para el arranque de viruta que evita dicha desventaja y el dispositivo de ajuste necesite un espacio muy pe-
quefio.

Para conseguir este objetivo se propone una herramienta para el arranque de viruta que presenta las caracteristicas
mencionadas en la reivindicacion 1. O sea, tiene un cuerpo de base, un cuerpo cortante que presenta al menos una
cuchilla definida geométricamente y un dispositivo de ajuste con un elemento de ajuste, expansible mediante un
tornillo de ajuste. Mediante esta expansién es posible una regulacion de la, como minimo, Unica cuchilla. La herra-
mienta para el arranque de viruta destaca porque el elemento de ajuste del dispositivo de ajuste esta realizado como
anillo que se apoya, por una parte, en el cuerpo cortante y, por otra parte, se apoya en el cuerpo de base de la
herramienta para el arranque de viruta. Sin que se vayan a producir desventajas funcionales, el anillo puede reali-
zarse delgado, de modo que al regular la, como minimo, Unica cuchilla definida geométricamente se requiera un
esfuerzo reducido para la expansion del elemento de ajuste del dispositivo de ajuste, y sea necesario sélo un espa-
cio pequefio.

Un ejemplo de realizacion especialmente preferente de la herramienta para el arranque de viruta destaca porque el
elemento de ajuste del dispositivo de ajuste realizado como anillo presenta una rendija. O sea, puede ser expandido
mediante una fuerza relativamente reducida para regular la posicién de una placa de cuchilla de la herramienta para
el arranque de viruta.

Un ejemplo de realizacion particularmente preferente de la herramienta para el arranque de viruta destaca porque el
cuerpo cortante esta realizado como placa de cuchilla y porque el espesor del anillo es, en el mejor de los casos, tan
grande como el espesor de la placa de cuchilla. Gracias al espacio reducido de un dispositivo de ajuste de este tipo,
la herramienta para el arranque de viruta s6lo esta muy poco debilitada, de modo que resulta una elevada seguridad
funcional.

Otras configuraciones resultan de las reivindicaciones secundarias.

A continuacion, la invencion se explica en detalle mediante un dibujo. Presentan:

La figura 1, una vista frontal en perspectiva de una herramienta para el arranque de viruta;
la figura 2, una vista lateral de la herramienta para el arranque de viruta segin la figura 1;
la figura 3, multiples vistas de un dispositivo de ajuste y

la figura 4, un detalle de una herramienta para el arranque de viruta segin las figuras 1y 2, sin placa de cuchilla y
sin dispositivo de ajuste.

La herramienta para el arranque de viruta 1 mostrado en la figura 1 estd, por ejemplo, realizada como fresa de pla-
near. Esta mostrada en una representacion en perspectiva, de modo que se visualizan su cara frental y, ademas, su
superficie periférica. La herramienta para el arranque de viruta, seguidamente denominada, abreviadamente, herra-
mienta 1, presenta aqui un vastago 7 que sirve para conectar la herramienta con una maquina herramienta, directa-
mente o por medio de una pieza intermedia, un adaptador o semejante.

La herramienta 1 presenta, como minimo, un cuerpo cortante realizado, en este caso, como placa de cuchilla 9. El
ejemplo de realizacion reproducido aqui esta equipado de ocho placas de cuchilla 9 del mismo tipo, fijadas al cuerpo
de base 11 de la herramienta 1. En este caso, las placas de cuchilla estan alojadas en cavidades 13 apropiadas y
sujetadas tangencialmente a la herramienta 1 mediante un tornillo tensor 15. Este atraviesa la placa de cuchilla 9 en
forma perpendicular. Es decir, el eje de giro (no mostrado aqui) del tornillo tensor 15 es vertical al eje medio 19 de la
herramienta 1, que también representa su eje de giro. El tornillo tensor 15 también es vertical a la superficie de base
21 de la cavidad 13 sobre la que se asienta la placa de cuchilla 9. De ello proviene también la declaracion de que la
placa de cuchilla 9 esta dispuesta, virtualmente, tangencial a la superficie periférica 5 de la herramienta 1.

Todas las placas de cuchilla de la herramienta 1 estan realizadas iguales, lo mismo que las cavidades 13 para las
placas de cuchilla 9. Por eso, las explicaciones son validas para todas las placas de cuchilla de la herramienta 1.

En conjunto con la al menos Unica placa de cuchilla 9 actia un dispositivo de ajuste 23 que presenta un elemento de
ajuste 25 expansible que, preferentemente, estéa realizado como anillo abierto 27 que, tal como la placa de cuchilla 9
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correspondiente, esta orientado, por asi decirlo, tangencial a la superficie periférica 5 de la herramienta 1. El anillo
27 es retenido en el cuerpo de base 11 de la herramienta 1 mediante un tornillo de ajuste. En este caso, este tornillo
de ajuste también esta orientado perpendicular al eje medio 19 de la herramienta 1. El dispositivo de ajuste 23 esta
alojado en el cuerpo de base 11 de la herramienta 1 en una escotadura 31, delimitada hacia fuera por una pared 33,
cuyo lado exterior coincide, en este caso, con la superficie periférica 5 de la herramienta 1. La pared 33 presenta
una perforacion 35 de tamafio menor que el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste. O sea, el mismo no
puede caer en sentido radial hacia fuera a través de la perforacion 35.

El elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 realizado como anillo 27 se apoya, por un lado, en el fondo de
la escotadura 31 vy, por otro lado, sobre una superficie lateral 37 de la placa de cuchilla 9 correspondiente. Si se
acciona el tornillo de ajuste 29, es decir, se le enrosca mas hacia dentro del cuerpo de base 11 en la herramienta 1,
el elemento de ajuste 25 es expandido, de modo que la placa de cuchilla 9 es desplazado, en este caso, en sentido
axial, o sea, perpendicular al eje de giro del tornillo de ajuste 29 y se proyecta algo mas sobre la cara frontal 3 de la
herramienta 1.

Preferentemente, el elemento de ajuste 25 esta provisto de una rendija 39, de modo que la expansién del elemento
de ajuste 25 es posible con un esfuerzo menor. Ademas, el disefio del elemento de ajuste 25 como anillo abierto 27
hace que aumente la durabilidad del dispositivo de ajuste 23. Mediante la conformacién del anillo 27 con una rendija
39 se asegura que el anillo 27 no sufre roturas por fatiga, aun después de mdltiples procesos de ajuste. Ademas de
ello, como ya se ha dicho, las fuerzas de ajuste son menores que en un anillo cerrado.

La rendija 39 esta realizada de modo que, preferentemente, esta dispuesta sobre una linea periférica imaginaria 41
gue se extiende, por asi decirlo, paralela a la superficie lateral 37 de la placa de cuchilla 9. Mediante esta configura-
cion se asegura que, cuando se aprieta el tornillo de ajuste 29, la mitad del anillo 27 orientada hacia la placa de
cuchilla 9 es pivotada en el sentido hacia la placa de cuchilla 9. Al mismo tiempo, la otra mitad del anillo 27 se con-
tacta con el fondo de la escotadura 31, de modo que el elemento de ajuste 25, y con ello el anillo 27 del dispositivo
de ajuste 23, se apoyan con seguridad.

Mediante el alojamiento del dispositivo de ajuste 23 en la escotadura 31 se asegura que el elemento de ajuste 25 del
dispositivo de ajuste 23 es sujetado con seguridad en el cuerpo de base 11 de la herramienta 1, aun a grandes velo-
cidades. Ademas, si la placa de cuchilla 9 estuviese desmontada, el elemento de ajuste 25 no puede caer fuera del
cuerpo de base 11 o de la escotadura 31 dispuesta alli, aun con el tornillo de ajuste 29 flojo.

Preferentemente, la placa de cuchilla 9 esta realizada poligonal, en este caso cuadrangular. O sea, cuando se ha
desgastado una cuchilla 3 definida geométricamente y sobresaliente de la cara frontal 3 de la herramienta 1, la placa
de cuchilla 9 es girada sobre un eje vertical a la cara frontal 17 y fijada nuevamente al cuerpo de base 11 de la
herramienta 1. De esta manera, una cuchilla sin uso esta a disposicion para la mecanizacion de una pieza de traba-
jo.

Por regla general, la herramienta 1 es puesta en rotacion para la mecanizacion de una pieza de trabajo. Gira en
sentido de la flecha 45 indicada en la figura 1, es decir, en contra de las agujas del reloj. De este modo, la cuchilla 43
de la placa de cuchilla 9 evacua virutas de la pieza de trabajo a mecanizar. Estas son recibidas por una camara de
virutas 47 en la cual también puede desembocar un canal de agentes refrigerantes/lubricantes 49. El medio saliente
enfria la cuchilla activa 43 de la placa de cuchilla 9 y facilita la evacuacién de las virutas que llegan a la caAmara de
virutas 47.

Al rotar la herramienta 1 en el sentido de la flecha 45, no solamente se evacuan virutas de la zona de la cuchilla 43
gue se proyecta por encima de la cara anterior 3 de la herramienta 1. Mas bien, debe tenerse en cuenta que también
la zona 43' de la cuchilla 43 se proyecta por encima de la superficie periférica 5 de la herramienta 1 y evacua virutas
de la pieza de trabajo a mecanizar.

Consecuentemente, la zona 43' de la cuchilla 43 se proyecta por encima de la superficie periférica 5 de la herramien-
ta 1, porque la placa de cuchilla 9 esta colocada de forma tangencial no totalmente exacta en la superficie periférica.
También seria concebible realizar la placa de cuchilla 9 en la zona 43' de la cuchilla 43 mas gruesa que en el extre-
mo opuesto. Sin embargo, en este caso, la placa de cuchilla 9 no podria ser realizada como placa reversible.

Sin embargo, la placa de cuchilla 9 est4 realizada, como mostrada, de un espesor uniforme. Ademas, el elemento de
ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 es aproximadamente de igual espesor que la placa de cuchilla 9, de modo que
no se proyecta por encima de la misma, pero, por otro lado, entrega fuerzas de apoyo, en lo esencial sobre toda la
altura de la superficie lateral 37.

La figura 2 muestra la herramienta 1 en vista lateral. Las piezas idénticas estan sefialadas con las mismas referen-
cias, de modo que, en tal sentido, se remite a la descripcién precedente de la figura 1.

En la representacion segun la figura 2 se pone de manifiesto, en particular en la placa de cuchilla 9 dispuesta en la
proximidad de la linea media 19 mostrada en vista en planta, que las placas de cuchilla 9 no estan realizadas cua-
draticas sino romboidales, proyectandose la cuchilla 43 por encima de la cara frontal 3 de la herramienta 1 y una
zona 43' de la cuchilla 43 esta alineada, en esencia, paralela al eje medio 19 de la herramienta 1. Aqui también
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queda claro que la escotadura 31 aloja el dispositivo de ajuste 23 y lo cubre, zonalmente, de modo tal que es sujeta-
do con seguridad, aun con fuerzas centrifugas elevadas. El tornillo de ajuste 29 se alcanza, facilmente, a través de
la perforacién 35 en la pared 33.

La figura 3 muestra el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 desde diferentes angulos. Arriba a la iz-
quierda puede verse la cara inferior 51 del anillo 27 del elemento de ajuste 25. Claramente, a la "hora tres" se ve
dispuesta la rendija 39 que facilita la expansibilidad del elemento de ajuste 25 configurado como anillo 27 del dispo-
sitivo de ajuste 23.

Consecuentemente, con la cara inferior 51, el elemento de ajuste 25 contacta con el cuerpo de base 11 de la herra-
mienta 1 en una superficie lateral de la escotadura 31.

Preferentemente, ha sido previsto que la rendija 39 esta dispuesta en una posicion definida, en particular en la zona
de una linea periférica 41, visible en las figuras 1 y 2, para asegurar un comportamiento de expansion selectivo del
elemento de ajuste 25 o bien del anillo 27.

La alineacién deseada del elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 en el cuerpo de base 11 de la herra-
mienta 1 puede conseguirse gracias a que en una cavidad 53 en el elemento de ajuste 25 del anillo 27 se inserta un
perno 57 que engrana en el cuerpo de base 11 de la herramienta 1. Cada saliente cualquiera en la cara inferior 51
del elemento de ajuste 25 cumpliria la misma funcién. También en la superficie periférica 59 del elemento de ajuste
25 puede haber dispuestos una saliente, una escotadura o un achatamiento a lo largo de una secante de circulo
imaginaria, para impedir un giro no deseado en el cuerpo de base 11 de la herramienta 1 y, con ello, realizar un
dispositivo de posicionamiento 61.

A la izquierda del medio de la figura 3 se reproduce en vista lateral el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste
23. Las piezas idénticas estan sefialadas con las mismas referencias, de modo que, en tal sentido, se remite a la
descripcion precedente.

Aqui se ve claramente el perno 57 del dispositivo posicionador 61 saliente por encima de la cara inferior 51. También
se percibe que la cara superior 63 del anillo 27 se extiende paralela a la cara inferior 51. El espesor del elemento de
ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 configurado como anillo 27 ha sido escogido de manera que el anillo 27 se
contacta, preferentemente, con su superficie periférica 59 sobre, virtualmente, toda la altura con las superficies late-
rales 37 de la placa de cuchilla 9 mostradas en las figuras 1y 2.

La vista inferior del elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 realizado como anillo 27, reproducido abajo a
la izquierda de la figura 3, muestra que la abertura central 65 del anillo 27 est4 rodeada de una zona cénica 67 que,
partiendo de la cara superior 63, cae hacia la abertura 65.

En el medio de la figura 3 se ilustra en seccion el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 realizado como
anillo 27, estando la linea de interseccion extendida a lo largo de la linea de diametro que pasa por el perno 57 del
dispositivo de posicionamiento 61. Puede verse, claramente, que el perno 57 est4 insertado en una cavidad 53 del
elemento de ajuste 25 y se proyecta por encima de la cara inferior 51 del anillo 27 para engranar en el cuerpo de
base 11 de la herramienta 1.

Como se explica en base a la vista en planta, la abertura central de paso 65 esta provista de una zona abombada o
clnica 67. En este cono interior puede encajar un cono exterior de un tornillo de ajuste 29 (no mostrado aqui) para
ensanchar el elemento de ajuste 25. Debido a que, en este caso, el cono exterior esta realizado como anillo abierto
27, un ensanchamiento del anillo 27 es posible sin mayor esfuerzo, de modo que el dispositivo 23 pueda ajustarse
de modo muy sensitivo.

Finalmente, a la derecha de la figura 3 se reproduce el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 en una
representacion en perspectiva. Aqui se muestra la cara superior 63. Se ven claramente la abertura central 25 con la
zona coénica 37, que forma el cono interior, y la rendija 39. Las piezas idénticas estan sefialadas con las mismas
referencias, de modo que, en tal sentido, se remite a la descripcién precedente.

En la representacion en perspectiva, el perno 57 del dispositivo de posicionamiento 61 esté tapado y, por lo tanto,
oculto.

Finalmente, la figura 4 muestra en vista lateral una vista parcial de la herramienta 1. Se podria tratar aqui de la zona
préxima a la linea media 19 de la figura 2. No obstante, en este caso, no se muestran la placa de cuchilla 9, el torni-
llo tensor 15, el dispositivo de ajuste 23 con el elemento de ajuste 25 realizado como anillo 27 y el tornillo de ajuste
29. Aqui se ve, claramente, la superficie de base 21 de la cavidad 13, que aloja la placa de cuchilla 9, sobre la que
se apoya la cara inferior de la placa de cuchilla 9, opuesta a la cara frontal 17. La superficie de base 21 esta perfora-
da por una cavidad 69 dotada de una rosca interior en la que agarra el tornillo tensor 15 (no mostrado).

Correspondientemente, puede verse la escotadura 31 que aloja el dispositivo de ajuste 23. Su elemento de ajuste
apoya sobre una cara inferior 71 de la escotadura 31, que presenta una cavidad 73 dotada de una rosca interior en
la que agarra el tornillo de ajuste 29 del dispositivo de ajuste 23.
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En la cara inferior 71 se ha incorporado una ranura 75 extendida en forma horizontal. Se extiende en el sentido en la
que el dispositivo de ajuste 23 es insertado en la escotadura 31. La ranura 75 se extiende hasta la superficie de
base 21. Por lo tanto, con la placa de cuchilla 9 desmontada es posible colocar el elemento de ajuste 25 del disposi-
tivo de ajuste 23, realizado como anillo 27, de tal modo sobre la cara inferior 71 que el perno 57 agarra en la ranura
75. A continuacion, el dispositivo de ajuste 23 puede ser insertado en la escotadura 31 a lo largo de una linea imagi-
naria sobre la que se encuentra la ranura 75. Mediante la ranura 75 se evita, después de introducir el tornillo de
ajuste 29, un giro del elemento de ajuste 25, realizado como anillo 27, sobre el tornillo de ajuste 29, de modo que la
rendija 39 en el anillo 27 pueda ser dispuesta y sujetada en una posicion predeterminada.

En la herramienta 1 descrita aqui se ha previsto que la rendija 39 esté dispuesta, aproximadamente, sobre una linea
periférica 41, de modo que al accionar el tornillo de ajuste 29 una primera mitad del elemento de ajuste 25 realizado
como anillo 27 pivote en direccion a la placa de cuchilla 9, mientras que una segunda mitad se apoya en el fondo de
la escotadura 31, de modo que se asegura que el tornillo de ajuste 29 no desvie su alineacion central respecto de la
cavidad 73.

La representacion segun la figura 4 muestra que la cara inferior 21 de la escotadura 31 es cubierta por sectores
mediante la pared 33, de modo que el dispositivo de ajuste 23 es retenido con seguridad en la escotadura 31, aun a
altas velocidades. Gracias a la perforacién 35 se garantiza que, también con el elemento de ajuste 25 colocado, el
tornillo de ajuste 29 del dispositivo de ajuste 23 pueda ser alcanzado y accionado facilmente.

Ademas, se muestra que el elemento de ajuste 25 del dispositivo de ajuste 23 puede estar realizado muy aplanado.
También puede disefiarse mas delgado que la placa de cuchilla 9, o también del mismo espesor, de modo que,
virtualmente, sobre toda la altura de la placa de cuchilla 9 se introducen fuerzas de ajuste a la superficie lateral 27 de
la placa de cuchilla 9.

Por lo demas, el dispositivo de ajuste 23 es muy pequefio y ligero. O sea, puede ser alojado en una escotadura 31
pequefia, de modo que el cuerpo de base 11 de la herramienta 1 no es debilitado innecesariamente.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta para el arranque de viruta que comprende

- un cuerpo de base (11),

- como minimo, un cuerpo cortante sujetable al cuerpo de base (11), que presenta

- al menos una cuchilla (43) definida geométricamente, y

- un dispositivo de ajuste (23) que presenta un elemento de ajuste (25) expansible por medio de un tornillo de ajuste
(29), caracterizada porque el elemento de ajuste (25) esta realizado como anillo (27) que se apoya, por una parte, en
el cuerpo cortante y, por otra parte, se apoya en el cuerpo de base (11) de la herramienta para el arranque de viruta

).
2. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el anillo (27) esta abierto.

3. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada porque el cuerpo cortante esta
realizado como placa de cuchilla (9).

4. Herramienta para el arranque de viruta segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
espesor del elemento de ajuste (25) del dispositivo de ajuste (23), medido en el sentido de su eje medio, es menor o
igual al espesor del cuerpo cortante (9).

5. Herramienta para el arranque de viruta segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
dispositivo de ajuste (23) actla en conjunto con un dispositivo de posicionamiento (61).

6. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacién 5, caracterizada porque el dispositivo de posicio-
namiento (61) presenta un saliente realizado como perno (57) que impide en una direccién determinada un movi-
miento relativo del dispositivo de ajuste (23) respecto del cuerpo de base (11) de la herramienta para el arranque de
viruta (1).

7. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 6, caracterizada porque el perno (57) puede inser-
tarse en el elemento de ajuste (25) del dispositivo de ajuste (23).

8. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 6 o 7, caracterizada porque el perno (57) agarra en
una ranura (75) del cuerpo de base (11) de la herramienta para el arranque de viruta (1).

9. Herramienta para el arranque de viruta segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
perno (57) puede insertarse en una zona del elemento de ajuste (25) del anillo (27) desplazada respecto de la rendi-
ja (39) en 90°, aproximadamente.

10. Herramienta para el arranque de viruta segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
dispositivo de ajuste (23) puede insertarse en una escotadura (32), incorporada al cuerpo de base (11) de la herra-
mienta para el arranque de viruta (1), que se abre en el sentido al cuerpo cortante.

11. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 10, caracterizada porque la escotadura (31) esta
delimitada por una pared (33) cuyo lado exterior coincide con la superficie periférica (5) de la herramienta para el
arranque de viruta (1).

12. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 11, caracterizada porque la pared (33) presenta
una perforacion (35) a través de la cual un tornillo de ajuste (29) puede ser insertada en el cuerpo de base (11) de la
herramienta para el arranque de viruta y accionada.

13. Herramienta para el arranque de viruta segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
tornillo de ajuste (29) atraviesa el anillo (27) del dispositivo de ajuste (23).

14. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 13, caracterizada porque el eje de giro del tornillo
de ajuste (29) es concéntrico respecto del eje medio del anillo (27).

15. Herramienta para el arranque de viruta segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
tornillo de ajuste (29) y el elemento de ajuste (25) del dispositivo de ajuste (23) forman un mecanismo de cufia.

16. Herramienta para el arranque de viruta segun la reivindicacion 15, caracterizada porque el tornillo de ajuste (23)
y/o el anillo (27) presentan una superficie cuneiforme, estando, por un lado, dispuesto un cono interior y, por otro
lado, un cono exterior que encaja en el cono interior.
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