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DESCRIPCION

Dispositivo que tiene un medio de generacion de sonido puntual y uno espacial para proporcionar sensacion de sonido
estéreo en un area grande.

CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un dispositivo que tiene un primer y un segundo medio de generacion de sonido y una
entrada para una sefal estéreo que comprende sefiales sonoras izquierda y derecha.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Se conocen y usan ampliamente dispositivos que comprenden dos medios de generacién de sonido.

Siempre se ha considerado la localizacién espacial de sonido de importancia primordial en los dispositivos de
reproduccion de audio. Se requiere que los dispositivos de reproduccién de sonido contemporaneos tengan al menos
funciones de reproduccién en estéreo, y se prevén dos o mas altavoces convencionalmente para tales prestaciones.
Esto da como resultado habitualmente dispositivos con altavoces externos separados entre si una distancia
considerable y los problemas asociados de espacio ocupado y cableado. Sin embargo, esto requiere un espacio con
bastante distancia entre los altavoces, del que no siempre se dispone y a menudo también requiere cableado. En
muchas circunstancias, se preferirian dispositivos mas compactos. Sin embargo, aunque se han desarrollado y vendido
este tipo de dispositivos compactos, la reproduccion en estéreo de estos dispositivos tales como los “radiocasetes” no
se percibe como una verdadera reproduccion en estéreo porque los altavoces no estan muy separados entre si. Se
conocen algunas técnicas de ampliacion de estéreo tales como “Incredible Surround” de Philips y superan tales
limitaciones en cierta medida. Sin embargo, tales técnicas pueden reducir normalmente la “zona de escucha 6ptima” (es
decir el area en la que se produce un sonido estéreo bueno o aceptable), que a veces se vuelve pequefia dejando de
ser practica dado que los usuarios normalmente no se sientan exactamente enfrente de tal dispositivo de sonido.
Ademas, tales técnicas habitualmente son complicadas. Normalmente, los dispositivos compactos para producir sonido
estéreo tienen el inconveniente de que, aunque proporcionan solo sonido estéreo en o cerca de la zona de escucha
o6ptima, las posiciones en las que esto se consigue se limitan habitualmente a un area bastante pequena enfrente del
dispositivo. Para una verdadera percepcion de sonido estéreo, se prefiere en gran medida que la percepcion de sonido
estéreo se mantenga cuando el oyente camina alrededor o, cuando mas de una persona escucha el sonido, se
proporciona a todos los oyentes sustancialmente la misma calidad de sonido. La sefial estéreo tiene una sefal sonora
izquierda y una derecha. Se entiende que las denotaciones “izquierda” y “derecha” indican simplemente una de las
subsefiales habituales de una sefal estéreo (donde “sefial estéreo” puede ser cualquier sefial multicanal). A menos que
se describa en otro sentido especificamente, no se entiende que estas denotaciones sean otra cosa aparte de una
simple division de la sefal estéreo usando términos comunes, y no una restriccion excesiva. En una realizacion sencilla,
sin embargo, “izquierda” y “derecha” representan los canales estéreo “izquierdo” y “derecho” habituales.

Por tanto, existe la necesidad de un dispositivo que pueda proporcionar una sensacion de sonido estéreo al
oyente en un area relativamente grande al tiempo que sigue siendo un dispositivo de reproduccion de sonido compacto,
preferiblemente muy compacto.

OBJETO Y SUMARIO DE LA INVENCION

Un objeto de la invencién es proporcionar un dispositivo de reproduccién de sonido compacto que pueda
proporcionar una sensacién de sonido estéreo en un area relativamente grande.

Para ello, el dispositivo segun la invencion se caracteriza tal como se define en la reivindicacion 1.
La invencion se basa en la siguiente suposicion.

La musica en estéreo normalmente tiene un canal izquierdo y un canal derecho (L, R). Los inventores se han
dado cuenta de que formando la primera parte de modo que las ondas sonoras se acoplen efectivamente en una
superficie sobre la que puede colocarse la primera parte, por ejemplo una mesa, dicho objeto sobre el que se coloca la
primera parte se excitara y vibrara con el sonido generado por la primera parte. Debido al gran tamafio del objeto
vibratorio, la primera sefial, que es una sefial compuesta de la sefial sonora izquierda y derecha, se percibe como un
“sonido en volumen”. Otra sefial, también una sefial compuesta de la sefial sonora izquierda y derecha, pero una
diferente, se envia a la segunda parte, que basicamente actia como una fuente puntual. Siempre que el oyente esta
sentado alrededor de la mesa, sin embargo, el sonido de ambas fuentes suena igual. El resultado es que la percepcion
de sonido es la misma en todo el entorno del dispositivo. No hay una Unica zona de escucha éptima. Los inventores han
constatado que puede obtenerse una percepcion en estéreo sorprendentemente buena. Las sefiales enviadas a la
primera y la segunda parte son diferentes, puesto que los inventores han constatado que determinados sonidos se
atribuyen mas al efecto de sonido en volumen que otros.

Més en particular, para realizaciones preferidas, la primera sefial enviada a la primera parte y la segunda sefal
enviada a la segunda parte son, en funcionamiento, sustancialmente sefiales ortogonales, es decir, cuando la primera
sefial se expresa como S1=alL +bR, y la segunda sefial como S2=cL + dR, donde L y R son la sefal sonora izquierda y
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derecha, respectivamente, el producto (actbd) es de media sustancialmente cero, al menos inferior a 0,1,
preferiblemente inferior a 0,05, en el que la mayor parte preferiblemente de los valores absolutos de a y ¢ son
aproximadamente (entre el diez y el veinte por ciento) los mismos, tal y como lo son los valores absolutos de by d .

En una realizacién preferida, la primera sefial se compone principalmente de una diferencia de las sefales
sonoras estéreo izquierda y derecha (L-R) y la segunda sefial enviada a la segunda parte, y la fuente puntual se
compone principalmente de una sefial suma del sonido estéreo izquierdo y derecho (L+R). En otra realizacién preferida,
las sefiales pueden analizarse para encontrar una sefal dominante (aL + bR), y el dispositivo tiene medios para enviar
una sefal dominante y la sefal residual. La mayor parte de la musica comprende sefiales que estan presentes en
ambas sefiales estéreo, normalmente, por ejemplo, un cantante o un artista en solitario. El sonido producido por el
artista en solitario es habitualmente la sefial dominante, y habitualmente el artista en solitario se encuentra en el medio,
es decir, las intensidades para el sonido producido por el artista en solitario son las mismas en la sefial sonora izquierda
y la derecha. Sumando las sefiales estéreo (L+R) y enviando la suma (L+R) al segundo medio de generacion de sonido
conducird a oir al artista en solitario como si estuviera presente en la posicion de la segunda parte, es decir, se
establece una fuente localizada para el cantante o artista en solitario. El sonido producido por esta fuente localizada se
percibe sustancialmente igual alrededor de la fuente. Los sonidos que dan una impresion estéreo a la musica estan
normalmente presentes o bien en la sefal izquierda o bien en la derecha o al menos mucho mas en un canal que en el
otro. Enviar la sefal diferencia (L-R) al primer medio de generacion de sonido por si misma no daria necesariamente
una impresion de sonido estéreo suficiente, puesto que tanto la primera parte (fuente L-R) como la segunda parte
(fuente L+R) generarian sonido en un unico punto, estando habitualmente estos puntos préximos entre si para un
dispositivo compacto. Esto conduciria a los mismos problemas descritos anteriormente para los dispositivos existentes.
En el dispositivo segun la invencion, es posible, en funcionamiento, acoplar de manera efectiva este sonido a través de
la primera parte en una superficie sobre la que puede colocarse la primera parte, por ejemplo una mesa, con lo cual
dicho objeto sobre el que se coloca la primera parte se excitara y vibrara con el sonido generado por la primera parte. El
resultado es que la mesa u otro objeto covibratorio con la segunda parte forma una fuente extendida espacialmente que
genera la sefial diferencia (L-R). Siempre que el oyente esté sentado alrededor de la mesa, el sonido procedente de
ambas fuentes suena igual. La combinacién de una fuente localizada para una sefial compuesta, preferiblemente la
sefial dominante, por ejemplo, la sefial suma (la segunda parte L+R) y una fuente espacial para otra sefial compuesta,
preferiblemente la sefial residual, por ejemplo, para la sefial diferencia (L-R) (la primera parte en combinaciéon con una
superficie vibratoria, excitada) produce una impresién de sonido estéreo en todo el entorno. La electronica para el
presente dispositivo es muy sencilla, el propio dispositivo puede ser por tanto muy compacto. Aun asi se consigue una
impresion de sonido estéreo que no requiere que el oyente se sitie en un punto o area particular. El uso de una sefial
suma y una sefal diferencia es una realizacion preferida.

La invencién utiliza la posibilidad de hacer vibrar un objeto rigido grande, por ejemplo, el tablero de una mesa,
por medio de una fuente primaria mucho mas pequefia, de modo que produzca un sonido mayor que el sonido que se
origina en la fuente primaria si se garantiza un acoplamiento acustico suficiente. Dependiendo de las propiedades del
objeto que va a excitarse y el acoplamiento acustico, la intensidad del sonido del objeto mas grande es mayor y mas rica
que la de la fuente primaria (el primer medio de generacion de sonido) sola, presumiblemente debido al area de
superficie mucho mas grande de la mesa en comparacion con la fuente primaria. En esta solicitud, este fenédmeno
también se denomina covibracién o coexcitacion.

Dentro del concepto de la invencion, el dispositivo esta realizado para ser de tal modo que una mesa vibra
cuando la primera parte esta situada sobre la mesa u otro objeto covibratorio. Tales efectos siempre se producen en
cierta medida. Sin embargo, normalmente, cada caja de altavoz se realiza para minimizar este tipo de efecto al maximo,
en otras palabras, se contrarresta 0 minimiza la covibracion al maximo. En disefios convencionales, los altavoces no
estdn o casi no estan en contacto con la mesa. Habitualmente estan suspendidos en un recinto que, de hecho,
comprende una buena amortiguacién de la vibracion o funciones similares. Sin embargo, por el contrario, le efecto
covibratorio es una parte integral de la presente invencion. Se describen medidas en adelante en el presente documento
para distinguir los dispositivos segun la invencion de los que van mas alla de su alcance.

La primera parte del dispositivo y el primer medio de generacion de sonido estan dispuestos de tal modo que,
cuando la primera parte esta situada sobre el tablero de una mesa tal como se define en esta solicitud, el volumen de
sonido producido por dicha primera parte a una distancia de 1 metro de dicha primera parte se aumenta al menos 6 dB
en comparacion con la misma parte cuando se usa en el aire. Simplemente tomando la primera parte se distinguira por
tanto los dispositivos que estan dentro y mas alla del alcance de la presente invencién. El dispositivo se encuentra sobre
el tablero de una mesa de madera (contrachapada) de un espesor de 18 mm y un tamario de 90*180 cm, mas o menos
correspondiente a una mesa de oficina convencional, y una fuerza correspondiente a un peso de 100 gramos se aplica
al dispositivo mientras se encuentra horizontalmente sobre la mesa, con la pantalla paralela a la mesa, y el aumento de
la intensidad del sonido se mide a una distancia de 1 metro con respecto al mismo dispositivo cuando esté en el aire, es
decir, sobre lana. Los 100 gramos incluyen la fuerza aplicada por el propio dispositivo. En muchas circunstancias, este
sera aproximadamente el peso de la propia primera parte.

La manera en la que se mide el aumento de intensidad del sonido se define en esta solicitud.

La primera parte preferiblemente comprende medios de acoplamiento. Usando medios de acoplamiento, es
decir medios para mejorar el acoplamiento mecanico, son posibles aumentos de intensidad del sonido muy sustanciales
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del primer medio de generacién de sonido, por encima de 15 dB, o incluso por encima de 20 dB. Tales medios pueden
ser, por ejemplo, medios de succion o imanes. Los medios de succidon aumentaran de manera efectiva la fuerza con la
que el dispositivo se adhiere a la mesa (mejorando su peso aparente), mientras que los imanes mejoraran su peso
aparente cuando se coloque sobre una superficie de acero. Ambas pueden estar presentes.

El acoplador mecanico esta preferiblemente formado de tal modo que se extiende ligeramente mas alla del
propio primer medio de modo que, cuando el primer medio esta situado sobre la sobre la mesa u otra superficie plana, el
primer medio descansa sobre el acoplador mecanico. El propio acoplador mecanico no tiene mucha influencia en la
intensidad del sonido del dispositivo cuando es portatil.

Debido a la excitacion del objeto sobre el que esta colocada la primera parte, se obtiene un sonido mucho mas
rico y que se oye mejor.

La prueba estandar con la que puede medirse el aumento se explicara en la descripcion de las figuras.
Basicamente, el aumento de volumen de sonido se mide a una distancia de 1 metro, siempre que el dispositivo esté
colocado sobre una mesa de madera de 18 mm espesor y 90*180 cm tamafio y siempre que el peso total del dispositivo
mas la presion adicional supere los 100 gramos.

En realizaciones preferidas, el dispositivo estd dotado de un elemento de grabacién de sonido y el dispositivo
comprende un medio para establecer una comparacién entre un sonido registrado y una sefial sonora emitida y medios
para indicar que el dispositivo esta en coexcitacion con otro objeto y para regular la intensidad del sonido del primer
medio en consecuencia. No se conoce de antemano sobre qué superficie estara situado el primer medio. Por tanto, la
intensidad del sonido efectiva puede variar, dependiendo de la mesa sobre la que se sitta el primer medio. Al prever un
micréfono, y una realimentacion de la intensidad del sonido real, son posibles algunos medios para regular la intensidad
del sonido producido en efecto por el primer medio.

En realizaciones preferidas, el segundo medio de generacion de sonido esta situado sobre una placa giratoria,
es decir medios para cambiar la direccion del sonido producido por el segundo medio de generacion de sonido. Este tipo
de placa giratoria (que, dentro del alcance de la invencion, comprende cualquier medio para cambiar la posiciéon o
direccidon del segundo medio de generacion de sonido respecto al primero, al tiempo que se mantiene una conexion
fisica) puede usarse, por ejemplo, de manera ventajosa para dirigir el sonido en una direccién general.

En otro aspecto relacionado de la invencion, el dispositivo comprende una primera y segunda parte
interconectadas que comprenden un primer y un segundo medio de generacién de sonido, respectivamente, estando
formada la primera parte para acoplar ondas sonoras generadas por el primer medio de generacién de sonido en una
envolvente exterior de la primera parte, y teniendo el dispositivo medios para enviar una primera sefal, que es una sefial
compuesta de las sefiales sonoras izquierda y derecha, al primer medio de generacion de sonido de la primera parte, y
una segunda sefial, que es una sefial diferente compuesta por las sefiales sonoras izquierda y derecha, al segundo
medio de generacion de sonido.

En un aspecto adicional relacionado de la invencién, el dispositivo comprende una primera y segunda parte
interconectadas que comprende un primer y un segundo medio de generacion de sonido, respectivamente, estando
formada la primera parte para acoplar ondas sonoras generadas por el primer medio de generacion de sonido en un
elemento alargado acoplado a la primera parte, y teniendo el dispositivo medios para enviar una sefal, que es una sefal
compuesta de las sefiales sonoras izquierda y derecha, al primer medio de generacion de sonido de la primera parte, y
una sefal, que es una sefal diferente compuesta por las sefiales sonoras izquierda y derecha, al segundo medio de
generacion de sonido.

Los inventores se han dado cuenta de que puede obtenerse una ventaja similar usando o bien una envolvente
exterior de la primera parte como objeto covibratorio, o bien un elemento alargado (es decir, un objeto que tiene una
dimensién que es mayor que la dimensién de la propia primera parte).

Debe observarse que el documento US-A 2003/0219137 da a conocer un sistema de sonido para vehiculo que
engloba una combinacion de configuracién de altavoces, colocacién de altavoces, y procesador de sonido. Un par de
altavoces se disponen muy préximos dentro del vehiculo. El procesador de sonido recibe como entrada una sefal de
audio de canal izquierdo y una sefial de audio de canal derecho procedente de una fuente de audio. El procesador de
sonido esta configurado para mezclar una sefial diferencia ponderada espectralmente con las sefiales de audio de los
canales derecho e izquierdo y para emitir una sefial de audio de canal izquierdo modificada y una sefial de audio de
canal derecho modificada resultantes a los altavoces colocados muy préximos.

Estos y otros objetos de la invencion son evidentes a partir de y se aclararan con referencia a las realizaciones
descritas en adelante en el presente documento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
En los dibujos:
La figura 1 ilustra esquematicamente un dispositivo segun la invencion.
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La figura 2 ilustra el concepto basico de la invencion.

Las figuras 3A y 3B ilustran esquematicamente realizaciones adicionales de un dispositivo segun la invencion.
La figura 4 ilustra esquematicamente otra realizacion adicional de un dispositivo segun la invencion.

La figura 5 ilustra un dispositivo segun la invencién, que incluye un elemento de covibracién de sonido.

La figura 6 ilustra la instalacion experimental para medir la mejora del sonido por acoplamiento acustico.

La figura 7 ilustra una realizacién adicional de un dispositivo segun la invencion.

La figura 8 ilustra una realizacién adicional segun la invencion.

Las figuras no estan dibujadas a escala. Generalmente, los componentes idénticos se indican mediante los
mismos numeros de referencia en las figuras.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES
La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo estéreo compacto segun la invencion.

El dispositivo estéreo tiene una entrada para una sefal estéreo entrante S que comprende una sefial izquierda
(L) y una derecha (R), y una primera (1) y segunda parte (3) interconectadas que comprenden un primero (2) y un
segundo (4) medio de generaciéon de sonido, respectivamente. La primera parte 1 estd formada para acoplar ondas
sonoras generadas por el primer medio de generacion de sonido en una superficie cuando esta colocado sobre esta
superficie. Basicamente, en este ejemplo, las ondas sonoras se acoplan de manera efectiva con la carcasa y a través de
la carcasa, por ejemplo, con el tablero de una mesa o directamente en el tablero de una mesa. Normalmente, los
medios de generacién de sonido estan situados dentro de los altavoces de modo que estan desacoplados de la carcasa
y del exterior al maximo. En la primera parte, se busca el efecto opuesto, se preenvia un gran acoplamiento a la
envolvente exterior, a un elemento alargado o a una superficie sobre la que esta colocada la primera parte. El
dispositivo tiene medios 5 para enviar una sefial compuesta S2 (L+R), que comprende en este ejemplo una sefial suma
de la primera (L) y segunda (R) sefiales estéreo, al segundo medio (4) de generacion de sonido de la segunda parte (2),
y otra, sefal compuesta S1 (L-R) diferente, que comprende en este ejemplo una sefial diferencia de la primera (L) y
segunda (R) sefales estéreo entrantes, al primer medio (2) de generacion de sonido de la primera parte (l). Las sefiales
compuestas son preferiblemente sefiales ortogonales, es decir, cuando la primera sefial S1=alL +bR y la segunda sefal
S2=cL +dR, entonces ac + bd =0. Usar una sefial suma y una sefial diferencia es una realizacion sencilla. El dispositivo
puede tener medios para establecer una sefial dominante, y enviarla a la segunda parte (la “fuente puntual”), y enviar la
sefial residual (una sefial ortogonal a la sefial dominante) al primer medio (la “fuente espacial”). En disefios sencillos, las
diferentes sefiales compuestas S1, S2 de las sefiales pueden ser iguales en todo el intervalo de frecuencias. En
realizaciones mas complejas, los valores a, b, ¢ y pueden diferir para diferentes intervalos de frecuencias. En una
realizacion, por ejemplo, la primera y la segunda parte pueden recibir la misma sefial para un intervalo de frecuencias
inferior hasta la frecuencia de corte, por ejemplo, hasta 300 6 500 Hz, y las sefiales ortogonales en todas las frecuencias
por encima de la frecuencia de corte.

El primer medio (2) de generacion de sonido de la primera parte (1) puede ser, y en realizaciones preferidas es,
un elemento piezoeléctrico, que esta situado de modo que, cuando el dispositivo esta colocado sobre una superficie, el
elemento piezoeléctrico descansa sobre esta superficie. De esta manera, las vibraciones se acoplan de manera efectiva
en la superficie. Un elemento piezoeléctrico es un elemento preferido para la primera parte porque los elementos
piezoeléctricos tienen una forma y una funcién tales que son muy adecuados para acoplar ondas sonoras en una
superficie. El segundo medio (4) de generacion de sonido de la segunda parte (2) puede ser un oscilador. Los medios 5
pueden estar unidos a la primera y la segunda parte formando una unidad. En tales realizaciones, la unidad recibe la
sefial S y la sefial suma y la sefal diferencia se generan en situ, es decir en la unidad. En otras realizaciones, los
medios 5 son independientes de la primera y la segunda parte. Por ejemplo, puede haber una unidad de procesamiento
central (tal como un reproductor de CD) y varias unidades de sonido, previéndose medios 5 en la unidad de
procesamiento central para proporcionar las sefiales, que entonces se envian de manera inalambrica a las unidades.

La figura 2 ilustra el concepto basico de la invenciéon en el primer aspecto. La invencion se basa en la
suposicion de que es posible hacer vibrar un objeto rigido grande, por ejemplo, el tablero de una mesa 6, por medio de
una fuente primaria mucho mas pequefa (primer medio 2 de generacién de sonido), de modo que produce un sonido
mayor que el sonido originado en la fuente primaria si se garantiza el suficiente acoplamiento acustico. Dependiendo de
las propiedades del objeto que va a excitarse y del acoplamiento acustico, la intensidad del sonido de objeto mas
grande es mayor y mas rica que la de la fuente primaria (el primer medio de generacidon de sonido) sola,
presumiblemente debido al area de superficie mucho mas grande de la mesa en comparacion con la fuente primaria.
Por tanto, incluso puede producirse un sonido de frecuencia menor, aunque la amplitud de excitacion de la mesa sea
mucho mas pequefia (de unos pocos nm) que la de la propia fuente primaria (de varias micras a decenas de micras).
Para conseguir esto, es necesario establecer un acoplamiento acustico positivo, suficientemente grande entre los
medios de generacion de sonido y el objeto mas grande. En esta solicitud, este fendmeno también se indica mediante
las palabras covibracion y/o coexcitacion. La figura 2 ilustra esquematicamente que el segundo medio de generacion de
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sonido produce un sonido que se origina mas o menos en un unico punto, mientras que debido a la covibraciéon del
tablero de una mesa, ilustrada mediante las flechas verticales, se crea una fuente de sonido extendida, ilustrada por las
flechas que salen del elemento 6.

Enviar la suma (L+R), o en otra realizacion preferida, la sefial dominante, al segundo medio (4) de generacién
de sonido conducira a oir al artista en solitario como si estuviera presente en la posicion de la segunda parte, es decir,
una fuente localizada para el cantante o artista en solitario. El sonido producido por esta fuente localizada se percibe
como sustancialmente igual en todo el entorno de la fuente. Los sonidos que proporcionan una impresion estéreo a la
musica normalmente estan presentes o bien en la sefial izquierda o en la derecha, o al menos mucho mas en un canal
que en el otro, o en la sefial residual, o en antifase, o descorrelacionados. Enviar la sefial diferencia (L-R), o la sefal
residual, al primer medio (2) de generacién de sonido no proporcionaria por su parte una impresion de sonido estéreo
suficiente, puesto que tanto la primera parte (fuente- L+R) como la segunda parte (fuente L-R) generarian sonido en un
unico punto, donde, para un dispositivo compacto, estos puntos estan habitualmente proximos entre si. En el dispositivo
segun la invencion, las ondas sonoras, cuando esta situado sobre una superficie, se acoplan de manera efectiva en una
superficie sobre la que esta colocada la primera parte, por ejemplo, una mesa. El objeto sobre el que esta colocada la
primera parte vibrara con el sonido generado por la primera parte. El resultado es que la mesa u otro objeto por su parte
forma una fuente extendida espacialmente, tal como se ilustra en la figura 2, que reproduce la sefal diferencia (L-R).
Independientemente de donde esté sentado el oyente alrededor de la mesa u objeto en general, el sonido procedente
de ambas fuentes suena igual. La combinacién de una fuente localizada para la sefial suma (la segunda parte) y una
fuente espacial para la sefal diferencia (la primera parte en combinacién con una superficie vibratoria) produce una
impresién de sonido estéreo. Esta impresion de sonido estéreo es sustancialmente igual alrededor del objeto
covibratorio. La electrénica es muy sencilla, al igual que el dispositivo, que por su parte puede ser por tanto muy
compacto. Se consigue una impresion de sonido estéreo que no requiere que el oyente se situe en un punto particular.
Debe observarse que cuando se hace mencion a la sefial “suma” y la sefal “diferencia”, se quiere expresar que la sefial
enviada se compone principalmente de la sefial suma y/o la sefal diferencia.

Las figuras 3A y 3B ilustran una realizacion adicional de un dispositivo segun la invencion. El dispositivo
comprende medios 7, 8 de acoplamiento para acoplar la primera parte del dispositivo a una superficie. Un acoplador de
este tipo puede ser, por ejemplo, un dispositivo 7 de succion. Cierta fuerza de succién aumentara el acoplamiento entre
el dispositivo y la superficie. Los medios de acoplamiento también pueden ser en forma de imanes 8. Proporcionar tales
imanes aumentara el acoplamiento sobre una superficie de acero. Los medios de acoplamiento pueden combinar
ambas funciones, por ejemplo, cuando se usan dispositivos de succion con imanes incluidos.

La figura 4 ilustra una realizacion adicional. En esta realizacién, la primera y la segunda parte estan
interconectadas de tal manera que la primera parte puede moverse y orientarse con respecto a la segunda parte. De
este modo, puede conferirse cierta direccionalidad en la segunda fuente de sonido.

La figura 5 ilustra otro aspecto de la invencion en el que el propio dispositivo comprende un elemento 51
covibratorio. En realizaciones, tales como en las figuras anteriores, la unidad del primer y el segundo medio de
generacion de sonido se colocaran sobre una mesa para producir sonido estéreo. En la realizaciéon de la figura 5, el
propio dispositivo comprende los medios vibratorios. Un ejemplo de medios de este tipo es una mesa 51 que comprende
una primera y una segunda parte incorporadas. Pueden ser en forma de una unidad que comprende una primera y una
segunda parte, y un elemento extendido, en el que el elemento extendido y la unidad comprenden medios de fijacion
para fijar mecanicamente la unidad y el elemento extendido. En una realizacion preferida, los medios de fijacién son
reversibles, es decir, la unidad puede desacoplarse del elemento extendido. Esto permitiria desacoplar la unidad y
colocarla sobre otro elemento o, por ejemplo, una mesa. Un ejemplo adicional de un dispositivo similar al mostrado en la
figura 5 seria un equipo de techo, en el que el elemento extendido formaria parte del, o seria paralelo al, techo. El
sonido entonces procederia de arriba. Las ventajas de un dispositivo que tenga un elemento covibratorio incorporado
(sea la envolvente exterior de la primera parte o un elemento alargado al que la primera parte esta acoplada) es que el
acoplamiento es conocido.

La figura 6 indica esquematicamente la manera en que puede medirse el aumento de sonido. El dispositivo 1
estd situado sobre una mesa 51 en la orientacion apropiada y, si tiene medios 7, 8 de acoplamiento, con los medios de
acoplamiento sobre la mesa, y si el dispositivo tiene una ventosa de succion, con accion de succion.

El nivel de sonido a 1 m de distancia se mide a frecuencias de 1 y 2 kHz, mientras que la primera parte recibe
una sefal a mitad del intervalo del intervalo dinamico de la primera parte. El dispositivo se retira de la mesa y se coloca
sobre un pafio de lana o suspendido en el aire. Se mide de nuevo el nivel de sonido, usando, evidentemente, la misma
sefial y la misma distancia y orientacion de los medios de grabacion de sonido y el dispositivo. Si el aumento del nivel de
sonido para dichas frecuencias es mas de 6 dB, el dispositivo esta dentro del alcance de la reivindicacion. Si no, esta
fuera de la reivindicaciéon. El aumento es preferiblemente al menos 15 dB, mas preferiblemente al menos 20 dB. El
tablero de la mesa es de madera (contrachapada) de 90*180 cm con un espesor de 18 mm. Esto corresponde mas o
menos a un tablero de mesa de oficina convencional.

En la prueba estandar, se usa una mesa cuyo tablero es de madera contrachapada de 18 mm y un tamafio de
90*180 cm. Sin embargo, esto es solo con el fin de establecer un patrén de referencia. Los experimentos han mostrado
que, cuando este es el caso, se obtienen resultados muy similares, por ejemplo, cuando se usa una mesa de 14 mm de
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contrachapado y de tamafio 160*80 cm o cuando su tablero es de acero y de un tamafo de 100*200 mm.

El estandar de la mesa de contrachapado con las medidas especificadas se usa para establecer un marco de
referencia, mientras que los valores para otros tipos de partes superiores de mesas son bastante similares.

Debe observarse que, dentro del concepto de la invencion, el dispositivo esta realizado de modo que una mesa
vibra cuando la primera parte esta situada sobre una mesa u otro objeto covibratorio. Tales efectos siempre se producen
en cierta medida. Sin embargo, normalmente, cada caja de altavoz se realiza para minimizar tales efectos al maximo, en
otras palabras, se contrarresta o minimiza la covibracion al maximo. En disefios convencionales, los altavoces no estan
0 casi no estan en contacto con la mesa. Habitualmente estan suspendidos en un recinto que, de hecho, comprende
una muy buena amortiguacién de la vibracién o funciones similares. Por el contrario, el efecto de covibraciéon es una
parte integral en la presente invencién. La medicién descrita anteriormente, que puede realizarse facilmente por
cualquier experto en la técnica, claramente distingue los dispositivos segun la invencién de los que estan fuera de su
alcance. Para un dispositivo en el que se construye un elemento alargado (como en la figura 5), la contribucién al sonido
del elemento vibratorio puede medirse facilmente midiendo el sonido producido por el dispositivo cuando se envia una
sefial a la primera parte, y a continuacién midiendo de nuevo cuando el elemento esta fijado (de modo que no pueda
vibrar, puede colocarse algo pesado, por ejemplo, sobre el elemento) y posteriormente dividiendo las dos mediciones
dividiendo las intensidades. Si es mas de 6 dB, preferiblemente mas de 15 dB, el dispositivo es un dispositivo segun la
invencion. Cuando la envolvente exterior de la primera parte forma el elemento covibratorio, puede realizarse una
prueba similar, en la que se envia una sefial a la primera parte en funcionamiento normal y a la mitad del intervalo, se
miden las intensidades del sonido, posteriormente la envolvente exterior se fija de modo que no pueda vibrar, se miden
de nuevo las intensidades del sonido, y las intensidades del sonido medidas se dividen.

La figura 7 ilustra una realizacion preferida de la invencion. La superficie covibratoria puede cambiar la
distribucién de frecuencias del sonido, puesto que ciertas frecuencias pueden estar mas amplificadas que otras. La
figura 7 ilustra un dispositivo que comprende medios 71 de grabacién de sonido, que graba el sonido generado. En el
comparador C, este sonido se compara con el sonido original (ligeramente retardado en el tiempo, para tener en cuenta
la diferencia de tiempo). La diferencia medida en intensidad y, por ejemplo, distribucion de frecuencias de la intensidad,
se alimenta de vuelta al amplificador A para cambiar la sefial a los medios de generacién de sonido, de modo que el
resultado final es que el sonido grabado corresponde a la sefial original, evidentemente, dentro de la precision de
medicion. Debe observarse que en ese caso la sefal alimentada al primer medio de generacion de sonido sera
equivalente a L-R, pero no exactamente igual, ilustrando asi un ejemplo de las circunstancias, tal como ya se mencioné
anteriormente que, cuando se hace mencién a una suma o diferencia de una sefial enviada al primer (segundo) medio
de generacién de sonido, se quiere indicar el contenido general de la sefial, pero no debe interpretarse de manera tan
restrictiva como si fuera estrictamente la sefial suma o la sefal diferencia.

En las realizaciones mostradas, la primera parte y la segunda parte estan interconectadas. En una realizacién
preferida, esto significa que estan fisicamente interconectadas, formando las dos partes una unidad integral. Sin
embargo, esto no significa que la unidad no pueda comprender medios para desacoplar la primera y la segunda parte.
En realizaciones, esto puede ser ventajoso, por ejemplo, porque esto haria posible prever el segundo medio por encima
de una mesa y el primer medio sobre una mesa. Sin embargo, las dos partes seguirian formando una unidad en el
sentido de que pueden interconectarse para formar una unidad, y que las sefiales se acoplan.

La figura 8 ilustra una realizacién segun otro aspecto de la invencion, en la que la primera parte comprende un
primer medio de generacion de sonido que esta acoplado a una envolvente 81 exterior (carcasa) de la primera parte. La
envolvente exterior funciona como una fuente espacial.

Sera evidente que muchas variaciones son posibles dentro del marco de la invencién. Los expertos en la
técnica deben apreciar que la presente invencién no se limita a lo que se ha mostrado y descrito en particular
anteriormente en el presente documento. Los nuimeros de referencia en las reivindicaciones no limitan su alcance de
proteccién. El uso del verbo “comprender” y sus conjugaciones no excluye la presencia de elementos distintos de los
indicados en las reivindicaciones. El uso del articulo “un” o “una” precediendo a un elemento no excluye la presencia de
una pluralidad de tales elementos.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo que tiene un primer (2) y un segundo (4) medio de generaciéon de sonido y una entrada para una
sefal estéreo (S) que comprende sefiales sonoras (L, R) izquierda (L) y derecha (R), teniendo el dispositivo
una primera (1) y segunda parte (3) interconectadas que comprende el primer (2) y el segundo (4) medio de
generaciéon de sonido, respectivamente, y teniendo el dispositivo medios (5) para enviar una primera sefial
(S1), que es una sefial compuesta por las sefiales sonoras izquierda (L) y derecha (R), al primer medio (2) de
generacion de sonido de la primera parte (1), y una segunda sefal (S2), que es una sefial diferente compuesta
por las sefiales sonoras izquierda (L) y derecha (R), al segundo medio (4) de generaciéon de sonido de la
segunda parte (3), caracterizado porque la primera parte (1) estd formada para acoplar ondas sonoras
generadas por el primer medio (2) de generaciéon de sonido en una superficie (6) de un objeto covibratorio, en
el que el volumen de sonido producido por la primera parte (1), medido a una distancia de 1 metro desde la
primera parte, se aumenta al menos 6 dB en comparacién con el volumen de sonido producido por la primera
parte cuando se usa en el aire y se mide a dicha distancia.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el objeto covibratorio es una envolvente (81) exterior de la
primera parte, funcionando la envolvente exterior como una fuente espacial.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el objeto covibratorio es un elemento (51) alargado acoplado a
la primera parte.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el primer medio (2) de generacion de sonido se coloca sobre la
superficie (6) para crear una fuente de sonido extendida.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, 2, 3 6 4, en el que los medios (5) para enviar estan dispuestos de tal
modo que la primera y la segunda sefial son sustancialmente sefiales ortogonales.

Dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que los medios (5) para enviar estan dispuestos de tal modo que la
primera sefial (S1) comprende una sefial diferencia de las sefales estéreo izquierda y derecha (S1=L-R) y la
segunda sefal (S2) comprende una sefial suma de las sefales estéreo izquierda y derecha (S2=L+R).

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que la primera parte comprende medios (7, 8) de acoplamiento para
mejorar el acoplamiento mecanico.

Dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que los medios de acoplamiento comprenden un elemento (7) de
succion.

Dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que los medios de acoplamiento comprenden un iman (8).

Dispositivo segun la reivindicacién 3, en el que la primera parte y el elemento (51) alargado estan acoplados
mediante medios de acoplamiento reversibles.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, 2, 3 6 4, en el que el primer medio de generacién de sonido comprende
un elemento piezoeléctrico.
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