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DESCRIPCION

Inyector de un sélo disparo con dos muelles.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de inyeccidn y en particular a un dispositivo de inyec-
cién con el que se pueden manejar medicamentos en
estado liquido que presentan alta viscosidad.
Antecedentes de la técnica

La presente invencién se refiere a dispositivos de
inyeccidn para inyectar medicamentos y otros tipos de
fluidos para su uso, por ejemplo, en tratamiento cos-
mético.

Este tipo de farmacos presentan a menudo una al-
ta viscosidad lo que significa que requieren grandes
fuerzas para presionar el fluido a través de una aguja
hueca cuando se inyectan.

Los autoinyectores que presentan una funcién
de inyeccién automatizada a menudo funcionan con
muelles arrollados en espiral de compresién, en los
que los muelles actian sobre un vastago de émbolo
que, a su vez, actia sobre un tope dentro de un reci-
piente de medicamento, para expulsar medicamento
a través de una aguja acoplada. El otro extremo del
muelle a menudo hace tope con una superficie de ex-
tremo interior de la carcasa del dispositivo, lo que sig-
nifica que la carcasa debe estar dimensionada para las
fuerzas del muelle.

Cuando se manejan fluidos de alta viscosidad es-
to se vuelve atin més pronunciado debido a las gran-
des fuerzas requeridas para expulsar el medicamen-
to. Ademds, el muelle se vuelve muy grande tanto
en lo relativo al didmetro del muelle arrollado como
también al didmetro del filamento del hilo metélico.
El tamafio del muelle significa que el dispositivo se
agranda, y para algunas aplicaciones y clientes, tales
tamafios de los dispositivos no son aceptables.

El documento WO 9421316 da a conocer un dis-
positivo de inyecciéon dotado de dos muelles helicoi-
dales de diferente didmetro que funcionan conjunta-
mente. La idea de tener dos muelles es manejar el re-
corrido algo largo del elemento de accionamiento, lo
que podria ser dificil con un tnico muelle debido a
la tendencia a deformarse cuando se comprime total-
mente y engancharse con componentes interiores del
dispositivo.

Con la disposicion de dos muelles, un muelle esta
dispuesto entre una placa de extremo y la base de un
cilindro alargado. El cilindro también presenta un re-
borde hacia fuera y el segundo muelle acttia entre éste
y una pared a lo largo del elemento de accionamiento
cilindrico.

Este disefio puede usarse para manejar un recorri-
do largo pero no puede utilizarse cuando se requieren
fuerzas mayores. No es posible sumar las fuerzas de
los dos muelles debido al cilindro intermedio. El mue-
lle posterior actda para mover el cilindro hacia delan-
te, y por tanto el muelle frontal, y entonces el muelle
frontal deberia actuar sobre el elemento de acciona-
miento. Esto significa que el muelle posterior tiene
que ser tan fuerte que el cilindro no se mueva hacia
atrds debido a la fuerza del muelle frontal.

Breve descripcion de la invencion

El objetivo de la presente invencidn es proporcio-
nar un inyector con el que se pueda manejar la ex-
pulsién de liquidos que presentan alta viscosidad sin
aumentar el tamafo del inyector de manera sustancial.

Este objetivo se consigue con un inyector segin
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las caracteristicas de la reivindicacion 1. Realizacio-
nes preferibles de la invencién son objeto de las rei-
vindicaciones dependientes.

Segtin un aspecto principal de la invencion estd ca-
racterizada por un dispositivo médico de administra-
cién que comprende una carcasa generalmente alarga-
da, un recipiente adaptado para contener medicamen-
to y un tope dispuesto de manera hermética y desli-
zante dentro de dicho recipiente, medios de acumu-
lacién de energia, medios de accionamiento dotados
de un extremo frontal exterior en contacto con dicho
tope, de tal manera que, cuando se aplica una fuerza
procedente de dichos medios de acumulacién de ener-
gia a los medios de accionamiento, el tope se mueve
hacia el extremo frontal del recipiente y expulsa el
medicamento, en el que dichos medios de acumula-
cién de energia comprenden al menos dos medios de
resorte de fuerza dispuestos dentro de los medios de
accionamiento entre las paredes interiores de dichos
medios de accionamiento y una parte fija posterior del
dispositivo.

Segtn otro aspecto de la invencion, dichos medios
de accionamiento son un vastago de émbolo tubular
que presenta en su extremo posterior un ensancha-
miento tubular que forma un espacio cilindrico.

Segin un aspecto adicional de la invencién, me-
dios de resorte de fuerza estan dispuestos dentro de
dicho véstago de émbolo tubular, y al menos segun-
dos medios de resorte de fuerza estdn dispuestos den-
tro de dicho ensanchamiento tubular.

Segtin otro aspecto de la invencién, comprende
ademds medios de sujecién que pueden actuar sobre
dichos medios de accionamiento para sujetar al menos
dichos dos medios de resorte de fuerza en un estado
cargado.

Segtin un aspecto adicional de la invencién, com-
prende adicionalmente medios de actuacién que pue-
den actuar sobre dichos medios de sujecién para libe-
rar dichos medios de accionamiento y, de ese modo,
al menos dichos dos medios de resorte de fuerza car-
gados.

Segtin otro aspecto de la invencién, comprende
adicionalmente una proteccién de aguja dispuesta de
manera deslizante en dicha carcasa que puede actuar
sobre dichos medios de actuaciéon cuando dicha pro-
teccion de aguja se presiona contra un sitio de inyec-
cién.

Segtin otro aspecto de la invencidn, dichos me-
dios de actuacién comprenden ademds medios elds-
ticos para impulsar dicha proteccion de aguja hacia el
extremo frontal del dispositivo cuando dicho disposi-
tivo se retira del sitio de inyeccion.

Las ventajas de la presente invencién son varias.
Debido a que el dispositivo estd dotado de al menos
dos medios de fuerza de resorte, puede conseguirse
una gran fuerza en el dispositivo sin tener que usar un
unico muelle muy grande. Por tanto, con el dispositi-
vo puede manejarse medicamento liquido que presen-
ta alta viscosidad sin que el dispositivo tenga que ser
grande y voluminoso y, de este modo, no muy atracti-
vo para los usuarios.

El tamafio del dispositivo puede mantenerse den-
tro de dimensiones razonables puesto que, preferible-
mente, se disponen medios de fuerza de resorte dentro
del vastago de émbolo y se disponen segundos medios
de fuerza de resorte fuera del vastago de émbolo.

Asimismo, preferiblemente el inyector estd dota-
do de funciones de penetracién e inyeccién automa-
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ticas, funciones que se activan cuando se presiona la
proteccion de aguja contra un sitio de inyeccion.

Estos y otros aspectos y ventajas de la presente in-
vencion, resultardn evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada y los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

En la siguiente descripcion detallada de la inven-
cion, se hard referencia a los dibujos adjuntos, de los
que

las figuras la-b son vistas en seccién transversal
de un inyector segln la presente invencion en el es-
tado en que se suministra a un usuario, en las que la
seccion transversal b estd tomada a 90° en relacién
con la seccién transversal a en todas las figuras,

las figuras 2a-b son vistas en seccidn transversal
del inyector de la figura 1 cuando esta listo para usar-
se,

las figuras 3a-b son vistas en seccién transversal
del inyector de la figura 1 en las que se ha iniciado la
penetracion,

las figuras 4a-b son vistas en seccion transversal
del inyector de la figura 1 en las que se ha completa-
do la penetracion,

las figuras 5a-b son vistas en seccién transversal
del inyector de la figura 1 en las que se ha completa-
do la penetracién, y

las figuras 6a-b son vistas en seccién transversal
del inyector de la figura 1 en las que se ha retirado del
sitio de inyeccion.

Descripcion detallada de la invencion

La realizacién del inyector mostrada en los dibu-
jos comprende una carcasa 10 alargada con un extre-
mo 12 frontal, a la izquierda en las figuras, que se
presiona contra el sitio de inyeccién durante su uso,
como se describird mas adelante, y un extremo 14
posterior opuesto. En el extremo frontal de la carca-
sa se dispone de manera deslizante una proteccién 16
de aguja generalmente tubular. El extremo posterior
de la proteccion de aguja se extiende hacia el interior
de la parte posterior de la carcasa, de un modo que se
describird mds adelante.

Dentro de la proteccién de aguja se dispone una
funda 18 de recipiente de medicamento y, dentro de la
funda de recipiente, se dispone un recipiente 20, por
ejemplo, un cartucho, una jeringa o similar que con-
tienen medicamento que va a administrarse a través
de una aguja 22 acoplada al recipiente.

La parte posterior de la funda de recipiente esta
dotada de lengiietas 24 que presentan salientes 26 di-
rigidos hacia dentro. Estos salientes actian conjunta-
mente con un saliente 28 circunferencial dirigido ha-
cia fuera de una parte 30 generalmente tubular, crean-
do un ajuste a presion entre estos componentes. En
el extremo posterior de la parte tubular se dispone un
saliente 32 anular dirigido hacia dentro.

Dentro de la parte tubular se disponen medios 34
de accionamiento, por ejemplo, un vastago de émbo-
lo tubular con un extremo frontal en contacto con un
tope 36 en el recipiente de medicamento. Dentro del
vastago de émbolo tubular se disponen primeros me-
dios 38 de acumulacién de energia, por ejemplo, un
primer muelle de accionamiento helicoidal, entre una
pared interior de extremo frontal del vastago de ém-
bolo y una pared interior posterior de la carcasa. El
vastago de émbolo tubular estd dotado ademds de un
ensanchamiento 40 tubular que forma un espacio ci-
lindrico, en el que un segundo elemento 42 de acumu-
lacién de energia, por ejemplo, un segundo muelle de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

accionamiento helicoidal se dispone entre una pared
interior de extremo frontal del espacio y la pared in-
terior posterior de la carcasa. En la superficie exterior
del ensanchamiento tubular se dispone una muesca 44
circunferencial.

En el exterior del ensanchamiento tubular del vés-
tago de émbolo se dispone un manguito 46 de suje-
cion generalmente tubular. Una parte del manguito de
sujecion estd dotada de varias ranuras alargadas a tra-
vés de las cuales se forman brazos 48 entre las ranu-
ras. Los extremos de los brazos estdn dotados tanto de
salientes 50 hacia dentro, como de salientes 52 hacia
fuera.

En el exterior del manguito de sujecién se dispone
un manguito 54 actuador, que presenta un didmetro
algo mas grande que la medida en seccién transversal
del manguito de sujecion. El manguito actuador esti
dotado de un saliente 56 alrededor de su circunferen-
cia y las lengiietas 58 de la proteccién de aguja se
ajustan a presion en el espacio detrds de las lengiietas,
bloqueando de ese modo la proteccidn de aguja con el
manguito actuador. El manguito actuador estd dotado
ademads de un saliente 60 orientado hacia atrds, y me-
dios 62 eldsticos, por ejemplo, un muelle helicoidal,
se dispone entre el saliente y un saliente 64 circunfe-
rencial del manguito de sujecidn, impulsando de este
modos el manguito actuador y la proteccién de aguja
hacia la parte frontal del dispositivo.

El dispositivo se ha concebido para funcionar de la
siguiente manera. Cuando se suministra el dispositivo
a un usuario, un capuchén 70 protector esta dispuesto
en el extremo frontal del dispositivo. El capuchén pro-
tector comprende una cubierta 72 tubular que cubre la
aguja de manera estéril. Cuando se retira el capuchoén,
también se retira la cubierta. Esto también hace que la
proteccion 14 de aguja se mueva hacia delante y so-
bresalga en el extremo frontal del inyector, figura 2.

El inyector estd ahora listo para usarse. El extre-
mo frontal con la proteccién 16 de aguja se presiona
hacia el sitio de inyeccién, con lo cual la proteccién
de aguja se empuja hacia el interior de la carcasa del
dispositivo, figura 3. Puesto que la proteccién de agu-
ja estd conectada al manguito 54 actuador, este tltimo
se mueve hacia atras en la carcasa.

El movimiento del manguito actuador provoca su
movimiento pasados los salientes 52 que sobresalen
hacia fuera de los brazos 48 de la funda 46. Por tanto,
los brazos pueden flexionarse de manera radial libre-
mente con lo que los salientes dirigidos hacia dentro
de los brazos salen del acoplamiento de sujecién con
la muesca 44 de la parte 40 cilindrica del vastago de
émbolo tubular. El vistago de émbolo tubular puede
ahora moverse libremente hacia delante debido a las
fuerzas de los muelles 38, 42 de accionamiento pri-
mero y segundo que actdan juntos sobre el vastago
de émbolo tubular. El saliente 32 dirigido hacia den-
tro de la parte 30 tubular sigue estando dispuesto en
la muesca 44 del vastago de émbolo tubular y, puesto
que la parte tubular estd conectada a la funda 18 de
recipiente, se mueven hacia delante debido a la fuerza
de los muelles, figura 4. Cuando la funda de recipiente
se ha movido una cierta distancia, realizando la pene-
tracién de la aguja, entra en contacto con un saliente
74 de tope dispuesto en la carcasa. Sin embargo, la
fuerza de los muelles movera el vastago de émbolo
tubular hacia delante, con lo que el saliente 32 dirigi-
do hacia dentro sale del acoplamiento con la muesca
44 anular del vastago 34 de émbolo tubular, figura 5.

3
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El movimiento adicional del vastago 34 de ém-
bolo tubular mueve el tope 36 dentro del recipiente de
medicamento, con lo que la presion de los dos muelles
38, 42 hara que se presione el medicamento a través
del conducto de la aguja 22 y se expulse al interior del
tejido del paciente. La inyeccidn se completa cuando
el tope estd en el extremo frontal del recipiente y/o
cuando el extremo frontal de la parte tubular del vas-
tago de émbolo tubular entra en contacto con la pared
de extremo posterior del recipiente.

El dispositivo puede ahora retirarse del sitio de in-
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yeccion. El muelle 62 que actda sobre el manguito 54
actuador hard que la proteccion 62 de aguja se mue-
va hacia delante, figura 6, puesto que la proteccién de
aguja estd conectada al manguito actuador, cubriendo
de este modo la aguja. El dispositivo estd ahora listo
para desecharse.

Debe entenderse que la realizacion descrita ante-
riormente y mostrada en los dibujos debe considerarse
solamente como un ejemplo no limitativo de la pre-
sente invencién y que puede modificarse dentro del
alcance de las reivindicaciones de la patente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo médico de administracién que com-
prende: una carcasa (10) generalmente alargada, un
recipiente (20) adaptado para contener medicamento
y un tope dispuesto de manera hermética y deslizante
dentro de dicho recipiente, medios de acumulacién de
energia, medios (34) de accionamiento dotados de un
extremo frontal exterior en contacto con dicho tope,
de tal manera que cuando se aplica una fuerza proce-
dente de dichos medios de acumulacién de energia a
los medios de accionamiento el tope se mueve hacia
el extremo frontal del recipiente y expulsa el medica-
mento, caracterizado porque dichos medios de acu-
mulacién de energia comprenden al menos dos me-
dios (38, 42) de resorte de fuerza dispuestos dentro de
los medios (34) de accionamiento entre las paredes
interiores de dichos medios (34) de accionamiento y
una parte fija posterior del dispositivo.

2. Dispositivo médico segun la reivindicacion 1,
en el que dichos medios de accionamiento son un vés-
tago de émbolo tubular que presenta en su extremo
posterior un ensanchamiento (40) tubular que forma
un espacio cilindrico.

3. Dispositivo médico segin la reivindicacién 2,
en el que medios de resorte de fuerza estdn dispuestos
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dentro de dicho vastago de émbolo tubular, y al menos
segundos medios de resorte de fuerza estidn dispuestos
dentro de dicho ensanchamiento tubular.

4. Dispositivo médico segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, que comprende ademas me-
dios (46) de sujecion que pueden actuar sobre dichos
medios de accionamiento para sujetar al menos dichos
dos medios de resorte de fuerza en un estado cargado.

5. Dispositivo médico segin la reivindicacién 4,
que comprende ademas medios (54) de actuacién que
pueden actuar sobre dichos medios de sujecion para
liberar dichos medios de accionamiento y, de ese mo-
do, al menos dichos dos medios de resorte de fuerza
cargados.

6. Dispositivo médico segin la reivindicacién 5,
en el que dicho dispositivo comprende ademds una
proteccion (16) de aguja dispuesta de manera desli-
zante en dicha carcasa que puede actuar sobre dichos
medios de actuacién cuando dicha proteccion de agu-
ja se presiona contra un sitio de inyeccion.

7. Dispositivo médico segin la reivindicacién 6,
en el que dichos medios de actuacién comprenden
ademds medios (62) elasticos para impulsar dicha
proteccion de aguja hacia el extremo frontal del dis-
positivo cuando dicho dispositivo se retira del sitio de
inyeccidn.
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Fig. 6a

Fig. 6b
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