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DESCRIPCION
Uso de una fraccién de alquilado para reducir la emisién de combustién de una gasolina

Esta invencion se relaciona con composiciones combustibles, en particular una composicién de gasolina para uso en
vehiculos motores, para uso en aeronaves.

Durante muchos afios los fabricantes de motores de combustién de emision con chispa se han estado esforzando
por una mayor eficiencia para ser 6ptimo el uso de combustibles a base de hidrocarburo. Pero tales motores
requieren gasolinas de buen nimero de octanos que se han logrado en particular mediante la adiciéon de aditivos de
6rgano plomo, y posteriormente con el advenimiento de gasolina sin plomo, mediante la adicién de MTBE. Pero la
combustidn de cualquier gasolina da origen a emisiones en los gastos de escape, por ejemplo diéxido de carbono,
monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno (NOXx) hidrocarburos téxicos y tales emisiones son indeseables.

La WO-A-9822556 describe una composicion combustible para aviacion sin plomo que tiene un MON de de al
menos 98, para uso en aeronaves impulsadas por pistdbn que comprende triptano y al menos un hidrocarburo
alifatico liquido saturado que tiene de 5 a 10 atomos de carbono.

Las gasolinas para motor sin plomo que se han descubierto producen emisiones bajas cuando entran en
combustion.

La materia objeto de la presente invencion se describe en la reacciéon de la reivindicacién independiente 1.
Realizaciones adicionales de la invencién se describen en la reaccion de las reivindicaciones dependientes 2 a 6.

En un primer aspecto la presente descripcion se relaciona con el uso de un componente (a), que es al menos (i) una
corriente de refineria de hidrocarburo sustancialmente alifatica de un valor MON de al menos 85, al menos 70% en
total de dicha corriente es de alcanos de cadena ramificada, dicha corriente se obtiene mediante destilacion de un
material de refineria como una fraccién que tiene un Punto de Ebullicion Inicial de al menos 15°C y un Punto de
Ebullicién Final de maximo 160°C, dichos puntos de ebullicién se miden de acuerdo al ASTMD2892, (ii) al menos un
alcano de cadena ramificada de un valor MON de al menos 90 en punto de ebulliciéon en el rango de 15-160°C,
especialmente de 2,2,3-trimetil butano y 2,2,3-trimetil pentano, en una gasolina sin plomo de MON de al menos 80
para reducir los niveles de emisién a la combustién de dicha gasolina.

En un segundo aspecto la presente descripcion se relaciona con un método para reducir las emisiones de los gases
de escape en la combustién de un combustible de gasolina sin plomo de MON de al menos 80 que comprende tener
presente en dicha gasolina al menos 10% de componente (a) como se definié anteriormente.

En un tercer aspecto la presente invencion se relaciona con el uso de un motor de combustion de emision de chispa
de un combustible de gasolina sin plomo de MON de al menos 80 que comprende al menos 10% de componente (a)
definido anteriormente para reducir las emisiones de los gases de escape.

En un cuarto aspecto la presente descripcion se relaciona con una composicion sin plomo que tiene un nimero de
octanos de motor (MON) de al menos 80 que comprende al menos 2 o al menos 5% en particular al menos 10% tal
como 5-70% (en volumen de la composicidon total) del componente (a) que es una corriente de refineria de
hidrocarburos sustancialmente alifatica, de un valor MON de al menos 85, al menos 70% en total de dicha corriente
son alcanos de cadena ramificada, dicha corriente es obtenible mediante la destilacion de un material de refineria
como una fracciéon que tiene un punto de ebullicion inicial de al menos 15° C y un punto de ebullicion final de al
menos 160° C, dichos puntos de ebullicién se miden de acuerdo a ASTM DE 2892, y como componente (g) al
menos 5% de al menos una parafina, compuesto de hidrocarburo aromético o hidrocarburo olefinico de punto de
ebullicién de 60-160° C, con no méas de 5% de la com posicién total, por ejemplo menos de 1% de hidrocarburo de
punto de ebullicién de 160°C, especialmente compue stos con al menos 2 anillos hidrocarbilo tales como naftenos, y
preferiblemente menos de 5% por ejemplo menos de 4% de triftano y 2, 2, 3 trimetil pentano, todos los puntos de
ebullicibn mencionados aqui son en presion atmosférica.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2362860 T3

En un quinto aspecto la presente descripcion también se relaciona con una composicion sin plomo que tiene un
NUmero de Octanos de Motor (MON) de al menos 80 que comprende al menos 5% en particular al menos 10% tal
como 5-70% (en volumen de la composicion total) del componente (a), que es al menos un alcano de cadena
ramificada de valor MON de al menos 90 y del punto de ebullicién en el rango de 15-160°C por ejemplo 15-100°C,
dicho alcano esta preferiblemente presente en cantidad de al menos 10, 20 o 30% (especialmente 10-50%) del
contenido saturado total de dicha composicién, y como componente (g) al menos 5% de al menos una parafina,
compuesto de hidrocarburo aromatico u olefinico de punto de ebullicién 60-160°C con no mas 5% de la c omposicién
total, por ejemplo menos de 3%, de hidrocarburo de punto de ebullicion de méas de 160°C, especialmente naftenos,
y preferiblemente menos de 5% por ejemplo menos de 4% de triptano o 223 trimetil pentano.

En un sexto aspecto la presente descripcion se relaciona con una composicién de mezclas y plomo que tiene un
Numero Octano de Motor (MON) de al menos 81 u 85 y un Numero Octano de Investigacion (RON) de al menos 91
0 94 que comprende el componente (a) un total de al menos 15% en volumen de la composicién de mezcla de al
menos un hidrocarburo de cadena ramificada, que es un alcano de 8-12 atomos de carbono con 3 ramas de metilo o
etilo (en lo sucesivo denominadas un compuesto (A)) habiendo un minimo de al menos 10% en volumen (de la
composicion de mezclas), y al menos un compuesto individual (a) y el componente (g) al menos un hidrocarburo
liquido (por ejemplo parafina, hidrocarburo aromatico u olefina) la mezcla de estos de punto de ebullicion 60-160°C
que tiene un valor MON de al menos 70 y un valor RON de al menos 90, la cantidad total del componente (g) es al
menos 20% con la condicion preferida de que la composicion de mezcla contenga menos de 5% de 223 trimetril
pentano y especialmente menos de 1 o 0,5%, y especialmente menos de 0,5%, en total 223 trimetil butano y 223
trimetil pentano.

En un séptimo aspecto la presente descripcion se relaciona con composiciones de mezcla sin plomo de valor MON
de al menos 81 u 85 y un valor RON de al menos 91 o 94 que comprende el componente (a) como se defini6 en el
parrafo previo y el componente (g ) al menos 20% en total de una o mas corrientes de refineria (por ejemplo tal como
aquellas descritas adelante en relacion con cualquiera de (b) a (e) adelante), de tal manera que la composicién de
mezcla contiene en total al menos 70% de hidrocarburos saturados.

[13] En el primer aspecto la corriente de refineria sustancialmente alifatica contiene al menos 90% de hidrocarburos
alifaticos (por ejemplo al menos 95%) maximo 10% en total (por ejemplo maximo 5%) de hidrocarburos no alifaticos,
tales como cicloalifaticos, por ejemplo ciclopentano, ciclohexano, alquenos tales como aquellos lineales o
ramificados por ejemplo butenos, pentenos, hexenos, heptenos y octenos, y posiblemente, pero preferiblemente no
hidrocarburos aroméaticos tales como benceno y tolueno. El valor MON de dicha corriente es al menos 85, por
ejemplo, al menos 87, 0 90 0 92, en particular menos de 100, por ejemplo 85-96 u 87-95 tal como 87-90 o 90-95. El
valor Ron de dicha corriente puede ser 0,5-3,5 especialmente 1,0-3,51, o 0,5-2,5 unidades por encima de su valor
MON, tal como los valores de RON de 88-98, u 89,5-96. En dicha corriente al menos 70% en total son alcanos de
cadena ramificada, habiendo uno o al menos 2 por ejemplo 2-10 de tales alcanos; especialmente presentes estan 2-
4 tales alcanos, cada uno en cantidad de al menos 10% o especialmente 20% por ejemplo 20-60% dicha corriente.
Asi la corriente puede contener al menos 70% de isopentano, o al menos 10% (por ejemplo 10-40%) de cada 2,3
dimetil butano (por ejemplo 20-40%), isopentano, 2,3 dimetil pentano (por ejemplo 20-40%) y 2,4 dimetil pentano
(por ejemplo 20-40%) , o al menos 10% (por ejemplo 10-40%) de cada uno de 2,3 dimetil butano, 23 y 24 dimetil
pentano (por ejemplo 20-40%), e isooctano(por ejemplo 20-40%). Las corrientes que contienen menos de 30% de
isopentano por ejemplo 5-25% de isopentano pueden ser preferidas, especialmente si la composicion contiene al
menos 5% de triptano o 2,2,3-trimetil pentano. El total de alcanos de cadena ramificada de dicha corriente es al
menos 70% tal como 70-85%, el resto si queda algo son alcanos lineales tales como n-butano, n-pentano y/o
alifaticos como se describieron anteriormente.

La corriente de refineria alifatica es usualmente derivada de un material de refineria que es un producto de
conversién de alcano, hecho al hacer reaccionar uno o mas alcanos o alquenos, por ejemplo de 3-5 atomos de
carbono, especialmente compuestos ramificados, tales como reaccién de un alcano y un alqueno, por ejemplo
isobutano e isobuteno. Ejemplos de tal producto de conversién son los alquilatos, que pueden ser hechos mediante
tal reaccion. Los alquilatos son productos de refineria conocidos, ver por ejemplo Our Industry Petroleum, de British
Petroleum Co. London 4th, Ed. Publ. 1970 pagina 187. Los catalizadores de acido son usualmente utilizados en
tales reacciones. Estos pueden ser catalizadores solubles tales como éacidos proticos por ejemplo fluoruro de
hidrégeno o acidos sulfdrico o fosférico, o catalizadores insolubles tales como zeolitas o heteropoli acidos de Mo o
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W. Los alquilatos usualmente tienen un rango de ebullicién con IBP de al menos 15°C y el FBP en el rango de 170-
210°C, por ejemplo 175-190 o 185-205°C. La corrie nte de refineria para uso de las composiciones de la invencién
se hace preferiblemente como una fraccion de destinacion de dicho material por ejemplo alquilato, la fraccién
estando en 15-60 (por ejemplo 30-60), 60-80, 80-90, 90-95, 95-100, 100-103, 103-106, 106-110, 110-115, 115-125,
125-140, o 140-160° C; una mezcla de diferentes fra cciones se puede utilizar por ejemplo 15-60 con al menos una
de 60-80, 80-90, 90-95, y 95-100 o 60-80, con al menos una de 80-90, 90-95, 95-100, 100-103, o 103-106°C o una
combinacion por ejemplo 80-106°90-106° C. Preferible mente la fraccién es de producto destilado de alquilato sobre
un rango de temperatura de 15-160° 0 15-140° C, esp ecialmente 15-100 o 30-100° C o 60-160° C, 60-140 p or
ejemplo 60-100 o 90-125°C. Las fracciones con temp eraturas en el rango de 15-160°C especialmente 90- 125°C o
15- 100°C tal como 60-100°C se ha encontrado que dan gasolina sin plomo la cual en la combustién dan emisiones
de hidrocarburo total reducidas y 6xido de carbono reducido, por ejemplo emisiones de CO,, comparadas con
aquellas del alquilato completo o fracciones particulares por encima de 160°C. La fraccién del alquil ato por encima
de 160°C se puede utilizar en combustible de chorr o, diesel o querosene, mientras que la fraccion del alquilato de
160 ° C o 100° C hacia abajo se puede utilizar en g asolinas. Las fracciones de 60-160° C se pueden utilizar en
gasolinas de verano en razén a su presion de Vapor Reid Reducida. Las fracciones por debajo de 100°C t ambién se
pueden utilizar para reforzar la volatilidad de las gasolinas sin plomo por ejemplo para ayudar a suministrarle a las
gasolinas con un evaporado % a valores de 100°C de al menos 46.

De manera ventajosa la fraccion tiene un rango de ebullicién de al menos parte de 90-106°C por ejempl o 90-95, 95-
100, 100-103, 103-106° C, en razon a que estas dan una calificacion de octano Optima acoplada con buenas
emisiones. Estas fracciones se pueden utilizar como tal en las composiciones y gasolinas de la invencion pero se
pueden mezclar con al menos una fraccion de mayor punto de ebulliciéon por ejemplo 106-110, 110-115, 115-125, o
125-140° C tal como 106-125° C (preferiblemente en proporciéon de 5:1 a 1:30 o al menos una fraccion de menos
punto de ebullicion por ejemplo 60-80 u 80-90, tal como 60-90° C (preferiblemente en proporciones de 9: 1 a 1:9 tal
como 5:1-1:1).

Preferiblemente sin embargo la fraccion en al menos parte del punto de ebullicion 90-106° C se utiliza como
componente solo o principal (a) en las composiciones, gasolinas y usos de esta invencion con el componente (g);
estas pueden suministrar gasolinas limpias sin plomo de octano alto, en particular aquellas libres de oxigenado, con
un valor RON de al menos 97 y un valor MON de al menos 86 con bajas emisiones. Ejemplo de tales composiciones
y gasolinas son aquellas con RON, 97-99,5 o 97,5-99, MON 86,5-89, RVP 55-65kPa , por ejemplo 55-60 kPa % de
evaporado 70° C, 12-35%, porcentaje de evaporado 100° C 46-62%, % de evaporado, a 150° C, 95-100%, %
evaporado a 180°C 97,5-100%, densidad 0,715 a 0,74 por ejemplo 0,72 a 0,738Kkg/l, benceno 0.5-1,5% por ejemplo
0,5-1%, aromaticos 16-28% por ejemplo 16-23%, olefinas 3-14% tal como 4-12%. Ellas se pueden hacer de
muestras de butano 0,5-6,6%, alquilato con agua de ebullicibn completo 1-25% por ejemplo 5-20%, hidrocraqueado
ligero 0 a 15-25%, espiritu craqueado de vapor de rango completo 10-45% nafta 0,5-5%, espiritu cataliticamente
craqueado de rango completo 0 o 1-5% 2,2,4 trimetil pentano 0 o 0,5-25% tal como 0,5-5%, y fraccion (s) de
alquilato usualmente en una cantidad total de 25-45%. Las cantidades del ultimo pueden ser fracciones por punto de
ebullicién (90-95, 95-100, 100-103, 103-106° C utilizadas solas 25-45%, o mezclas de una o mas de aquellas
fracciones 1-40% (en la composicion total) y 5-40% de fracciones punto de ebullicion 15-60, 60-80 (especialmente 3-
15%) punto de ebullicién 106-110, 110-115, 115-125° C especialmente 7-40%, por ejemplo 7-20%).

Ademas las fracciones restantes es decir aquellas fracciones por encima o por debajo de 90-106°C espe cialmente
aquellas que bullen en parte en el rango de 15-80° C y aquellas que llegan a ebullicién en parte en el rango de 106-
125°C, se pueden combinar por ejemplo en proporcié n de 5:1-1:5, y la combinacion utilizada como la composicion
componente (a) gasolinas y usos de esta invencion con el componente (g); pueden suministrar gasolinas limpias sin
plomo y octano mas bajo, en particular aquellas libres de oxigenados, con valores RON de al menos 92 y valores
MON de al menos 80 también con bajas emisiones. Ejemplos de tales composiciones y gasolinas hechas de una
mezcla de fracciones de punto de ebullicion alto y bajo son aquellas con un RON 92-98 por ejemplo 92-95, 95-98,
MON 80-88 por ejemplo 80-84 u 84-88, RVP 50-65 kPa, ejemplo 50-55 o 55-60 kPa, % evaporado a 70°C, 12-35%,
% evaporado a 100° C 46-62, % evaporado 150° C 94-1 00%, % evaporado 180° C 97,5-100%, densidad 0,715 a
0,74 por ejemplo 0,72 -0,738 kg/l, benceno 0,5-1,5% por ejemplo 0,5-1%, aromaticos 13-28% por ejemplo 13-20%,
olefinas 3-14% tal como 3-10%. Ellas se pueden hacer de mezclas de butano 0 o 0,5-3%, alquilato de rango de
ebullicién completo 10-40% por ejemplo 15-30%, espiritu craqueado de vapor de rango completo 15-50% por
ejemplo 15-35%, nafta 0 a 10-10-20%, y fraccion (s) de alquilato usualmente en cantidad total 25-45%. Las
4
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cantidades del ultimo pueden ser 5-25% (en total de la composicién total) de una o mas fracciones de 15-60, 60-80 y
80-90° C 10-30% en total (de la composicion total) de las fracciones de 106-110, 110-115, 115-125° C
especialmente 110-125°C.

Asi en un aspecto adicional de la presente descripcién también se suministra un proceso para preparar al menos
dos composiciones limpias adecuadas para la produccion de gasolinas, que comprenden fraccionar un producto de
reaccion que comprende una mayoria de isoalcanos, por ejemplo isomerizacion o producto de alquilacion por
ejemplo de punto de ebullicién 15-160°C para produ cir una primera fraccién que ebulle en al menos parte del rango
90-106° C y una segunda fraccién que ebulle a una temperatura inferior que hecha primera fraccién y tercera
fraccion que ebulle a una temperatura por encima de dicha primera fraccién, mezclando dicha primera fraccién como
componente (a) con el componente (g) como se definid anteriormente para producir una primera composicion de
gasolina sin plomo con alto octano de RON al menos 97 y valor MON de al menos 86 con bajas emisiones a la
combustién, e incorporando dichas segunda y terceras fracciones como componente (a) con el componente (e)
como se definié anteriormente para producir al menos una segunda composicién de gasolina sin plomo con octano
alto de RON al menos 92 y valor MON de al menos 80 con bajas emisiones en combustién. En ambos casos estas
gasolinas se pueden obtener sin la necesidad de un reforzador de octano oxigenado.

La presente descripcion también se relaciona con un método de producir combustibles que comprenden destilar
dicho producto de reaccién por ejemplo alquilato para producir una primera fraccion por encima de 160° C y una
segunda fraccion por debajo de 160° C, y mezclar dicha primera fraccién con otros ingredientes de mezcla de
hidrocarburo liquido para formar un combustible de chorro, diesel o querosene, y mezclar dicha segunda fraccion
con otros ingredientes para la mezcla de gasolina liquida para formar gasolina de motor.

El componente (g) presente en las composiciones de la invencion es usualmente al menos una parafina aromatico
y/o hidrocarburo olefinico de un punto de ebullicibn de menos de 160° C. Ejemplos de dichos componente s son
componentes (b) — (f) por debajo, cada uno de los cuales o dos o0 mas de los cuales pueden estar presentes.

En el segundo aspecto de la invencion, los ejemplos del alcano de cadena ramificada (usualmente de 4-12 por
ejemplo 4-8 carbonos) que es el componente (a) son iso alcanos de 4-8 carbonos, en particular isobutano,
isopentano e isooctano, y dimetil alcanos, tales como 2,3-dimetil butanos. El alcano de cadena ramificada
usualmente tiene al menos 1, preferiblemente dos grupos metilo sobre el &tomo de carbono 2 en la cadena de
alcano. El alcano ramificado usualmente suministra al menos 30% por ejemplo 30-80% tal como 50-80% del
contenido saturado total de la composicién o del contenido saturado total de la fraccion de alquilacion, siendo el
resto sustancialmente otros alcanos de cadena ramificada que no cumple la definiciéon especificada por ejemplo de
punto de ebullicién de 100-160°C, a un valor MON i nferior y/o hidrocarburos lineales por ejemplo de 4-8 carbonos
como se describié anteriormente. Cantidades pequefias de cicloalcanos como se describieron anteriormente
también pueden estar presentes en el contenido de saturado.

Las composiciones en el uso de la invencién contienen menos de 5% de tripatano y 223 de trimetil pentano,
especialmente menos de 4,9% o0 1% y en particular estan sustancialmente libres de triptano y 223 trimetil pentano
(por ejemplo con menos de 0,5% o0 0,1% en total de ambos si estan presentes). Sin embargo, si se desea y
especialmente con fracciones que llegan a ebullicion por encima de 60° C por ejemplo 60-160 o 60-100° C, el
triptano y/o 223 trimetil pentano puede estar presente en una cantidad de al menos 5 u 8% tal como 5 -20% en la
composicion.

En la composicion en el uso de la invencién, el componente (g) puede ser el componente (b) que es al menos un
hidrocarburo alifatico liquido saturado que tiene 4 a 12, 4-10 tal como 5-10 por ejemplo 5-8 atomos de carbono. En
otro componente de la realizacién (b) esta contenido en al menos 1 de isomerato, alquilato de rango completo con
FBP de méas de 170° C, gasolina de ciclorecto, reformato ligero, hidrocraqueado ligero y alquilato de aviacion.
Preferiblemente la composicién comprende al menos uno de una olefina (por ejemplo en una cantidad de 1 -30% por
ejemplo 8-18%) y/o al menos un hidrocarburo aromatico (por ejemplo una cantidad de 1-50%, especialmente 3-35%)
y/o menos de 5% de benceno. La composicién puede preferiblemente comprender 5-40% de componente (a),
menos de 1% de benceno y tiene una Presion de Vapor Reid a 37,8° C medida de acuerdo al ASTMD 323 de 30-
120 kPa. La composicién es usualmente una composicion de mezcla a base de gasolina motor sin plomo.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2362860 T3

Los alcanos de cadena ramificada por ejemplo compuestos A pueden ser alcanos de 8-12 atomos de carbono
(especialmente 8-10 u 8 o 10 carbonos) con 3 metil y/o etil ramificaciones. Las ramificaciones de metilo son las
preferidas. Los compuestos usualmente tienen su cadena mas larga de atomos de carbono, en lo sucesivo
denominada su cadena de estructura, con una cadena de 4-6 atomos de carbono (especialmente 4 o0 5) a los cuales
se une el metilo, y/o las ramificaciones etilo. Ventajosamente, especialmente con relaciéon el primer a décimo
agrupamientos como se describen adicionalmente adelante, no existen grupos de ramificaciones que constituyan las
ramificaciones diferentes del metilo o etilo, y, en la cadena de estructuras de atomos de carbono, no existen
especialmente grupos de alquilo lineales de mas de 2 carbonos ni grupos de 1,2 etileno o 1,3 propileno en la
cadena, especialmente sin grupos metileno en la cadena excepto como parte de un grupo etilo; asi existen
especialmente grupos en n propilo o n butilo formando parte de la cadena de la estructura. preferiblemente, cuando
en la composicion existe al menos un compuesto (a) alcano de 9-12 por ejemplo 9 o 10 carbonos, existe usualmente
también menos de 50% o 10% de un compuesto de alcano de 8 carbonos (a).

Los compuestos pueden tener 1 o 2 grupos metilo o etilo unidos al mismo atomo de carbono de la cadena de la
estructura, especialmente 1 o 2 grupos metilo o0 0 a 1 grupos etilo. El atomo de carbono en la estructura en la cual
ocurre la ramificaciones no terminal es decir es un carbono interno en la cadena de la estructura, especialmente el
carbono numerado 2, 3 y/o 4 en la estructura. Asi ventajosamente el compuesto tiene sustituyentes metilo geminal
en la posicion del atomo de carbono 2, 3 0 4, especialmente la posicién 2, pero en particular la posicion 3.

En un primer agrupamiento de los compuestos A, existe un par de sustituyentes con rama metilo geminal, y ellos
estan en la posicion 2.

Un segundo agrupamiento de los compuestos A existe un par de sustituyentes de rama metilo geminal en la
estructura de cadena de 4-6 carbonos. Los compuestos en segundo agrupamiento tienen ventajosamente un valor
MON de al menos 100.

En un tercer agrupamiento de los compuestos, existe un agrupamiento de ramificacion metilo geminal es decir
CME:- sobre la estructura, con mientras que uno de los atomos de carbono adyacentes de la estructura, existe una
rama metilo o etilo, especialmente una rama metilo.

En un cuarto agrupamiento de los compuestos existe un par de ramas metilo geminal sobre el carbono de la
estructura en la posicion 2 y existe una rama metilo en el carbono de la estructura en la posicion 3. Tales
compuestos usualmente tienen un valor RON de al menos 111. De manera ventajosa los compuestos son 8 o 10
atomos de carbono.

En un quinto agrupamiento el compuesto A tiene sustituyentes 3-metilo o etilo en diferentes atomos de carbono de la
estructura especialmente en los a&tomos de carbono vecinos.

En un sexto agrupamiento los compuestos tienen una cadena de estructura lineal de 4 o 6 carbonos y tienen 3
ramas metilo, un par de las cuales es un grupo geminal (CMe;) especialmente en la ausencia de un grupo 1, 2 etilo
en la estructura.

En un séptimo agrupamiento, los compuestos tienen una cadena de estructuras lineales de 5 a 6 carbonos y tienen
3 ramas un par de las cuales es un grupo geminal, son usualmente liquidas a 25°C y generalmente tiene n un valor
RON mayor de 105. Especialmente existen solo ramificaciones metilo; tales compuestos usualmente tienen un valor
MON de al menos 101.

Ventajosamente en un octavo agrupamiento los compuestos A contienen atomos de carbono en una cadena con
ramas metilo geminal, una rama en el atomo de carbono vecino a aquel geminal, y un grupo de cadena —C-etilo en
la cadena de estructura tiene 5 &tomos de carbono es decir (Etilo),CH o Etilo CMe5-.

Una sub clase particularmente preferida (noveno agrupamiento) donde el compuesto A es alcanos con sustituyentes
3-metilo o etilo que estan (1) en los atomos de carbono internos vecinos, con un total de 4,5 o 6 atomos de carbono
en dicho sustituyentes.
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O (ii) con un total de 3 atomos de carbono en dichos sustituyentes y un grupo CHMe; terminal.

o (iii) con un total de 3 atomos de carbono en dichos sustituyentes y contienen solamente atomos de carbono
internos secundarios en la cadena de atomos de carbono mas larga.

Entre esta subclase son preferidos (i) y (ii) y especialmente con los grupos metilo geminales sobre un atomo de
carbono de la cadena interna.

En otro aspecto de la descripcion se suministra una composicion de mezclas sin plomo que tiene un valor MON de al
menos 81 u 85 y un valor RON de al menos 91 o 94, que comprende un componente (a) un total de al menos 15%
de 1 o mas compuestos de alcano ramificados con A" de 8-12 carbonos (especialmente con 4-6 atomos de carbono
en la estructura), con ramas 3 metilo o etilo y al menos 2 atomos de carbono en la estructura que son atomos de
carbono secundarios y/o terciarios, (sujetos por supuesto a no haber mas de 1 atomo de carbono terciario en la
estructura) con la condicion de que si hay solamente 2 de tales atomos de carbono, entonces uno es terciario,
habiendo un minimo de al menos 10% (en volumen de la composicidn) de al menos un compuesto individual Al y el
componente (b) de naturaleza y en cantidad como se describié aqui, con la condicién preferida como se describié
anteriormente. En el componente anterior Al que ‘puede ser igual o diferente de A, podria haber un decimo
agrupamiento en los atomos de carbono internos de la estructura, (es decir no terminal) que son (i) 1 terciario y 1
sec, en particular (ii) con el carbono terc o sec vecinal o (iii) 1 terciario 1 sec y uno primario especialmente con los
carbonos terc y sec o carbonos sec vecinales o no vecinales o (iv) 3 carbonos sec con al menos 2 por ejemplo 3
vecinales. Los compuestos A' usualmente estan libres de 2 atomos de carbono de estructura interna primaria sobre
los carbonos vecinos es decir como en el grupo 1, 2-etileno. Preferiblemente cualquiera de los atomos de carbono
de la estructura interna primaria no estan entre, por ejemplo adyacentes a ambos lados a un carbono terc y/o sec de
un lado y un carbono sec del otro lado. Especialmente al menos los dichos dos atomos de carbono de la estructura
por encima en el contexto A" son vecinales.

En otra categoria, el agrupamiento onceavo es de los compuestos Al que contienen (con la condicion de que ellos
solamente tienen 3 grupos ramificados) (i) como un extremo de la estructura del grupo de formula CHR'R? donde
cada uno de R* Y R? son iguales o diferentes es un grupo metilo o etilo o (ii) como un extremo de la estructura un
grupo de formula CHR'RR® donde R™ R?, son como se defini6 anteriormente y R® es metilo o etilo. Se prefiere tales
compuestos Al que tienen ambos (i) y (i), especialmente cuando el grupo CHR'R%*es CHMe,, cuando el
componente tiene 8 carbonos o una estructura de 5 carbonos y cuando los atomos de carbono internos en la cadena
de la estructura son secundarios o terciarios (sujeto a 3 grupos ramificados).

Los compuestos a o A" son pueden tener un punto de ebullicién de un bar de presion de 129-150°C 110-129°C o
90-109°C. en particular el punto de ebullicion es preferiblemente al menos 105° C por ejemplo 105-175°C, con la
condicion de que el compuesto A o A® no es 223 trimetil pentano o es al menos 112°C tal como 112 -175°C.

En otra categoria los compuestos A o Al pueden tener ramificaciones 3 metilo y/o etilo sobre una estructura de 4 a 6
carbonos, y especialmente una proporciéon de atomos de carbono en las ramas a atomos de carbono en la cadena
de estructura de al menos 0,55:1 por ejemplo 0,55-0,9:1 tal como 0,63-0,9:1. Los compuestos usualmente tienen 9
carbonos, a menos que la anterior proporcion sea al menos 0,63 0 0,75.

[0042 Los compuestos preferidos son 223 trimetil pentano (A3), 224 trimetil pentano (isooctano) (A4) 22 Me; 3 etil
pentano (A5), 233 trimetil pentano (A6), 24 dimetil 3 etil pentano (A8), y 234 trimetil pentano (A9). El hidrocarburo
ramificado también puede no ser 224 trimetil pentano y/o 223 trimetil pentano.

Los compuestos A y A! son cualquiera compuestos conocidos y se pueden hacer de acuerdo con la literatura
publicada o son novedosos y se pueden hacer mediante métodos convencionales conocidos per se en la literatura
(por ejemplo como se escribio en la Enciclopedia Kirk Othmer de Tecnologia Quimica 3 Ed Publ. Wiley). Ejemplos de
métodos adecuados de preparacion son técnicas de acoplamiento conocidas carbono-carbono para marcar alcanos.
La técnica puede involucrar reacciones de uno mas usualmente 1 o 2 cloruros de alquilo, o bromuros o yoduros con
un metal elemental del grupo 1A, 2A, IB o IIB de la Tabla Periddica en la Quimica Inorganica avanzada de F. A.
Cotton + G. Wilkinson Pub. Interscience New York 2nda Ed. 1966, especialmente sodio, magnesio o zinc. El haluro
de alquilo es usualmente una cadena ramificada 1 de 3-6 carbonos, en particular con ramificaciones metilo o etilo, y
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especialmente con el atomo de halégeno unido al grupo CMez en uno de los haluros de alquilo. Preferiblemente un
haluro es de la formula MeCM2,X o EtCMe2X donde X es Cl, B 0 i y el oro haluro es un haluro secundario por
ejemplo de la formula RR’CH-X donde cada Ry R es metilo o etilo, tal como isopropilo o sec butilo o seca mil haluro
o un haluro de alquilo ramificado primario por ejemplo de formula R' CHxX donde R™ es un grupo alquilo ramificado
de 3-5 carbonos con ramificaciones metilo o etilo, tal como isopropilo, isobutilo o isoamilo. Alternativamente ambos
haluros pueden ser secundarios por ejemplo de formula RR'CHX, como se definié anteriormente y R*'R"“CHX
donde R" es metilo o etilo y R" es como se definié para R" tal como isopropilo o puede se secundario (tal como
anteriormente) y uno puede ser primario por ejemplo un haluro de metilo o etilo. Los métodos o el dptimo
acoplamiento para cualquier compuesto particular A o Al depende de la disponibilidad de el o los haluros de alquilo
precursores de tal manera que ademas de las clases anteriores el acoplamiento por via del metilo o los haluros de
etilo con haluros de alquilo ramificados de 6 a 9 carbonos pueden ser también utilizados. El o los haluros de alquilo
pueden reaccionar juntos en la presencia del metal (como en una reaccion de Wurtz con sodio), 0 uno puede
reaccionar primero con el metal para formar un compuesto érgano metalico por ejemplo un reactivo de Grignard o un
6rgano zinc, seguido por una reaccion de 6rgano metalicos con el otro haluro de alquilo. Si se desea la reaccion del
reactivo de Grignard puede ser en la presencia de un metal del Grupo IB o IIB tal como plata, zinc o cobre
(especialmente cobre de alta actividad). Si se desea el reactivo de Grignard de uno o ambos haluros de alquilo
pueda reaccionar con el ultimo metal para formar otras especies de metal alcalino por ejemplo compuestos alquil
plata o alquil cobre que pueden desproporcionar al alcano acoplado. El o los reactivos de Grignard también pueden
reaccionar con los haluros cuprosos para formar especies de alquil cobre para desproporcion. Finalmente, un
compuesto érgano metalico, en donde el metal es del grupo IA o IIA por ejemplo Li o Mg se pueden acoplar
mediante reaccion con el complejo cuproso para dar un alcano acoplado.

Las reacciones 6rgano metalicas anteriores son usualmente conducidas bajo condiciones inertes, es decir anhidras
y en ausencia de oxigeno por ejemplo bajo nitrégeno seco. Ellas son usualmente efectuadas en un disolvente inerte
por ejemplo un hidrocarburo seco u otro. Al final de la reaccion cualquier material érgano metdlico residual se
descompone mediante la adicién de un compuesto con hidrégeno activo por ejemplo agua o un alcohol, y los
alcanos se destilan, sea directamente o después de la distribucion entre una fase organica y acuosa.

Ejemplos de preparaciones de alcanos altamente ramificados se describen en F. L. Howard etal. J. Res. Nat. Bur.
Standards Research Paper RP 1779, Vol 38 March 1947 pp 365-395. La divulgacion de este documento se
incorpora aqui mediante referencia.

Los alcanos crudos hechos mediante los procesos anteriores se pueden utilizar en tales mezclas de la invencion o
se pueden purificar adicionalmente por ejemplo mediante destilacién primero.

Si se desea los compuestos, especialmente de 8 atomos de carbono se pueden obtener mediante destilacién
fraccional de corrientes de refineria por ejemplo gasolinas de ciclo recto, o productos de alquilacion por ejemplo de
isoalcanos de 3-5 carbonos con alcanos 3-5 carbonos (como se describié anteriormente).

Otros métodos conocidos de la elaboracion de alcanos A o A' son la reaccién de compuestos metalicos de alquilo,
por ejemplo reactivos de Grignard con compuestos carbonilo tales como aldehidos, cetonas, ésteres, o anhidridos
para formar carbinoles de cadena ramificada, que son deshidratados a la olefina correspondiente, que es
hidrogenada al alcano. Asi, 2, 3, 4-trimetil pentano se puede hacer de isopropil magnesio bromo y metil isopropil
cetona (seguidos por deshidratacién e hidrogenacion), y 2,2,-dimetil 3 etil pentano, de etil magnesio cloro y di
isopropil cetona.

La presente descripcion también se relaciona con una gasolina motor formulada sin plomo que comprende dicha
composicion de los primeros siete aspectos de la invencion y al menos un aditivo de gasolina por ejemplo aditivo de
gasolina de motor o aviacion.

El componente (a) puede estar presente en una cantidad de 5- 95% u 8-90% tal como 10-90%, o 15-65% por
ejemplo 20-55% o 10-40% tal como 20-35% en volumen o 40-90% tal como 40-55% o0 55-80% u 8-35% tal como 8-
20% en volumen. A menos que se establezca otra cosa todos los porcentajes en esta especificacion son en
volumen, y las divulgaciones de un nimero de rangos de cantidades en la composicién o en la gasolina para dos o
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mas ingredientes incluyen divulgaciones en todas las sub combinaciones de todos los rangos con todos los
ingredientes.

La invencion en este primer cuarto aspecto sera descrita adicionalmente con fracciones de alquilato que ejemplifican
el componente de corriente de refineria (a) (i) pero se pueden utilizar otros en su lugar también.

La composicién en el uso de la invencién también puede contener como componente (b) al menos un hidrocarburo
saturado liquido de 5-10 atomos de carbonos especialmente compuestos C; a Cg de cadena predominantemente
ramificada por ejemplo iso C7 o iso Cg. Este hidrocarburo puede se sustancialmente puro, por ejemplo n-heptano,
isooctano e isopentano de una mezcla por ejemplo de un producto de destilacién o un producto de reaccién de la
reaccion de refineria por ejemplo alquilato. El hidrocarburo puede tener un Niamero de Octano Motor (MON) de 0-60
peropreferiblemente tiene un valor MON de 60-96 tal como isomerato (punto de ebullicion 25-80°C). ElI N tmero de
Octano de Investigacion RON puede ser de 80-155 por ejemplo 95-195, aunque el valor ROAD (de MON y RON)
puede ser de 60-100.

El componente (b) que es diferente al componente (a) puede comprender un componente de hidrocarburo que tiene
un punto de ebullicién (preferiblemente un punto de ebullicion final) de al menos 82°C, tal como 85-1 50° C pero al
menos de 225°C por ejemplo menos de 170°C o 160° C y usualmente es de un NUumero de Octano Motor de al
menos 92 por ejemplo 92-100; tales componentes son usualmente alcanos de 7-10 carbonos especialmente 7 u 8
carbonos, y en particular tienen al menos una rama en su cadena de alquilo en particular 1-3 ramas, y
preferiblemente un atomo de carbono interno y especialmente contiene al menos un grupo —C(CHs) .

La cantidad de volumen del componente (b) en total (o la cantidad de volumen de mezclas que comprende el
componente (b), tal como el total de cada uno de los siguientes ( si esta presente) (i)-(iv) (i) formato catalitico, (ii)
espiritu craqueado catalitico pesado, (iii) espiritu craqueado catalitico ligero y (iv) gasolina de ciclo directo en la
composicion es usualmente 10-80% por ejemplo 25-70%, 40-65% o 20-40%, siendo el mayor de los porcentajes
usualmente utilizado con menores porcentajes del componente (a).

El componente (b) puede ser una mezcla de hidrocarburos saturados liquidos por ejemplo un producto de destilacion
por ejemplo nafta o gasolina de ciclo directo o un producto de reaccidon de una reaccién de refineria por ejemplo
alquilato que incluye un alquilato de rango completo (punto de ebullicion 30-190° C) isomerato (bp 25-80° C)
reformato ligero (punto de ebullicion 20-69°C) o hidrocraqueado ligero. La mezcla puede contener al menos 60% o
al menos 70% por ejemplo 60-95 o 70-90% p/ p de hidrocarburo alifatico saturado y liquido.

La composicién en el uso de la invencion contiene mezclas del componente (a) (i) por ejemplo fracciones de
alquilato de 15-100°C con un alquilato con ebullic i6n de rango completo (es decir de un FBP mayor de 170°C por
ejemplo 190°C) en una proporcion de 9:1 a 1:9 en p articipar 5-9:5-1 o0 1-3:9-7. Si se desea tales mezclas se pueden
hacer al dividir el alquilato del rango completo en primeras y segundas porciones, una primera porciéon siendo
destilada para suministrar la fraccién deseada y luego la fraccién mezclada con la segunda porcién. El residuo de la
fraccion se puede utilizar en cualquier otra parte como se describié anteriormente.

Las cantidades en volumen en la composicién de la invencién de de un componente (b) mezclas (principalmente
fracciones de hidrocarburo alifatico liquidos saturadas por ejemplo el total de isomerato, el alquilato de rango
completo, nafta y gasolina de ciclo directo en cada caso (si existe alguna) presentes en la composicién) pueden ser
4-60%, tal como 4-25% o preferiblemente 10-55% tal como 25-45%. El alquilato de rango completo o la gasolina de
ciclo directo esta preferiblemente presentes para el componente (b), opcionalmente junto, pero preferiblemente en
ausencia del otro, en particular en cantidad de 2-50% tal como 10-45 por ejemplo 10-25%, 25-45% o 25-40%. Las
composiciones de la invencion también pueden comprender nafta, por ejemplo en cantidad de volumen de 0-25% tal
como 2-25%, 10-25% o 2-10%.

Las composiciones pueden comprender como componente (c) un componente hidrocarburo que es un hidrocarburo
alifatico saturado de 4-6 carbonos y que tiene un punto de ebullicién de menos de 80°C bajo presién a tmosférica, tal
como 30-50°C, y especialmente es en si mismo el Ni mero de Octano de Motor mayor de 88 en particular al menos
90 por ejemplo 88-93 o0 90-92. Ejemplos del componente de hidrocarburo incluye alcanos de 4 a 5 carbonos y en
particular isopentano, que puede se sustancialmente puro o una fraccién de hidrocarburo cruda de reformato o
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isomerato que contiene al menos 30% por ejemplo 30-80% tal como 50-70%, el contaminante principal es hasta
40% mono etil pentanos y hasta 50% dimetil butanos. EI componente de hidrocarburo puede ser un alcano de punto
de ebullicion (a presion atmosférica) -20°C a + 20 °C por ejemplo n y/o iso butano opcionalmente en m ezclas con el
alcano Cs de 99, 5:0,5 a 0,5:99,5, por ejemplo 88:12 a 75:25. El n butano solo o mezclado con el iso pentano se
prefiere, especialmente en las proporciones anteriores, y en particular con la cantidad en volumen de butano en la
composicion de hasta 20% tal como 1-15% por ejemplo 1-8, 3-8, u 8-15%.

Los hidrocarburos cicloalifaticos por ejemplo de 5-7 carbonos tales como ciclopentano o ciclohexano pueden estar
presentes pero usualmente en cantidades de menos de 15% en total por ejemplo 1-10%.

Las cantidades en volumen en la composicion del total de isomerato, alquilato de rango completo, nafta, gasolina de
ciclo directo, hidrocarburos alifaticos de 4-6 carbonos (como se definié anteriormente) e hidrocarburos ciclo alifaticos
(en cada caso si estan presentes) pueden ser 5-60%, tal como 8-25%, 15-55% tal como 30-50%.

Las composiciones en el uso de la invencion preferiblemente contienen como componente (d) al menos una olefina,
en particular una con enlace doble por molécula) que es un alcano liquido de 5-10 por ejemplo 6-8 carbonos, tal
como alqueno lineal o ramificado por ejemplo penteno, isopenteno hexeno, isohexeno o hepteno o 2 metil 2 penteno,
0 una mezcla que comprende algquenos que se pueden hacer mediante craqueo por ejemplo al craquear
cataliticamente o térmicamente un residuo de petréleo crudo, por ejemplo residuo atmosférico o de vacio; la mezcla
puede ser de espiritu cataliticamente craqueado pesado o ligero (a una mezcla del mismo) . El craqueo puede ser
ayudado con vapor. Otros ejemplos de mezclas que contienen olefinas son “C6 bisémero”, polimerato catalitico, y
dimato. Las mezclas olefinicas solamente contienen al menos 10% de olefinas p/p, tal como al menos 40% tal como
40-80% p/p. Las mezclas preferidas son (xi) espiritu craqueado de vapor (xii) espiritu cataliticamente craqueado (xiii)
isbmero C6 y (xiv) polimerato catalitico, los espiritus cataliticamente craqueados opcionalmente son mas ventajosos.
Las cantidades en la composicién total de las mezclas olefinicas especialmente la suma de (xi) - (xiv) si cualquiera
esta presente (puede ser 0-55, por ejemplo 10-55 o 18-37 tal como 23-35 o 20-55 tal como 40-55% o 23-40% . Las
cantidades de (xi) y (xiii) si esta presente) en total de la composicién son preferiblemente 18-55, tal como 18-35, 18-
30 o0 35-55% (en volumen).

La olefina o la mezcla de olefinas usualmente tiene un valor MON de 70-90, usualmente un valor RON de 85-95 y un
valor ROAD de 80-92.

La cantidad de volumen de olefinas en el total de la composicion de gasolina en la invencién puede ser 0% o 0-30%
por ejemplo 0,1-30% tal como 1-30% en particular 2-25, 5-30 (especialmente 3-10), 5-18, 5, 5-18 o 10-20%.
Preferiblemente la composicién requiere al menos 1% de olefina y un maximo de 18% o especialmente un maximo
de 14% pero puede estar sustancialmente libre de olefina.

Las composiciones también pueden contener como componente (e) al menos un compuesto aromatico
preferiblemente un compuesto aromatico de alquilo tal como tolueno o, m, o p xileno o una mezcla de estos y trimetil
benceno. Loa aromaticos pueden haber sido agregados como compuestos simples por ejemplo tolueno, o pueden
ser agregados como mezclas aromaticas que contienen al menos 30% p/p compuestos aromaticos tales como 30-
100% especialmente 50-90% . Tales mezclas se pueden hacer de gasolina cataliticamente reformada o craqueada
obtenida en afta pesada. Ejemplos de tales mezclas son (xxi) reformato de catalitico y (xxii) reformarto pesado. Las
cantidades de los compuestos Unicos por ejemplo tolueno la composicién puede ser 0-35%, tal como 2-33% por
ejemplo 10-33%, aunque las cantidades de las mezclas aromaticas especialmente en el total de los reformatos (xxi)
y (xxii) (si existe alguno) en la composicion puede ser 0-50%, tal como 1-33% por ejemplo 2-15% 0 2-10% o0 15-32%
de p/p y la cantidad de reformatos (xxi), (xxii) y de compuestos Unicos agregados (por ejemplo tolueno) puede ser 0-
50% por ejemplo 0,5-20% o 5-40, tal como 15-35 o0 5-5-25% de p/p.

Los aromaticos usualmente tienen un valor MON de 90-110 por ejemplo 100-110n y un valor RON de 100-120 tal
como 110-120 y un valor ROAD de 95-110. La cantidad de volumen de los compuestos aromaticos en la
composicion es usualmente 0% 0-50% tal como menos de 40% o menos de 28% o menos de 20% tal como 1-50%,
2-40%, 3-28%, 4-25%, 5-20% (especialmente y 10-20%), 4-10% o 20-35% especialmente tolueno La composicion
de gasolina también puede estar sustancialmente libre de compuesto aromatico. Las cantidades de compuestos
aromaticos de menos de 42%, por ejemplo menos de 35% o especialmente menos de 30% son las preferidas.
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Preferiblemente la cantidad benceno es de menos de 5%, preferiblemente menos de 1,5% o 1% por ejemplo 0,1-1%
del volumen total 0 menos de 0,1% del peso total de la composicion.

Las composiciones también pueden contener como componente (f) al menos un reforzador de octano oxigenado,
usualmente el NUumero de Octano de Motor de al menos 96-105 por ejemplo 98-103. El oxigenado puede ser
cualquier molécula liquida organica y preferiblemente consista de CH y al menos un atomo de oxigeno por ejemplo
1-5 de punto de ebulliciéon entre menos de 225°C. El reforzador de octano es usualmente un éter, por ejemplo un
dialquil éter, en particular uno asimétrico, preferiblemente donde cada alquilo tiene 1-6 carbonos, en particular un
alquilo que es un alquilo de cadena ramificada de 3-6 carbonos en particular un alquilo terciario especialmente de 4-
6 carbonos tal como terc butilo o terc-amilo, y con el otro alquilo siendo de 1-6 por ejemplo 1-3 carbonos
especialmente lineal tal como metilo butilo. Ejemplos de tales oxigenados incluyen, etilo terciario butil éter (MTBE),
etilo terciario butil éter y metilo terciario amil éter. El oxigenado también puede ser un alcohol de 1-6 carbonos, por
ejemplo etanol. El oxigenado también puede ser un carbonato organico por ejemplo un dialquil carbonato con 1-3
atomos de carbono en cada alquilo por ejemplo dimetil carbonato.

La cantidad de volumen del oxigenado puede ser 0 0 0-25% tal como 1-25%, 2-20%, 2-10% o 5-20% especialmente
5-15%, pero ventajosamente menos de 3% tal como un 1-3% (especialmente de MTBE y/o etanol). El oxigenado
también puede estar sustancialmente ausente de la composicion o gasolina de la invencion.

Asi la presente descripcién produce una composicién de mezclas sin plomo de valor MON de al menos 81 u 85y
valor RON de al menos 91 o 94 que comprende (a) un total de al menos 15% de 1 o mas compuestos de
hidrocarburos ramificados A o A* habiendo un minimo de al menos 5% de al menos un compuesto individual A o Al
y (b) al menos 20% de al menos un hidrocarburo liquido diferente de punto de ebullicion 60-160° C que tiene un
valor MON de al menos 70 y un valor RON de al menos 90 especialmente cuando (b) no esta dentro de la definicion
de Ao A', en particular cuando (a) es un trimetil pentano. Ejemplos de los hidrocarburos liquidos son las parafinas,
tales como los alcanos de cadena lineal o ramificada de 4-8 carbonos, tal como isobutano, butano, iso pentano,
dimetil alcanos, tales como 23 dimetil butano, cicloalcanos, tal como ciclopentano o ciclohexano, armaticos y
olefinas.

Otra composicion de mezcla sin plomo en el uso de la invencion de valor MON de al menos 81 u 85 y valor RON de
al menos 91 o 94 comprende el componente (a) (i) y el componente (b) de al menos 20% de al menos 1 de una
nafta de ciclo directo, alquilato isomerato (punto de ebullicién 25-80°C) reformato pesado, reformato ligero (punto de
ebullicién 20-79°C), hidrocraqueado, alquilato de variacion (punto de ebullicién 30-190°C) gasolina de ciclo directo,
espiritu craqueado, tal como espiritu craqueado catalitico pesado o ligero o espiritu craqueado de vapor. Los
productos de ciclo directo son producidos directamente del petréleo crudo mediante destilacion atmosférica. La nafta
puede ser nafta ligera de punto de ebullicién 30-90° C o nafta media de punto de ebullicion 90-1150° C o nafta
pesada de punto de ebullicién 150-220°C.

En las mezclas de la descripcion, la cantidad de al menos uno de los compuestos individuales A o Al, es usualmente
al menos 5% o al menos 10 o 15% tal como 5-60%, por ejemplo 15-60%, u 8-25%, 20-35% o0 30-55% o0 2-10%. La
cantidad del compuesto de menos 69% de la mezcla, pero ventajosamente al menos 26% (especialmente cuando la
cantidad de aromaticos es de menos del 17%. Si un alcano de 9 a 10 carbonos es (a) entonces la cantidad de
2,2,4,-trimetil pentano es especialmente menos de 70 o 50%. Méas de uno de tales compuestos A o Al puede estar
presente por ejemplo en mas o en menos RON en proporciones en peso de 9:1 a 0,5:9, 5, tal como 0,5:1 a 5:1 o
5:95 a 20:80, particularmente para mezclas de compuestos con puntos de ebullicibn mayor o menor (presion
atmosférica)b por ejemplo aquellas en las cuales los compuestos A y/o Al tienen puntos de ebullicion diferentes en
al menos 10°C por ejemplo al menos 40°C tal como 10-70°C o 20-50°C las cantidades relativas se des cribieron
anteriormente. Las cantidades de todos los compuestos A o Al (si existe alguno) en la mezcla puede ser 15-70 por
ejemplo 15-60 15-40 o0 30-55% o 40-60%.

La mezcla también puede comprender predominantemente corrientes de refineria alifaticas tales como nafta,
gasolina de ciclo directo (también conocida como nafta ligera punto de ebullicién 25-120°C), alquilat o e isomerato.
Las cantidades en total de estos pueden ser 10-70%, tal como 10-30, 30-70 o 35-65%. Las cantidades de nafta
pueden ser 0-70% o 1-70% tal como 10-30, 30-70 o 35-65% mientras que las cantidades de nafta ligera pueden ser
0 0 1-70 tal como 1-20 especialmente 30-65% y las cantidades de nafta media pueden ser 0 0 1-55, tal como 3-20 o
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15-55% . La proporcion en volumen de nafta ligera 0 media puede ser 50:1 a 1:50, tal como 0,5-20:1 o 1:00,5-50.
Las cantidades de alquilato o isomerato (si estan presentes) pueden ser 0,5-20% tal como 1-10%, mientras que las
cantidades de hidrocraqueado pueden ser 0,5-30% por ejemplo 10-30%.

Las mezclas de la descripcion usualmente contienen en total al menos 70% de saturado, tal como 70-98% o 70-90%
0 90-98%.

Si se desea y especialmente para gasolina de aviacion, las mezclas pueden contener un componente de
hidrocarburo que es un hidrocarburo alifatico saturado de 4-6 carbonos y que tiene un punto de ebullicion de menos
de 80°C bajo presion atmosférica tal como 20-50°C , especialmente es en si mismo un Nimero de Octano de Motor
mayor de 88 en particular al menos 90 por ejemplo 88-93 a 90-92. Ejemplos del componente de hidrocarburo incluye
alcanos de 4 o 5 carbonos en particular isopentano, que puede ser sustancialmente puro o una fraccién de
hidrocarburo cruda de reformato o isomerato que contiene al menos 30% por ejemplo por ejemplo 30-80% tal como
50-70%, el contaminante principal siendo hasta de 40% de monometil pentano y hasta de 50% de dimetil butanos. El
componente de hidrocarburo puede ser un alcano de punto de ebullicién (a presion atmosférica) menos 20°C a mas
20° C por ejemplo en y/o iso butano opcionalmente e n mezclas con alcano Cs de 99, 5:0,5 a 0,5:99 ,5, por ejemplo
88:12 a 75;25. El n butano solo o mezclado con iso pentano se prefiere, especialmente en las proporciones
anteriores, y en particular con una cantidad en volumen de butano en la composicién de hasta 20% tal como 1-15%
por ejemplo 1-8, 3-8 u 8-15, especialmente 1-3,5%.

La ebullicion del componente de hidrocarburo de menos de 80°C, en particular iso pentano, también pue de estar
presente en las composiciones de la invencién la cual contiene al menos un compuesto A o A, de al menos 10
atomos de carbono. Las cantidades relativas de estos compuestos A o Alal componente de punto de ebullicién bajo
por ejemplo isopentano puede ser 1-9:9-1 tal como 5-9:5-1, especialmente con menos de 20% A o Al en la
composicion.

Los hidrocarburos hidroalifaticos por ejemplo de 5-7 carbonos tal como ciclopentano o ciclohexano pueden estar
presentes pero usualmente en cantidades de menos de 15% en total por ejemplo 1-10%.

La mezcla en el uso de la invencién contiene al menos un componente (a) (i) y el componente (g) y, opcionalmente
(c) a (f), también, y la gasolina sin plomo formulada también contiene al menos un aditivo de gasolina por ejemplo un
aditivo de gasolina motor o de gasolina para aviacion, por ejemplo como se listo en el ASTM D-4814 o se especifico
mediante un cuerpo de regulacion, por ejemplo la Junta Directiva de Recursos Aéreos de California (CARB) O LA
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA). Estos aditivos son distintos de los ingredientes de combustible liquidos, tal
como MTBE. Tales aditivos pueden ser aquellos libres de plomo descritos en Gasoline and Diesel Fuel Los aditivos
pueden ser aditivos de Additives, K Owen, Publ. By J. Wiley, Chichester, UK, 1989, Capitulos 1 y 2, USP 3955938
EP 0233250 o EP 288296.

Los aditivos pueden ser aditivos pre-combustién o combustién. Ejemplos de aditivos son antioxidantes, tal como
aquellos del tipo amino o fendlico, los inhibidores de corrosion, aditivos anti congelantes, por ejemplo glicol eteres o
alcoholes, aditivos detergentes de motor tales como aquellos de la linea de acido succinico, del tipo polialquileno
amina o polieter amina y aditivos anti estaticos tales como agentes activos de superficie amfoliticos, desactivadores
de metal, tal como aquellos del tipo tioamida, inhibidores de igniciéon de superficie tal como compuestos de fosforo
organico, y mejoradores de la combustién tal como sales de metal alcalino y sales de metal alcalinotérreo de acidos
organicos o monoésteres de acidos sulfurico de alcoholes superiores, aditivos para recesion de asiento de asiento
anti valvula tal como compuestos de metal alcalino, por ejemplo sales de sodio o potasio tal como boratos o
carboxilatos por ejemplo sulfo succinatos, y agentes colorantes tales como azotintes. Uno o mas aditivos (por
ejemplo 2-4) del mismo o diferentes tipos se pueden utilizar, especialmente combinaciones de al menos un
antioxidante y al menos un aditivo detergente. Los antioxidantes tales como uno o mas fenoles impedidos por
ejemplo aquellos con un grupo butilo terciario es en una o ambas posiciones orto al grupo de hidroxilo fendlico son
las preferidas en particular como se describen en el ejemplo 1 a continuacién. En particular los aditivos pueden estar
presentes en las composiciones en cantidades de 0,1-1000 ppm por ejemplo a 1-20 ppm de cada uno usualmente
de un antioxidante especialmente uno o mas fenoles impedidos. Las cantidades totales de aditivos son usualmente
no mas de 1000 ppm por ejemplo 1-1000 ppm.
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Las composiciones y gasolinas estan libres de compuestos o de érgano plomo y usualmente de aditivos de
manganeso tal como carbonilos de manganeso.

Las composiciones y las gasolinas pueden contener hasta 0,1% de azufre, por ejemplo 0,000-0,02% tal como 0,002-
0,1% p/p.

La composicion de gasolina para motores en el uso de la invencién en particular aquellas basadas en fracciones de
destilacion por ejemplo fracciones de alquilato usualmente tienen un valor de MON de 80 a menos de 98, tal como
80-95, 83-93, 85-90 93-98. El valor RON es usualmente 90-115 por ejemplo 102-1 5 o preferiblemente 90-102,
preferiblemente 90-100 por ejemplo 90-99 tal como 90-93 por ejemplo 91, o 93-98 por ejemplo 94,5-97,5, 0 97-0101
mientras que el valor ROAD es usualmente 85-107 por ejemplo 98-106 o preferiblemente 85-98 tal como 85-95 por
ejemplo 85-90, o 90-95 0 95-98. Las composiciones de gasolinas preferidas tienen MON 8083, RON 90-93, y ROAD
85-90, 0 MON 83-93, RON 93-98 y ROAD 85-95 0 MON 85-90, RON 95-101 y ROAD 91-96. El valor calorifico neto
de la gasolina, (también llamado Energia Especifica) es usualmente al menos 18000 al menos 18000 Btu/lb por
ejemplo al menos 18500, 18700, o 18900 tal como 18500-19500, tal como 18700-19300 o 18900-19200; el valor
calorifico puede ser al menos 42 MJ/kg por ejemplo al menos 43,5 MJ/kg tal como 42-45 o 43-45 tal como 43,5-44,5
MJ/kg. La gasolina solamente tiene un rango de division (ASTM D86) de 20-225°C, en particular con maxi mo 5%
por ejemplo 0-5% o 1-3% de ebullicién en el rango 161-200°C. La gasolina es usualmente tal que a 70° C al menos
10% se evapora mientras que el 50% se evapora al alcanzar una temperatura en el rango de 77-120° C
preferiblemente 77-116°C y a los 185°C, un minimo de 90% se evapora. La gasolina es usualmente aquella de 80-
50% por ejemplo 10-50% se puede evaporar a 70°C, 4 0-74% a 100°C 70-99,5% por ejemplo 70-97% al150°C y 90-
99% se puede evaporar a 180°C; preferiblemente al menos 46% por ejemplo 46-65% se ha evaporado a 100° C. La
Presion de Vapor Reid de la gasolina a 37,8° C medida de acuerdo al ASTM D323 es usualmente 30-120, por
ejemplo 40-100 tal como 61-80 o preferiblemente 50-80, 40-65, por ejemplo 40-60 o 40-50 Kpa.

Las gasolinas de motor sin plomo en el uso de la invencion comprende preferiblemente el componente (a) (i) y
tienen un valor RON de al menos 98, valor MON de al menos 87,8, un RVP de al menos de 60Kpa, por ejemplo 40-
60Kpa menos de 35% de aromaticos, menos de 15% de olefinas, 10-45% evaporado 70° C, 46-60% evaporado a
100°C, y mas de 88% evaporado a 150°C. Su densidad es preferiblemente al menos 0,71 por ejemplo 0,71 a 0,78
tal como al menos 0,7122 o al menos 0,72 tal como 0,7122 a 0,7264 Kgl/l.

Las composiciones de gasolina en el uso de la invencién en particular en su quinto a séptimo aspecto usualmente
tiene un valor MON de 80 a 94 tal como 85-90, 0 90-94. El valor RON es usualmente 90-105 por ejemplo 98-102, o
93-98 por ejemplo 94, 5 -97,5, o 97-101 mientras que el valor ROAD es usualmente 85-101 por ejemplo 98-102 u
85-95. Las composiciones de gasolina preferidas tienen MON 83-93, RON 93-98 y ROAD 85-95 o MON 85-90, RON
90-101 y ROAD 89-96. El valor calorifico neto de la gasolina (también denominado Energia Especifica es
usualmente como se describié anteriormente y son los rangos de ebullicién medio de acuerdo al ASTM D 86 y el
RVP.

Las composiciones de gasolina, cuando estan libres de cualquier oxigenado usualmente tienen una proporcion de
atomo H:C de al menos 1, 8: 1 por ejemplo al menos 2,0:1 0 a menos 2,1 o 2,2:1, tal como 1,8-2,3:1 0 2,0 -2,2:1.
Ventajosamente la composicion de gasolina cumplE los siguientes criterios.

Atomo H:C X [1 + oxi] X [Calor Neto de la Combustiéon + ROAD] 2 Y,
200

En donde el atomo H:C es la fraccion de hidrégeno a carbono en los hidrocarburos en la composicion, oxi significa la
fraccion molar del oxigenado, si existe alguno de la composicion, el Calor Neto de la Combustién es la energia
derivada al quemar 11b (454 g) de peso de combustible en forma gaseosa en oxigeno para dar agua gaseosa y
diéxido de carbono expresado en unidades Btu/lb [Mj/kg veces 430,35], y y es al menos 350, 380, 410 o 430 en
particular 350-440 por ejemplo 380-420 especialmente 400-420.

Preferiblemente la gasolina de motor en el uso de la invencién comprende 10-90% del componente (a) (i), 10-80%
del componente (b) 0-25% de nafta, 0-15% de butano, 5-20% de olefina, 3-28% de aromaticos y 0-25% de
oxigenado, en particular con 5-20% de aromaticos y 5-15% de olefinas.
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En una realizacion preferida de esta invencion la gasolina de motor en el uso de esta invencion contiene 15-35% del
componente (a) (i), 0,1-30% tal como 2-25% de olefinas, especialmente 3-14% y 0-35% de aromaticos tales como 0-
30% por ejemplo 5-35, 5-20 (especialmente 5-15%) o 20-30%, y 5-50% de mezclas del componente (b) por ejemplo
10-45% tal como 20-40%. Tales gasolinas también pueden contener oxigenados, tal como MTBE especialmente en
cantidades menos de 3% por ejemplo 0,1-3% y especialmente contienen menos de 1,0 % de benceno por ejemplo
90,1-1% y especialmente olefinas de menos de 18% por ejemplo 0.1 y un 15%. Tales gasolinas tienen
preferiblemente RON de 96-99, MON 86-90 y valores ROAD de 91-94,5.

Ejemplos de gasolinas de motor en el uso de la invenciéon son aquellas que tienen 1-15% por ejemplo 3-12% de
butano, 0-20% por ejemplo 5-15% de éter por ejemplo MTBE, 20-80 por ejemplo 25-70% de corrientes de liquido
mezclado de refineria (usualmente Cs-Cy,) aparte de la nafta (tal como mezclas de (I) (iv) anteriores), 0-25% por
ejemplo 2-25% de nafta, 5-70% por ejemplo 15-65% del componente (a) (i) con RON 93-100 por ejemplo 94-98,
MON 80-98 por ejemplo 83-93 0 93-98, y RVP 40-80 tal como 40-65 Kpa. Tales gasolinas usualmente contienen 1-
30% por ejemplo 2-25% de olefinas y 2-30% por ejemplo 4-25% de aromaticos. Las cantidades de olefinas de 15,
25% son las preferidas para los valores RON de 94-98 por ejemplo 94-96 y 2-15% por ejemplo 2-7% para valores
RON de 96-100 tal como 96-98.

Otros ejemplos de composiciones de combustible de la descripcion contienen 8-18 componente (a)(i), 10-50% por
ejemplo, 25-40% del componente total en la mezcla de, 5-40% por ejemplo 20-35% de la mezcla de aromaticos total
15-60, por ejemplo 15-30% o 40-60% de la mezcla olefinica total y 0-15% de oxigenado total por ejemplo 3-8% u 8-
15%. Las composiciones especialmente preferidas tienen 8-18% de componente, 25-40% de componente de la
mezcla del componente mezclado total (b, 20-35% de aromaticos totales y 15-30% de olefinicos totales, o 8-18 %
del componente (a), 15-40% de la mezcla del componente (b) mezclada total, 3-25% de la mezcla de aromaticos
totales, y 40-60% de la mezcla olefinica total.

Los ejemplos adicionales de las composiciones b de combustible contienen 20-40% de componente (a) (i) 8-55% de
la mezcla del componente total (b) por ejemplo 5-25% o 35-55%, 0 5-25% por ejemplo 18-25% de la mezcla de
aromaticos total, 0-55 especialmente 10-55 o0 40-55% de la mezcla de olefina total, las composiciones especialmente
preferidas que tienen 20-40% del componente (a) 5-25% de las mezclas del componente (b) total, 3-25% de la
mezcla de aromaticos y 40-60% de la mezcla olefinica total, o 20-40% del componente (a), 35-55% de la mezcla del
componente b (total), 15-30% de la mezcla de aromaticos totales y 0-15% por ejemplo 5-15% de la mezcla de
olefina total, 0 en particular 20-40% del componente (a), 25-45% o 30-50% de la mezcla del componente b total 2-
15% de la mezcla de aromaticos total, 18-35% de la mezcla de olefinas total, y especialmente 3-10% o 5-18% de
olefinas, y 10-35% tal como 10-20% de aromaticos (por ejemplo 10-18% ).

Otros ejemplos de las composiciones de combustible contienen 30-55% por ejemplo 40- 55% del componente (a) (i)
5-30% de la mezcla del componente b total, 0-10% de la mezcla aromatica suave, 10-45% de mezcla olefinica y O-
15% de oxigenado especialmente con el total de los oxigenados y la mezcla olefinica de 20-45% . Otros ejemplos de
composiciones de combustible contienen 55-70% del componente (a) (i) 10-45% del componente total b, por ejemplo
10-25% o 35-45% y 0-10% por ejemplo 0 o 0.5-5% de la mezcla de arométicos totales y 0-30% de mezclas
olefinicas totales, por ejemplo 0 o 15-30%, especialmente 55-70% del componente (a) (i), 0-25% del componente (b
total ) 0 0 0,5-5% del total de mezcla de aromaticos y 15-30% de la mezcla olefinica total.

Ejemplos particularmente preferidos de la composicion de combustible comprende 15-35% por ejemplo 20-35% del
componente (a) (1), 0-18,5% por ejemplo 2-18,5% de olefina, 5-40% por ejemplo 5-35% de aromaticos, 25-65% de
saturados y menos de 1% de benceno y 18-65% por ejemplo 40-65% del componente (a) (i) 0-18-5% por ejemplo 5-
18,5% de olefinas, 5-42% por ejemplo 5-28% de aromaticos, 35-75% de saturado y menos de 1% de benceno.

Otra composicion de combustible puede comprender 25-40% por ejemplo 30-40% tal como 35% de alquilato
especialmente (especialmente el alquilato de rango especialmente completo de punto de ebullicion con un IBP de
30° C y méas de FBP mayor de 165° C), 10-25% por ejemp lo 15-25% tal como 20% de isomerato, 10-25% por
ejemplo 15-25% tal como 20% de hidrocraqueado ligero y 20-35% por ejemplo 20-30% tal como 25% del
componente (a) y opcionalmente 0-5% de butano . Cada composicion es preferiblemente sustancialmente para
parafinica y s sustancialmente libre de olefinas y aromaticos.
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Una composicién de gasolina adicional de valor particular comprende 0,5-5% por ejemplo 2-4% de butano, 10-30%
por ejemplo 15-25% de alquilato de rango completo (por ejemplo de FBP 175-200° C), 10-40% tal como 20-35% )
del componente (a) (i) especialmente de fraccion de alquilato 110-115, 115-125, 15-160, o 15-100°C (e n particular
con el total del alquilato y el componente (a) (i) de 35-60% por ejemplo 40-55%, el reformato catalitico 30-50%, y el
bisémero 5-15%, MON 87-90, RON 98-101 y ROAD 93-95. Tal composicién es también libre de oxigenado.

Otras composiciones de combustibles para motor de la invencion pueden tener diferentes Rangos de indice
Antichoque (también conocido como el indice de la ROAD) que es el promedio de MON y RON.

Para el indices ROAD de 85, 5-88,5, la composicion puede comprender, 15-30% del componente (a) (i), y 10-50%
por ejemplo 20-40% de la mezcla del componente (b) total 5-30%, por ejemplo 5-20% de olefinas totales y 10-40 por
ejemplo 15-35% de aromaticos totales.

Los indices ROAD de 91,0-94,0 las composiciones de combustible de la invencién pueden comprender 20-30, 30-65
0 40-65% del componente (a) (i) y 5-40% (5-35%) por ejemplo 5-12 o 12-40% (12-30%) donde la mezcla del
componente total (b) 1-30% por ejemplo 1-10 o 10-25% de olefinas totales y 5-55% por ejemplo 5-15 o 15-35 o 35-
55 de aromaticos totales, o las cantidades anteriores del componente (a) (i) con 0-55 por ejemplo 0,5-25% por
ejemplo 10-25% o 25-55% de las fracciones de aromatico y 0 o 10-60% por ejemplo 10-30% o 35-60% de las
fracciones de olefinas totales.

Para los valores ROAD de 94-97,9 las composiciones de combustible pueden comprender 20-65% del componente
(a) (i) por ejemplo 40-65 del componente a (i), 0-15% por ejemplo 5-15% de olefinas totales, 0-20% por ejemplo 5-
20% de aromaticos totales y 5-50 por ejemplo 30-50% de la mezcla del componente total (b), o las cantidades
anteriores del componente a (i) y la mezcla del componente (b) total con 0-30% por ejemplo 10-30% de fracciones
de aromaticos y 0-30 por ejemplo 5-30% de fraccidn de olefinico, o las cantidades anteriores del componente a (i)
por ejemplo 20-40% del componente a (i), mezcla el componente b total, las olefinas totales y aromaticos totales,
con 2-15% de fracciones aromaticas y 18-35% en fracciones olefinicas.

Entre las mezclas preferidas de la descripcion especialmente el quinto y séptimo aspecto son mezclas sin plomo que
comprenden como componente (a) al menos 10% de al menos un compuesto individual de A o A; y el componente
(b) como se definié anteriormente, con la condicion de que (i) cuando el compuesto de A o A;, es trimetil pentano,
entonces la mezcla contiene 10-65% de los trimetil pentanos totales, y al menos 10% de un alcano de 6 o7 carbonos
y un valor MON de al menos 70 y un valor RON de al menos 90, y preferiblemente contienen menos de 5% de 2,2,3-
trimetil pentano y 2,2,3-trimetil butano y (ii) cuando e compuesto de A o0 A; es un alcano de 9 a 10 atomos de
carbono, entonces la mezcla contiene al menos 10% de un alcano de 6 o 7 carbonos de MON al menos 70 y RON al
menos 90, y preferiblemente contiene menos de 5% en total de 2,2,3-trimetil pentano y 2,2,3 trimetil butano. En caso
de la condicion (i) esta mezcla preferiblemente comprende al menos 26% (o0 30%) en total de los alcanos de 7 u 8
carbonos de MON al menos 70 y RON al menos 90, y/o contiene menos de 17% total de aromaticos.

Las gasolinas sin plomo preferidas formuladas de la descripcién comprenden al menos un aditivo de gasolina y el
extremo b sin plomo preferido en el parrafo previo con la condicion (iii) cuando el compuesto de A o A; es trimetil
pentano, entonces la mezcla contiene 10-65% de trimetil pentanos totales y menos de 5% de 2,2,3-trimetil pentano y
2,2,3-trimetil butano y (iv) cuando el compuesto de A 0 A; es un alcano de 9 o 10 atomos de carbono, la mezcla
preferiblemente contiene menos de 5% en total de 2,2,3-trimetil pentano y 2,2,3-trimetil butano.

Las mezclas preferidas y las gasolinas de la descripcién especialmente en el quinto a séptimos aspectos pueden
tener valores MON de 80-94 por ejemplo 80-95 o 90-94, valores RON de 90-105 por ejemplo 90-95 o 97-105,
valores ROAD DE 85-102, los contenidos de compuesto de A o A; de 30-60% por ejemplo 40-60% (que comprende
uno o dos compuestos de A o A;), los contenidos de nafta totales de 35-65% (por ejemplo 35-55%) y 1-5% de
butano, las mezclas que contienen 1-8% por ejemplo 2-6% de aromaticos, 0-1% de olefinas y 91-99% (por ejemplo
94-98%) de saturados. Estos son sustancialmente mezclas alifaticas y gasolinas con alto nimero de octanos, sin el
uso de oxigenados tal como MTBE, y también substancialmente saturados.

Otras mezclas de octano alto y gasolinas de la descripcion especialmente en el quinto y séptimo aspectos pueden
tener valores MON de 80-95 por ejemplo 85-95 o valores RON de 90-100, por ejemplo 95-100, valores ROAD D 85-
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97, los contenidos de los compuesto de A o A; de 30-60% por ejemplo 30-50% (que comprenden uno o dos
compuestos de A o Aj), los contenidos de nafta media de 5-30% y los contenidos de fraccién olefinica total tal como
espiritu craqueado de vapor de 30-50% y 1-5% de butano, las mezclas contienen 10-25% de aromaticos por ejemplo
12-18% de aromaticos, 4-14% de olefinicos por ejemplo 6-12% y 60-90% tal como 70-80% de saturados. Estos
materiales con altos octanos son obtenidos sin el uso de oxigenados.

Las mezclas adicionales y las gasolinas de la descripcién pueden tener valores MON de 84-90, valores RON de 93-
98, valores ROAD de 86-94, y los contenidos de compuesto de A o A; en cantidades de 15-35%, nafta total de 40-
65% y fracciones olefinicas tal como espiritu craqueado de vapor de 15-45% y 0 a 1-5% de butano, con contenidos
aromaticos de 5-25% tal como 10—18% de contenidos de olefina de 2-14% y contenidos de saturado de 80-90%.

Otras mezclas de gasolina de la descripcidon pueden contener 10-35% del compuesto A o Ai, y nafta 30-50%,
hidrocraqueado 10-30%, y alquilato y/o isomerato 2-10%, y reformato 3-12%.

El presente uso de acuerdo con la invencion también suministra una mezcla que comprende el componente (a) (i) y
al menos un aditivo para gasolina de motor por ejemplo como se describié anteriormente, en particular con la mezcla
gue comprende no mas de 5% en total por ejemplo menos de 1 % del hidrocarburo de punto de ebullicién de méas de
160°C, y preferiblemente de menos de 5%, por ejemp lo menos de 4% de triptano o 223 trimetil pentano. Ejemplos
del componente (a) son como se describié anteriormente, pero es preferiblemente una fraccion de alquilato, en
particular una fraccién de 15-100°C.

El uso de acuerdo con la invencion puede suministrar gasolinas por ejemplo gasolina motor o de aviacion, en
particular de 91, 95, 97, 98 valores RON, con niveles de octano altos deseados pero valores de baja emision en
combustién en particular de al menos uno de los hidrocarburos totales, NOx, mondxido de carbono, Y diéxido de
carbono, tanto de hidrocarburos totales como diéxido de carbono. Asi la invencién también suministra el uso de un
componente (a) particularmente un componente A o Al por ejemplo A3, 4, 6, 0 9 o una fraccion de alquilato de 15-
160° C por ejemplo punto de ebullicion 15-100° C es pecialmente 15-60° Co 90-106 en gasolina sin plomo por
ejemplo gasolina de motor o aviacién de MON al menos 80 por ejemplo 80 a menos de 98, por ejemplo como un
aditivo o un componente e este para reducir los niveles de emisiéon en combustion, especialmente de al menos uno
de los hidrocarburos totales, NOy, mondxido de carbono y diéxido de carbono especialmente ambos de los
hidrocarburos totales y diéxido de carbono. La invencién también suministra un método para reducir emisiones de
gases de escape en la combustién de gasolina sin plomo por ejemplo combustibles de gasolina de motor o aviacién
de MON de al menos 80 que comprende tener al menos 10% de componente (a) en particular un compuesto A o Al
por ejemplo A3, 4, 6, 0 9 o0 una fraccién de alquilato de punto de ebullicién 15-160°C o 15-100°C espe cialmente 15-
60° C O 90-106° C presentes en el combustible que e s una gasolina de la invencion. La invencién también
suministra el uso de una gasolina sin plomo de la invenciéon en un motor de combustiéon de emision de chispa para
reducir las emisiones de gases de escape. Las composiciones de la invencidon se pueden utilizar en motores
supercargados o turbo cargados, o en normalmente aspirados. El componente (a), preferiblemente un compuesto a
o0 una fraccién de alquilato de punto de ebullicion 15-160°C o punto de ebullicién 15-100°C especialm ente 15-60°C
0 90 a 106°C puede reducir uno o0 mas de los nivele s de emision anterior mejor que las cantidades de alquilato o
mezclas de aromaticos y oxigenados a numero de octanos similar y usualmente disminuye el consumo de
combustible también.

Las emisiones de escape de automoviles varian mucho dependiendo de la tecnologia de vehiculo o de si el motor
esta caliente o frio, aun con motores cuyos gases de escape pasan a través de un convertidor catalitico antes de
alcanzar el ambiente exterior. En un motor frio, los efectos de friccion, lubricantes y la naturaleza de la vaporizacion
entre otros, difieren de aquellas con el motor caliente de una manera impredecible, y es con motores frios que
mayores emisiones de deslaves de tubos se producen, por que el combustible enriquecido, y para aquellos
vehiculos con convertidores cataliticos, por que el convertidor catalitico se vuelve crecientemente efectivo al reducir
emisiones cuando este se vuelve caliente. Para los Ultimos vehiculos también, un sensor Lambda corriente arriba del
convertidor controla la proporcién combustible/aire que entra al motor, pero este no es efectiva con el motor frio (que
resulta en una proporcion combustibles mas aire no regulada). Esto es solo después del periodo de arranque en frio
que el sensor se vuelve rapidamente efectivo, (si regulando la proporcién combustible-aire/aire regulada), adn
cuando el catalizador no es todavia suficiente para ser efectivo. Asi el frio inicia operaciones que son diferentes de
las operaciones de ciclo en caliente y aun contribuyen a una gran cantidad de emisiones de deslave de tubo. El
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periodo de arranque en frio se relaciona con el periodo de tiempo o distancia que puede variar, dependiendo de
cémo es manejado el carro y/o las condiciones ambiente por ejemplo de hasta de 2km o0 4 0 2 min 0 una
temperatura en la cual el enfriante del motor (por ejemplo la temperatura del agua del radiador) esta por debajo de
5°C. El motor del carro se considera frio si este no se ha operado durante las 4 horas previas antes del arranque,
usualmente al menos 6 horas antes del arranque.

Las gasolinas de la descripcidon con el componente a (i) especialmente aquel que es una corriente obtenida u
obtenible mediante destilacién como una fraccion de B. Pt 15-100C, dan emisiones reducidas o de arranque en frio
comparadas con el combustible bases.

Asi la presente descripcién también se relaciona con el método de reducir emisiones de gases de escape en la
combustién de los combustibles de gasolina sin plomo de MON de al menos 80 por ejemplo 80 a menos de 98 de
arranque en frio de un motor de combustion que prende con chispa, el cual comprende tener un componente (a)
presente en el combustible que es una gasolina de la invencién. Las composiciones, gasolinas métodos y usos de la
invencion el componente a (i) es preferiblemente utilizado en una cantidad efectiva que reduce la emisién, en
particular en un arranque en frio.

Las gasolinas de la descripcion se pueden utilizar en motores de combustion interna con arranque de chispa. Ellos
se pueden utilizar para mover vehiculos con potencia en tierra y/o mar y/o en el aire; la invencién también suministra
un método para mover tales vehiculos mediante combustién de una gasolina de la invencion. El vehiculo usualmente
tiene un conductor y especialmente medios para llevar al menos un pasajero y/o carga.

Los tamarfios del motor para la gasolina motor son usualmente al menos de 45cc por ejemplo 45-10000cc por
ejemplo al menos 200cc tal como 500-10000cc, en particular 950-2550, tal como 950-1550, o 1250-1850cc, 0 2500-
10000cc tal como 2500-5000 o 5000-9000cc. Los motores tienen al menos un cilindro, pero preferiblemente al
menos 2 o 3 cilindros, por ejemplo 3-16, especialmente 4-6 u 8 cilindros; cada cilindro es usualmente de 45-1250cc
por ejemplo 200-1200cc, en particular 240-520cc o 500-1000cc. Los motores también pueden ser motores de 2
tiempos, pero son preferiblemente motores de 4 tiempos. Los motores rotatorios por ejemplo del tipo Wankel se
pueden utilizar. Las maquinas de motor se pueden utilizar para dar potencia a vehiculos con al menos dos ruedas
por ejemplo 2-4 ruedas de potencia, tal como bicicletas con motor, triciclos, y carros de 3 ruedas, vans y carros
motores, en particular aquellos vehiculos legislados para uso en autopistas publicas pero también camperos por
ejemplo vehiculos con traccién en las 4 ruedas, carros deportivos para uso en autopistas, y carros de carreras, que
incluyen carros de carreras de arrastre y carros de carrera de persecucion. La potencia del motor estara
preferiblemente conectada a las ruedas de impulsion mediante una caja y un sistema de clutch u otra forma de
sistema de tren de impulsién, para lograr la transicién a un estado estacionario a mévil. El motor y el tren de
impulsién permitiran mejor un rango de la velocidad de carretera del vehiculo actian dentro de 1-350 kilémetros/h,
preferiblemente entre 5-130km/h y permitiran la variacion continua velocidad del mismo. La velocidad de carretera
del vehiculo se reduce usualmente en un mecanismo de frenos ajustado al vehiculo, los frenos son generalmente
aplicados por friccion. El motor puede ser de aire o de freno con agua, el movimiento del aire inducido por el
vehiculo en movimientos utilizado para enfriar directa o indirectamente el motor. El vehiculo comprende unos medios
para facilitar un cambio de la direccidn del vehiculo, por ejemplo una rueda o eje de direccion. Usualmente al menos
10% de la distancia dejada por el vehiculo es llevada a cabo a mas de 5 km/h.

Los motores que utilizan gasolina de aviacion son usualmente aeronaves impulsadas por pistén, es decir, con al
menos un motor cada motor usualmente impulsa al menos un eje que impulsa al propulsor con 1 o 2 propulsores. La
aeronave puede tener 1-10 propulsores por ejemplo 2-4. Los motores de la aeronave usualmente tienen al menos
dos cilindros, por ejemplo 2 a 28 cilindros, cada uno de los cuales es preferiblemente mayor de 700cc en volumen,
tal como 700-2000cc por ejemplo 1310cc. El tamafio total del motor es usualmente 3700-50000cc por ejemplo 3700
a 12000cc para una aeronave ligera de pasajeros con 2 motores, 12000 a 45000 cc para uso de carga o aerolinea
con 2 a 4 motores (por ejemplo 15-200 pasajeros tales como 50 a 150 pasajeros). Los motores pueden tener una
potencia de motor a una proporcion de peso de al menos 0,3Hp/Ib de peso de motor, por ejemplo 0,3-Hp/lb, y puede
tener una potencia a un volumen de cilindro al menos 0,5 (Hp/cu.pulgada) por ejemplo 0,5-2. Los cilindros pueden
estar dispuestos en filas, formacion n V, formacién en H, plano (“horizontalmente opuesto”) o radialmente alrededor
de un eje de impulsion de propulsor comun. Uno o mas hileras/ciclos de los cilindros se pueden utilizar, por ejemplo
plano 2, plano 4, plano 6, V12, 2 o 3 circulos de 7 cilindros etc. Cada cilindro tiene 1 y mas preferiblemente al menos
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2 bujias de chispa. Un sistema de engranaje puede ser opcionalmente utilizado para impulsar el propulsor y/o un
super cargador. Alternativamente, un turbo cargador de escape también pude estar presente. Las salidas del escape
pueden ser individuales correr en un multiplo comun y preferiblemente punto en la direcciéon opuesta al vuelo hacia
adelante. Los ventiladores pueden estar presentes en el exterior del motor para enfriar el aire. Mas del 90% de la
estancia bajada por el motor, cuando esta en uso, es usualmente gastada en 500 pies o0 mas por encima del nivel de
la tierra. Tipicamente, durante mas del 90% del tiempo cuando el motor esta corriendo, el motor opera a
aproximadamente 1000 rpm por ejemplo entre 1000 y 3500 rpm.

La aeronave usualmente tiene al menos un tanque que tiene una capacidad de al menos 1001, especialmente con
un total de capacidad de al menos 1001.

Las gasolinas en el uso de la invencion se pueden hacer en una refineria al mezclar los ingredientes para producir al
menos 2000001/dia de gasolina tal como 1-10 millones 1/dia. La gasolina se puede distribuir a una pluralidad de
ventas al detal para gasolina motor, opcionalmente via de ventas total o de almacenes en masa, por ejemplo
tanques de contencion, tal como aquellos de al menos 2 millones de la capacidad por ejemplo 5-15 millones de |. La
distribucion puede ser mediante tuberia o en tanques transportados por carretera, via férrea o agua, los tanques son
de al menos 5001 de capacidad. En los sitios al detal por ejemplo las estaciones de llenado, la gasolina a motor se
dispensa a una pluralidad de usuarios por ejemplo los conductores de los vehiculos, por ejemplo a una tasa de al
menos 100 o 1000 diferentes usuarios por dia. Para el uso de la aviacion, la gasolina se hace usualmente en una
refineria para producir la menos 1000 barriles por dia (o 100000l/dia) tal como 0,1-2 millones l/dia. El avgas es
usualmente distribuido por un tanquero por carretera, riel o carretera, o las tuberias directamente a la distribucién del
aeropuerto o los tanques de contencidn, por ejemplo de al menos 300,000 1 de capacidad, desde que es distribuida
por la tuberia o el tanquero (por ejemplo una bomba de gasolina para llenar mdvil a una pluralidad de aeronaves, por
ejemplo, al menos 5/dia por tanque; la aeronave puede tener uno mas tanques a bordo cada uno de al menos 1001
de capacidad.

Las gasolinas de aviacion en el uso de la invencion comprenden el componente a (i) preferiblemente tiene RVP de
38-49 kPa, 10-40% evaporada a 75° C, al menos 50% ev aporada a 105°C al menos 90% evaporada 135°C y la
suma de la temperatura de 10% evaporada con aquella de 50% de evaporaciéon mayor que 135°C.

La presente invencion se ilustra en los siguientes ejemplos

Ejemplo 1

Un alquilato de IBP 31,9°C y FBP 191,3° C fue un produ cto grado refineria obtenido comercialmente mediante
reaccion catalizada con HF de isobuteno e isobutano grado refineria. Este alquilato fue luego destilado de acuerdo al

ASTM de 2892 para dar una serie de fracciones a las temperaturas de adelante en la Tabla 1 con los andlisis dados
en porcentaje p/p para sus componentes principales (presentes en al menos 1% p/p).

TABLA 1
A B C D E F G
temperatura 15-60 60-80 80-90 90-95 95-100 100-103 103-106
H J K L M N
Temperatura 106-110 110-115 115-125 125-140 140-160
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Analisis A. Butano 9,1, isopentano 74,8, n-pentano 5,9, 2,3-dimetil butano 5,6, 2-Metil pentano 1,8.

B. Isopentano 12, 9 n-pentano 3,8,2,3-dimetil pentano 20,7, 2-dimetil pentano 7,4, 3-metil pentano 3,8,2,4,
dimetil pentano 26,8 Benceno 1, 2, 3-dimetil pentano, 12, 2, isooctano 8,0.

C. Isopentano 2,3, 2,3,-dimetil butano 10,4, 2-metil pentano 3,8,3-Metil pentano 2,1,2,4-dimetil pentano 23, 4,
2,3-dimetil pentano 20,4, isoocatano 31,5.

D. 2,3-dimetil butano 3,5, 2-Metil pentano 1,3, 2,4-dimetil pentano 16,5, 2,3-dimetil pentano 19,9, isooctano
51,5.

E. 2,4-dimetil pentano 7,2,2,3-dimetil pentano 14,3, isooctno 67,1,2,5-dimetil hexano 1,8, 2,4-dimetil hexano
2,0, 2,3,4-trimetil pentano 2,1, tolueno 1,2, 2,3,3-trimetil pentano 1,0.

F. 2,4-dimetil pentano 1,8,2,3-dimetil pentano 7,5, isooctano 68,2, 2,5-dimetil hexano 4,1, 2,4-dimetil hexano
4,7, 2,3,4-trimetil pentano 6,0, tolueno 1,4,, 2,3,3-trimetil pentano 3,1, calderas altas 1,3

G. 2,3-dimetil pentano 4,5, isooctano 57,8, 2,5-dimetil hexano 6,0, 2,2,3-trimetil pentano 1,3, 2,4-dimetil
hexano 7,0, 2,3,4-trimetil pentano 11, 4, tolueno 1, 3, 2,3,3-trimetil pentano 6,3,3, calderas altas 3,0.

H. 2,3-dimetil pentano 1,3, isooctano 39,5, 2,5-dimetil hexano 7,9, 2,2,3-trimetil pentano 1,7, 2,4-dimetil
hexano 9,2, 2,3,4-trimetil pentano 20,1, tolueno 1,1, 2,3,4-trimetil pentano 12, 1, calderas altas 6,9.

Isoparafina n-Parafinas Aromaticos Otros
J 92%Cs - 0,6% C~
75% Cq
K 58,8%Cs - 01,7% Csg
738,8C9
L 7,8%Cg - 011,8% Cg Total 1,9
72,8%Cgy
5,6%C10
M 28,0%Cq Total 1, 2 06,8% Csg
46,5% Cio 04,9% Co
12,4%C1;
N 8,0%C10 Total 1, 2 01,2% Cs Total 49, 9 %
caldera superior >
737,5%C11 1,6% Co Ci1
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Ejemplo2y 3

Un combustible base fue mezclado de 3, 0 partes de butano, 22, 0 partes de alquilato rango combustible (como se
utilizé como alimentacion en el Ejemplo 1) 40 partes de reformatos cataliticos 10 partes de bisémero 75 partes de
este combustible base fueron mezclados con 25 partes de fraccion de alquilato J para dar una mezcla del Ejemplo 2,
y también separadamente con 25 partes de fraccion de alquilato K para dar una mezcla del Ejemplo 3, y 25 partes
del formato pesado para dar la mezcla del compuesto.

3 gasolinas formuladas fueron hechas, cada una conteniendo una de las anteriores mezclas 15 mg/l de antioxidante
fendlico 55% minimo 2, 4 dimetil -6-terciario butil fenol 15% minimo 4 metil -2,6-diterciario — butil fenol con el resto
como una mezcla de monometil y butil fenoles dimetil terciarios. Las gasolinas del Ejemplo 2 y 3 cumplen con la
especificacién 2005 Europea sin el uso de oxigenados.

En cada caso las gasolinas fueron probadas para MON y RON, y su Presion de Vapor Reid a 37,8° C. Los
resultados se muestran en la Tabla 2, que también muestran estas propiedades para las fracciones de alquilato A-M.
Las propiedades de destilacion de la mezcla del ejemplo 2, 3m y la mezcla del compuesto fueron probadas de
acuerdo al ASTM D86 y se muestran en la Tabla 3.

Tabla 2.

Punto de | RVP kPa RON MON Cal Val. | Benz % p/p

Ebullicién C Btu/lb
Mezcla 35-185 59,7 102,2 89,4 18339 1,86
Compuesto
Mezcla 34-172 57,2 99,6 89 18734 1,95
Ejemplo 2
Mezcla 32-172 57,4 99,7 88,5 18733 1,94
Ejemplo 3
Fraccion A 15a60 - 90,8 87,8 19433 0,14
Fraccion B 60 a 80 - 88,8 86,3 19088 1,07
Fraccion C 80a90 - 91,2 89,7 19044 0,67
Fraccion D 90 a 95 - 93,5 92,6 19010 0,33
Fraccion E 95 a al00 - 95,5 94,8 18968 0,08
Fraccion F 100 a 103 - 95,7 94,8 18935 0,01
Fraccion G 103 a 106 - 94,9 93,6 18958 0,00
Fraccion H 106 a 110 - 94,2 92,0 19010 0
Fraccion J 110 a 115 - 91,8 87,8 19156 0,01
Fraccion K 115a 125 - 92,2 85,8 19157 0,01
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Punto de | RVP kPa RON MON Cal Val. | Benz % p/p
Ebullicién C Btu/lb
Fraccion L 125 a 140 - - - 18949 0
Fraccion M 140 a 160 - - - 18898 0
Fraccion N 160 a FBP - - - 19005 0
Tabla 3
Mezcla de | Ejemplo. 2 Ejemplo. 3
Compuesto
Punto de Ebulliciéon | 34,7 34,2 31,6 grado C
Inicial °C
05% recuperado 56,4 57,9 57,1 grado C
10% recuperado 68.6 68,7 68,6 grado C
20% recuperado 87,4 84,4 85,1 grado C
30% recuperado 101,8 97,7 96,0 grado C
40% recuperado 113,8 101,5 103,5 grado C
50% recuperado 124,9 107,1 109,3 grado C
60% recuperado 135,5 111,6 1141 grado C
70% recuperado 145,1 116,1 118,8 grado C
80% recuperado 154,5 1222,1 124,8 grado C
90% recuperado 165,0 137,8 137,5 grado C
95% recuperado 173,9 155,4 154,2 grado C
Punto de Ebulliciéon | 185,2 171,9 171,6 grado C
Final °C
Pérdida % Vol 2,3 1,4 1,3 grado C
Recuperacion % | 96,6 97,3 97,5 % Vol
Vol
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Mezcla de | Ejemplo. 2 Ejemplo. 3

Compuesto
Residuo % Vol 1,113 1,2 % Vol
Volumen evaporado | 12,7 11,9 11,9 -
@ 70°C
Volumen evaporado | 30,5 38,5 36,1 -
@ 100°C
Volumen evaporado | 77,1 94,9 95,2 -
@ 150°C
RVP K Pa - 57,2 57,4 -
Densidad kg/I - 0,7415 0,7423 -

Ejemplo 4

Las caracteristicas de emision a la combustion de las gasolinas formuladas de la mezcla del compuesto, Ejemplo 2,
Ejemplo 3, y las fracciones A-N se compararon.

Los combustibles fueron probados en un motor de investigacion con cilindro Gnico a una velocidad/carga de 50/14.3
rps/Nm con un ajuste LAMBDA de 1,01, y la configuracion de emisién se optimizé para la mezcla comparativa. Las
emisiones de CO, CO,, hidrocarburos totales, Nox, se midieron de los gases de escape. Los resultados fueron
promediados. Los resultados fueron como sigue como se muestra en la Tabla 4 expresado como el cambio de
emisiones comparadas con la mezcla de compuesto ademas del cambio gravimétrico porcentual en el Consumo de
Combustible.

Tabla 4.
Ejemplos CO CO2 THC Nox Consumo
Comp 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2 -3,1% -4,1% -4,0% -3,7% -2,3%
3 -3,0% -3,1% -3,1% -2,5% -2,1%
A -38,6% -10,8% -33,1% -11,3% -7,2%
B -31,4% -9,1% -17,7% -14,5% -6,1%
C -21,9% -9,7% -10,5% -18,2% -5,7%
D -18,4% -8,9% -8,1% -19,3% -5,3%
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Ejemplos CO CcO2 THC Nox Consumo
E -9,4% -9,2% -4,0% -22,1% -4,9%
F -4,1% -9,3% -1,7% -22,2% -4,8%
G -5,1% -9,7% 0,6% -20.7% -5,5%
H 2,0% -9,3% 0,9% %-18,7 -5,0%
J -3,0% -9,0% -5,0% -18,0% -5,4%
K -3,2% -9,2% 1,4% %-16,7 -5,5%
L -0,2% -6,1% 3,0% -15,0% -3,6%
M -3,5% -7,2% 3,1% -18,5% -4,2%
N -1,3% -4,8% 43,7% -18,2% -1,9%

En razon a que los motores de investigacion no se ajustaron con los catalizadores en sus escapes las reducciones
en las emisiones suministraban una indicacion de los beneficios de las emisiones reducidas corriente abajo del
catalizador de escape antes de cualquier catalizador de escape se haya calentado y se haya vuelto operable; esto
corresponde a una condicién de arranque de frio.

Ejemplo5y 6

Las mezclas son hechas de la manera del ejemplo 2 y 3 del combustible base (75 partes) y la fraccion A para dar el
ejemplo 5 y separadamente con las fracciones combinadas B-E (25 partes para dar el ejemplo 6): Las gasolinas son
hechas como en el Ejemplo 2 y 3. Ellas dan emisiones reducidas comparadas con la mezcla del compuesto.

Ejemplo 7

Se hace una mezcla con los siguientes ingredientes, espiritu craqueado de 32,0%, alquilado rango combustible
(como la alimentacion al Ejemplo 1) 30%, fracciéon A-E 10%, reformado 11, 0% tolueno 16,0% butano 1,0%. Una
gasolina formulada también contiene 15 mg/l del antioxidante del ejemplo 2/3. Las propiedades de los combustibles
son como sigue en la Tabla 5.

Tabla 5
RON 99,8
MON 87,9
Cal Vval. Btu/lb 18616
S ppm 7.3
RVP kPa 56,8
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Benz % p/p 0,75
E70°C 18,9
E100°C 50,0
E150°C 93,5
E180°C 98,0
Aromaticos 34,2
Olefinas 8,2

Saturados 57,6
Oxigenados 0,0

Esta gasolina también da emisiones reducidas.
Ejemplo 8-11 y Ejemplo Comparativo A.

[024] Varias mezclas sin plomo se hicieron con cada uno de los compuestos A4, A6, A9, 225 trimetil hexano en cada
caso se mezcld con varias corrientes de refineria como se muestra en la Tabla 5, asi como también el compuesto
del Ejemplo A con un reformato pesado.

Se hicieron 6 gasolinas formuladas cada una conteniendo una de las mezclas anteriores y 15 mg/l del antioxidante
fendlico utilizado en el Ejemplo 2, 3.

En cada caso las gasolinas fueron probadas para MON y RON, y su Presién de Vapor Reid a 37,8°C, los resu ltados
se muestran en la Tabla 5, que también muestra sus analisis y perfil de destilacion (de acuerdo a ASTM D 86).

Las caracteristicas de emision a la combustion de las gasolinas formuladas del ejemplo 11-11 y el compuesto A se
determinaron.

Los combustibles fueron probados como en el Ejemplo 4 en un motor de investigacién de cilindro Unico a una
velocidad/carga de 20/7/2rps/Nm con una configuracion LAMBDA de 1,01, y la configuracién de ignicién se optimizé
para la mezcla comparativa A. Las emisiones de CO, CO; de 6xidos de carbono total, hidrocarburos totales, Nox se
midieron de los gases de escape y fue el Consumo de Combustible (expresado en g/h1Whr). Los resultados se
promediaron y se compararon con el ejemplo A comparativo. Los grados de cambio fueron como se dan en la Tabla
6.

Tabla 5
Comp A 8 9 10 11
Base
Completa
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(continuacion)

Comp A 8 9 10 11
Formulacion % viv
Butano 3 3 3 3 3
Espiritu craqueado cataliticamente | 20 20 20 20 20
rango completo
Alquilato 40 40 40 40 40
Espiritu hidrocraqueado ligero 7 7 7 7 7
Espiritu craqueado de vapor 10 10 10 10 10
Rango completo Reformato pesado 20
2,2,5-Trimetilhexano (A17) 20
2,2,4-Trimetilpentano (A4) 20
2,3,3-Trimetilpentano (A6) 20
2,3,4-trimetilpentano (A9) 20
Densidad kg/I 0,7487 0,7159 0,7122 0,7192 0,7176
CH 1:1,889 1:2,085 1:2,090 1:2,091 1:2,091
C% p/p 86,4 85,2 85,7 85,16 85,16
H% p/p 13,6 14,8 14,83 14,84 14,84
RON 97,0 96,6 97,8 97,1
MON 86,3 87,0 86,9 86,2
RVP kPa 57,4 57,1 56,1 56,1
T10% C 52,9 56,3 57,2 57,2
T50% C 107,0 93,6 97,7 97,4
T90% C 166,1 146,3 146,3 146,3
Benceno % v/v 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Aromaticas % v/v 29,4 9,4 9,4 9,4 9,4
Olefinas % v/v 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
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Ejemplo CcO CO2 COx THC NOx Economia
Completa

Comp A 0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

10 11,8% -2,8% -2,4% -13,0% -1,7% -1,4%

11 14,0% -3,0% -2,6% -15,4% -4,1% -1,5%

8 21,9% -2,8% -2,2% -9,0% -4,6% 1,3%

9 14,0% -4,4% -4,0% -14,4% -4,8% -1,8%

Las Figuras denotan cambio % relativo a la base (combustible(Comp A))

Ejemplos 12-23

Las mezclas se hicieron hasta de los siguientes ingredientes, butano, alquilato rango de ebullicibn completo, (como
se utiliza en la alimentacion en el Ejemplo 1) reformato catalitico, espiritu craqueado de vapor de rango de ebullicion
completo hidrocraqueado ligero, nafta, espiritu craqueado cataliticamente, rango completo gasolina de ciclo directo y
2,2,4 trimetil pentano. Ademas la mayoria de las mezclas contenian uno o mas fracciones de alquilato como se
describié en el Ejemplo 2 y 3. Los analisis d elas mezclas y sus propiedades se mostraron en la Tabla 7.

Tabla 7
Ejemplo 12 13 14 15 16 17
Butano 0,99 1.87 4,09 2,68 5,37 5,66
Alquilato  rango | 20 20 9,35 10 10 10
completo
Reformato 16,72 4.5 12,83 17,44 21,16 15,38
Catalitico
Hidro craqueado
ligero
Espiritu 47,69 53,63 35,1 42,52 16,05 20
craqueado de
vapor rango
completo
Nafta 3,39 0,76
Gasolina de ciclo 0,97
directo
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(continuacion)

Ejemplo 12 13 14 15 16 17
Espiritu 2.93
craqueado

cataliticamente

rango completo

224 Trimetil | 14,6 20 1,26
pentano

Fraccion de

alquilato 15 a

60°C

Fraccion de

alquilato 60 a

80°C

Fraccién de

alquilato 80 a

90°C

Fraccion de 38,63

alquilato 90 a

95°C

Fraccion de 27,36

alquilato 95 a

100°C

Fraccion de 42,77
alquilato 100 a

103°C

Fraccion de 44.3
alquilato 103 a

106°C

Fraccion de

alquilato 106 a

110°C

Fraccién de

alquilato 110 a

115°C

Fraccién de

alquilato 115 a

125°C
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(continuacion)

Ejemplo 12 13 14 15 16 17
Propiedades

RON 99,2 99,1 98 98,8 98 98
MON 87 87 87 87 87 87
RVP kPa 60 60 60 60 60 60
Evap@ 70°C % | 30,2 32,4 28.7 28,2 16,5 16,3
viv

Evap@ 100° C | 52,5 56,5 60 54,4 49 49
% viv

Evap@ 150° C | 93,7 94,8 98,5 96,3 100 99,8
% viv

Evap@ 180° C | 97,9 98 98,6 98,2 100 99,8
% viv

Densidad kg/I 0,7404 0,7301 0,7254 0,7376 0,726 0,7236
Benceno % vv 1 0,51 0,76 1 1 0,78
Aromaticos % v | 27,8 22,2 20,8 26,4 19,9 17,9
Olefinas % wv 12,4 13,9 9,1 11,1 4,7 6,4

Las mezclas dan emisiones reducidas en la combustion.

Tabla 7 (continuacion)

Ejemplo 18 19 20 21 22 23
Butano 4,56 3,03 4,06 1,13

Alquilato rango | 17,54 22,35 19,93 1,76 5,29
completo

Reformato 8,51 17,18 12,17 18,06 21,03 1,81
Catalitico

Hidro craqueado 19,75
ligero
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(continuacion)

Ejemplo 18 19 20 21 22 23
Espiritu 32,85 30,29 29,8 38,12 17 26,15
craqueado de

vapor rango

completo

Nafta 0,79

Gasolina de ciclo
directo

Espiritu 2,98
craqueado

cataliticamente
rango completo

224 Trimetil 12,34
pentano

Fraccién de 5 5
alquilato 15 a

60°C

Fraccién de

alquilato 60 a

80°C

Fraccién de

alquilato 80 a

90°C

Fraccién de 5 5 32
alquilato 90 a

95°C

Fraccion de 5 5 32,69 39,1 32
alquilato 95 a

100°C

Fraccién de 5 9,64

alquilato 100 a

103°C

Fraccién de | 3,44 2,15 5

alquilato 103 a

106°C

29




ES 2362 860 T3

(continuacion)

Ejemplo 18 19 20 21 22 23
Fraccién de | 33,1

alquilato 106 a

110°C

Fraccién de 10 15
alquilato 110 a

115°C

Fraccién de 10

alquilato 115 a

125°C

Propiedades

RON 98 98 98 98,7 98 98
MON 87 87 87 87 87,9 87
RVP kPa 60 60 60 60 60 60
Evap@ 70°C % | 20,5 22,6 21,24 30,4 27,8 22,1
viv

Evap@ 100° C | 49 49 49 59,3 59,4 54,4
% viv

Evap@ 150° C | 98,4 96,4 97,3 98 100 99,7
% viv

Evap@ 180° C | 100 99,2 99,7 98,5 100 99,8
% viv

Densidad kgl 0,725 0,731 0,7253 0,7334 0,7219 0,7295
Benceno % vv 0,56 0,92 0,7 1 1 1
Aromaticos %o v | 17,2 21,8 18,5 25,2 20,3 228,5
Olefinas % wv 8,5 7,9 7,7 9,9 5,6 6,8

Las mezclas dan emisiones reducidas en la combustion.

Ejemplos 24-28
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Las mezclas se hicieron hasta de los siguientes ingredientes, butano, alquilato rango de ebullicion completo como se
utilizé en la alimentacion (en el Ejemplo 1) reformato catalitico, espiritu craqueado vapor rango de ebullicién
completo, nafta. Ademas las mezclas contenian dos o mas fracciones de alquilato como se describié en el Ejemplo 2
y 3. Los andlisis de las mezclas y las propiedades se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8
Ejemplo 24 25 26 27 28
Butano 0,14 1,76
Alquilato  rango | 37,7 28,47 17,19 23,81
completo
Reformato 11,12 12,64 19,4 8,97 2,03
Catalitico
Espiritu 23,57 28,75 28,59 24,17 44,56
craqueado de
vapor rango
completo
Nafta 13,05 13,41
Fraccién de | 5 5 5
alquilato 15 a
60C
Fraccioén de | 5 5 5 5 5
alquilato 60 a
80C
Fraccioén de 10 10 10
alquilato 80 a
90C
Fraccién de
alquilato 90 a
95C
Fraccioén de
alquilato 95 a
100C
Fraccioén de
alquilato 100 a
103 C
Fraccién de
alquilato 103 a
106 C
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(continuacion)

Ejemplo 24 25 26 27 28
Fraccién de

alquilato 106 a

110C

Fraccion de | 17,61 15 3,06 5
alquilato 110 a

115C

Fraccién de 5 15 15 15
alquilato 115 a

125C

Propiedades

RON 96,7 96,9 97,3 93 93
MON 86,3 85,8 85,7 83 81,2
RVP kPa 60 60 60 52,8 56,8
Evap@ 70°C % | 24,1 24,9 22,9 20,9 30,2
viv

Evap@ 100° C | 49 49 49 49 56,5
% viv

Evap@ 150° C | 95,5 95,2 95,3 95,1 95,3
% viv

Evap@ 180° C | 99,5 100 100 100 100
% viv

Densidad kgl 0,72 0,7257 0,7336 0,7254 0,7293
Benceno % vv 0,62 0,71 1 0,53 0,53
Aromaticos % v | 15,6 18,4 22,6 15,6 18,6
Olefinas % vv 6,1 7,5 7,5 6,3 11,5

Las mezclas dan emisiones reducidas en combustion
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REIVINDICACIONES

1. El uso de un componente (a) (i) que es una corriente de refineria de hidrocarburo sustancialmente alifatico, el
valor MON de al menos 85, al menos 70% en total de dicha corriente este alcano de cadena ramificada, dicha
corriente se obtiene mediante destilacion de alquilato como una fraccién que tiene un Punto de Ebullicién Inicial de al
menos 15°C y un punto de ebullicién final de maxim o 160° C dichos Puntos de Ebullicién se miden de acu erdo al
ASTMD 2892, en una gasolina sin plomo de Numero de Octano de Motor (MON) de al menos 80 para reducir las
emisiones en la combustién, dicha gasolina comprende al menos un aditivo de gasolina de motor y una composicién
sin plomo que tiene un Nimero de Octano de Motor (MON) de al menos 80 que comprende al menos 10% (en
volumen de la composicion total) el componente (a) (i) y un componente (g) al menos 5% de al menos una parafina,
compuestos de hidrocarburo aromatico o hidrocarburo olefinico de Punto de Ebullicion 60-160°C, con no mas de 5%
de composicion total de hidrocarburo de bp mas de 160° C, menos de 5% de 2,2,3-trimetil butano y 2,2,3 trimetil
pentano y una cantidad de volumen de compuestos aromaticos en la composicion que es de 2-40%.

2. El uso como se reivindic6 en la reivindicacién 1 en donde la composicién comprende 15-65%, preferiblemente
20-35%, en volumen de dicho componente (a) (i).

3. El uso como se reivindico en la reivindicacion 1 o reivindicacion 2 que comprende tener presente en dicha
gasolina al menos 10% del componente (a) (i).

4. El uso como se reivindicé en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en el cual dicha corriente es una
mezcla de diferentes fracciones, cada fraccion se obtiene mediante destilacion de alquilato como una fracciéon que
tiene un Punto de Ebullicién Inicial de al menos 15° C y un Punto de Ebullicién Final de maximo 160° C, dichos
Puntos de Ebullicion se miden de acuerdo ASTM D2892.

5. El uso como se reivindicé en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 para reducir al menos uno de los
hidrocarburos totales, Nox, mondxido de carbono y diéxido de carbono.

6. El uso como se reivindic6 en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 para reducir tanto los hidrocarburos
totales como el diéxido de carbono.
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