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DESCRIPCION

Optimizaciéon de pardmetros de transmision de
una interfaz inaldmbrica basada en el tipo cddec.
Campo técnico

La presente invencion se refiere, en general, a sis-
temas inaldmbricos de comunicaciones y, en particu-
lar, a la optimizacién de una interfaz inalambrica den-
tro de dichos sistemas de comunicaciones basados en
el tipo de comunicacion.

Fundamento de la invencién

Los sistemas inaldmbricos de comunicaciones son
muy conocidos en el arte. En los sistemas inaldmbri-
cos de comunicaciones tradicionales, los servicios en
tiempo real normalmente se implementan a través del
uso de una infraestructura conmutada por circuitos en
conjuncién con por lo menos un recurso inaldmbri-
co exclusivo. Una tendencia actual en la industria, sin
embargo, es el uso de las denominadas infraestructu-
ras de intercambio por paquete en el soporte de siste-
mas inaldmbricos de comunicaciones. En particular,
el uso del Protocolo de Internet (IP) probablemente
se convierta en un estandar de la industria.

Mientras se espera que la tecnologia de intercam-
bio por paquete sea capaz de soportar servicios en
tiempo real tales como comunicaciones de audio y/o
video, una limitacién de disefio fundamental sobre
cualquiera de dichos sistemas serd la eficiencia de la
interfaz inaldmbrica (o de aire). A estos efectos, se
ha comprendido extensamente que el intercambio adi-
cional general usado en la tecnologia de intercambio
por paquete no puede transmitirse a través de una in-
terfaz inaldmbrica. Para mejorar la eficiencia, los en-
cabezados pueden o bien eliminarse todos juntos o
comprimirse cuando los datos presentado en un for-
mato con intercambio por paquete desea transmitir-
se a través del aire. En forma adicional, se conoce
bien en el arte que diferentes tipos de codificadores
fuente producen informacién codificada que tiene ni-
veles variables de resistencia a errores. Como resul-
tado, ciertas porciones de un resultado de codificador
puede protegerse de errores en forma menos riguro-
sa que otras porciones, lo que brinda, de este modo
una oportunidad de mejorar la eficiencia general de la
interfaz inaldmbrica.

En los sistemas de comunicaciones actuales, el
suscriptor de servicios inaldmbricos o unidades de co-
municacién normalmente se comunica con una red de
acceso por radio o inaldmbrica (RAN) que a su vez
se comunica con una red conmutada por paquete que
forma parte de la infraestructura. Con frecuencia, el
objetivo de la unidad de comunicaciones es un clien-
te acoplado a la red de paquete normalmente a través
de una red intercambiada con paquete intermedio tal
como la Internet o World Wide Web. Con el fin de to-
mar ventaja de las oportunidades descritas con ante-
rioridad para optimizar la interfaz inaldmbrica, la red
de acceso por radio necesita tener conocimiento del
tipo particular de datos transmitidos y recibidos pa-
ra una comunicacion determinada. De este modo, la
red de acceso por radio sabrd como optimizar mejor
la interfaz inaldmbrica con las unidades inaldmbricas
de comunicacién. Sin embargo, en los sistemas ac-
tuales, la red de acceso por radio no tiene dicho cono-
cimiento ya que en forma indistinta se “codifica” en
el funcionamiento. Con el fin de mantener la maxima
flexibilidad y atin obtener las ventajas de la interfaz
de aire optimizada, serfa ventajoso proveer una técni-
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ca para informar a la red de acceso por radio de los
tipos de comunicacién para comunicaciones inaldm-
bricas separadas entre las unidades de comunicacién
y la infraestructura.

La WO/0215627 A1 describe un método y un sis-
tema de comunicaciones que comprende un primer
elemento de red, por ej., terminal portatil, suscepti-
ble de conectarse a un segundo elemento de red. Uno
de los modos elegibles se usa para comunicaciéon. Un
elemento de red se adapta para realizar un procedi-
miento de seleccion de modo, para seleccionar el mis-
mo modo para comunicacién bidireccional entre los
elementos de la red.

La WO0/9916266 A2 describe una disposiciéon en
la cual las aplicaciones que corren en una estacién
mévil o una entidad de red externa tal como un pro-
veedor de servicios de Internet puede especificar en
una base de flujo de aplicacion individual una calidad
de servicio solicitada.

De acuerdo con la presente invencion, se provee
un método, medio susceptible de leerse por computa-
dora y aparato, como se define en las reivindicaciones.
Breve descripcion de las figuras

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de un siste-
ma de comunicaciones inaldmbrico de acuerdo con la
presente invencion.

La Fig. 2 es un diagrama de flujo que ilustra el
funcionamiento de un sistema de comunicaciones in-
aldmbrico de acuerdo con una realizacién de la pre-
sente invencion.

La Fig. 3 es un diagrama de bloques de un sistema
de comunicaciones inaldmbrico basado en el llamado
Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles y
de acuerdo con la presente invencion.

Las Figs. 4-6 son ilustraciones de los paquetes de
protocolos y formatos de marco de acuerdo con la téc-
nica anterior.

La Fig. 7 es una ilustracién de un paquete de pro-
tocolos ejemplificativo de acuerdo con la presente in-
vencion.

La Fig. 8 es una ilustracién de un formato de mar-
cos ejemplificativo de acuerdo con la presente inven-
cién.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a una técnica para
informar a una red de acceso por radio respecto del
tipo de comunicacion entre una unidad de comunica-
ciones y un cliente con base de red. En base a esta in-
formacion, la red de acceso por radio puede optimizar
la interfaz inaldmbrica entre la red de acceso por radio
y la unidad de comunicaciones. A estos efectos, cual-
quier punto de extremo de una comunicacién puede
informar a la red de acceso por radio del tipo de co-
municacién. En una realizacién actualmente preferi-
da, el punto de extremo informante puede comprender
la unidad de comunicaciones misma o el cliente. Al-
ternativamente, el punto de extremo informante pue-
de comprender un proxy que actia en nombre de la
unidad de comunicaciones o un servidor de llamados
que actia en nombre del cliente. En forma adicional,
el tipo de comunicacién puede configurarse por infor-
macion referida a un codificador de origen que se usa-
rd durante la comunicacién. Preferiblemente, la opti-
mizacion de la interfaz inaldmbrica puede implemen-
tarse a través de la seleccién de un esquema éptimo
de correccién de errores o a través de la compresion
y descompresién de encabezados asociados con una
pluralidad de porciones intercambiadas por paquetes



3 ES 2 362 870 T3 4

que constituyen la comunicacién. Un elemento de la
red dispuesto dentro de la red de acceso por radio se
usa para optimizar la interfaz inaldmbrica basada en
el tipo de comunicacion.

La presente invencién puede describirse mds fa-
cilmente con referencia a las Figs. 1-8 que siguen.
Con referencia, ahora, a la Fig. 1, se ilustra un sis-
tema de comunicaciones inaldmbrico 100. En parti-
cular, el sistema inalambrico de comunicaciones 100
comprende una pluralidad de unidades o suscriptores
méviles de comunicaciones 102 en comunicacién in-
alambrica con una red de acceso por radio 104. La red
de acceso por radio 104, a su vez, se acopla a una red
conmutada por paquete 106, que a su vez se acopla a
una red basada en un Protocolo de Internet (IP) 108.
Una pluralidad de clientes 110 se acopla a la red de IP
108. La red de acceso por radio 104 puede acoplarse
opcionalmente a una red intercambiada con circuitos
116 como se muestra.

Las unidades de comunicacién 102 preferible-
mente comprenden dispositivos mdviles o portétiles
(tales como radios manuales o dentro del auto o radio
teléfonos) capaces de comunicarse con la red de acce-
so por radio 104 a través de uno o més canales inaldm-
bricos 112. Preferiblemente, los canales inalambricos
112 comprenden uno o més canales de radio frecuen-
cia (RF) que implementan cualquiera de una varie-
dad de protocolos conocidos y esquemas de acceso,
tales como acceso de mudltiples divisiones de cédigo
(CDMA), accesos de miiltiples divisiones de frecuen-
cia (FDMA) o accesos de miiltiples divisiones de
tiempo (TDMA). Como se describe en mayor detalle
con referencia a la Fig. 3, la red de acceso por radio
104 comprende esos elementos de una infraestructura
que administra comunicaciones inaldmbricas con las
unidades de comunicacién. Como se muestra en for-
ma esquematica en la Fig. 1, la red de acceso por radio
104 comprende uno o mds elementos de red 114 que
contribuyen a la operacién de la red de acceso por
radio. Con relacién a las unidades de comunicacién
102, la red de acceso por radio 104 implementa una
interfaz inaldmbrica a través de los canales inaldmbri-
cos 112 por los cuales las unidades de comunicacién
102 son capaces de comunicarse con la red de acceso
por radio 104, como también las varias redes por IP y
con intercambio por paquetes ilustradas en la Fig. 1.

Aunque la red con intercambio por paquetes 106
se describe en mayor detalle con referencia a la Fig.
3 que sigue, se caracteriza por el uso de encabezados
para efectuar el direccionamiento de datos a través de
toda la red por paquetes. Como se sabe en la técnica,
dichas redes con intercambio por paquetes proporcio-
nan el uso eficiente de recursos disponibles con rela-
cién a las redes tradicionales de intercambio por cir-
cuitos porque los recursos no se aplican a comunica-
ciones particulares para la duracion de esas comuni-
caciones. Del mismo modo, la red de IP 108 es una
red basada en el intercambio por paquetes de un tipo
comunmente usado en la Internet y World Wide Web.
De este modo, los clientes 110 pueden comprender
dispositivos para computadoras capaces de terminar
el protocolo de IP, como se sabe en la técnica.

Cuando una unidad de comunicaciones 102 se in-
volucra en una comunicacién con un cliente 110, tan-
to la unidad de comunicaciones como el cliente pue-
den considerarse un punto de extremo para la comu-
nicacion. En sistemas de comunicaciones tradiciona-
les de primera y segunda generacion, los dispositivos
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codificador/ decodificador (cédec) generalmente es-
taban apenas codificados dentro de los extremos de la
comunicacion. Por ejemplo, en muchos sistemas de
comunicaciones por radio mdviles en tierra los cédecs
de compresion de voz se usan para maximizar la efi-
ciencia espectral de datos de voz transmitidos a través
de una interfaz inalambrica. En estos sistemas, dado
que se proporciona un cédec de una sola voz, la inter-
faz inalambrica entre las unidades de comunicacién y
la red de acceso por radio se optimiza en forma estric-
ta para ese tipo de cddec de origen individual. Sin em-
bargo, con la llegada de servicios en tiempo real, tales
como voz sobre IP (VoIP), puede usarse cualquiera
de una variedad de codificadores para una comunica-
cién determinada. De este modo, la interfaz inalam-
brica provista por la red de acceso por radio no puede
optimizarse para el codificador de origen elegido para
una comunicacién particular.

A estos efectos, la presente invencién proporcio-
na una técnica para informar a la red de acceso por
radio de un tipo de comunicacién para una comuni-
cacion determinada de manera tal que la red de acce-
so por radio pueda posteriormente optimizar la inter-
faz inaldmbrica. Con referencia, ahora, a la Fig. 2, se
ilustra un diagrama de flujo que ilustra un proceso de
acuerdo con la presente invencién. Preferiblemente,
el proceso ilustrado en la Fig. 2 se implementa me-
diante el uso de instrucciones ejecutables por compu-
tadora almacenadas que son ejecutadas por un proce-
sador apropiado dentro de una plataforma o platafor-
mas apropiadas. Dichas técnicas de implementacién
son muy conocidas en el arte. De este modo, en el
bloque 202, un punto de extremo para una comuni-
cacion determina un tipo de comunicacién para la co-
municacién. En general, el tipo de comunicacién pue-
de comprender cualquier informacion suficiente para
permitir que un elemento de la red determine el modo
de optimizar la interfaz inalimbrica. En una realiza-
cién actualmente preferida, el tipo de comunicacién
se indica a través de un tipo de codificador de origen
que se usard durante la comunicacién. Normalmente,
el tipo de codificador de origen que se usard durante
la comunicacion se determina por el tipo de servicios
y se solicita en forma explicita (o implicita) durante
la configuracién del llamado. Por ejemplo, para una
comunicacion s6lo de voz con una clase particular de
unidades de comunicacion, puede utilizarse un deter-
minado codificador de voz, por ej., un cédec GSM de
tasa completa en redes GSM. Por el contrario, donde
la comunicacién comprende sélo datos de video, pue-
de utilizarse un codificador apropiado de video, por
ej., cédecs H.263 o MPEG 2.0. Es posible que pue-
da usarse una combinacién de multiples codificadores
como en el caso de una comunicacién que compren-
de datos de voz y video. Incluso es posible cambiar el
codificador de origen elegido durante un llamado. No
obstante lo anterior, la presente invencién es capaz de
administrar cada uno de estos escenarios. Debe ob-
servarse que los puntos de extremo también pueden
comprender varias entidades que actdan en nombre
de las unidades de comunicacion o clientes. Como se
describe en forma adicional con referencia a la Fig. 3
que sigue, pueden usarse dispositivos tales como un
proxy inaldmbrico y servidor de llamados en nombre
de la unidad de comunicaciones y/o el cliente.

No obstante lo anterior en el bloque 204 el punto
de extremo que ha determinado el tipo de comunica-
cion para la comunicacién informa a la red de acceso
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por radio de este tipo de comunicacién. Esto puede
lograrse a través del uso de un esquema de envio de
mensajes ya sea explicito o implicito. En el caso de
un esquema de envio de mensajes explicito, se crea
un nuevo mensaje, o los mensajes existentes se mo-
difican para incluir la informacién que indica el tipo
de comunicacién a la red de acceso por radio, por €j.,
a través de la incorporacién de una fase de protocolo
adicional o mejora de la fase de protocolo existente.
De este modo, por ejemplo, donde la unidad de co-
municaciones es el punto de extremo que informa a
la red de acceso por radio del tipo de comunicacion,
puede crearse un nuevo mensaje dentro de un protoco-
lo usado por la unidad de comunicaciones para comu-
nicarse con la red de acceso por radio, cuyo mensaje
comprende la informacién referida al tipo de comuni-
cacion. Debe observarse que, en algunas situaciones,
la unidad de comunicaciones actda esencialmente co-
mo un médem inaldmbrico para un dispositivo unido
a la unidad de comunicaciones, cuyo dispositivo es el
punto de extremo real para la comunicacién. En es-
te caso, la unidad de comunicaciones recibe la infor-
macioén del tipo de comunicacién de parte del dispo-
sitivo adjunto segun la necesidad. Alternativamente,
donde el cliente, o un servidor de llamados que actia
en nombre del cliente, actia como el punto de extre-
mo que informa a la red de acceso por radio del tipo
de comunicacién, puede afiadirse un mensaje expli-
cito definido dentro del protocolo apropiado entre el
cliente (o servidor de llamados) y la red de acceso por
radio (o agente en su nombre). Como se describe en
mayor detalle a continuacién con relacién a Fig. 3,
la red con intercambio por paquetes 106 puede com-
prender un agente inaldmbrico que actda en nombre
de lared de acceso por radio 104, cuyo agente esta de-
signado para recibir dicho mensaje explicito del clien-
te o servidor de llamados y posteriormente informar a
la red de acceso por radio del tipo de comunicacion.
En una realizacion alternativa, en lugar de un men-
saje explicito enviado por el punto de extremo a la
red de acceso por radio, dicha indicacién se incluye
en forma implicita en la informacién enviada a la red
de acceso por radio a través de un punto de extremo.
Un ejemplo particular de esta alternativa se describe
a continuacién con relacién a las Figs. 4-8. En ge-
neral, dichos métodos implicitos se caracterizan por
la presencia de informacién suficiente dentro de cada
paquete de datos para indicar las técnicas apropiadas
que se usardn para optimizar la interfaz inaldmbrica.
Una vez que la red de acceso por radio ha sido in-
formada del tipo de comunicacién, puede, en el blo-
que 206, optimizar la interfaz inaldmbrica entre la red
de acceso por radio y la unidad de comunicacién par-
ticular involucrada en esa comunicacién basada en el
tipo de informacién de la comunicacién. En una rea-
lizacién actualmente preferida, dicha optimizacién se
logra a través de cualquiera o ambos de dos esque-
mas. En el primero, se elige un esquema 6ptimo de
correccion de errores para la interfaz inaldmbrica ba-
sada en el tipo de comunicacién. Como se sabe en la
técnica, la salida de datos realizada por ciertos codifi-
cadores de origen tiene grados variables de suscepti-
bilidad a errores inducidos durante la transmisién de
los datos. Por ejemplo, se sabe bien que ciertos cédecs
de voz proveen pardmetros de salida que son relativa-
mente insensibles a los errores de canales mientras
otros puntos de extremo son altamente sensibles a los
errores de canal. Con el fin de maximizar la eficiencia
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espectral cuando se transmiten estos parametros sobre
una interfaz inaldmbrica, se conoce por lo tanto cémo
proveer un mayor grado de proteccién de errores para
aquellos bits que tienen mayor grado de sensibilidad
a los errores de canal, mientras que aquellos pardme-
tros que tienen susceptibilidad relativamente insigni-
ficante a los errores del canal estdn protegidos hasta
un grado menor o se dejan desprotegidos en conjunto.
Dado que este tipo de codificacion selectiva de errores
depende del codificador de origen usado, la presente
invencion permite que la red de acceso por radio se-
leccione un esquema de codificacién optimizado de
errores en base a su conocimiento del tipo de comuni-
cacién. Dicho conocimiento puede ser predetermina-
do, en cuyo caso la red de acceso por radio sabe cémo
aplicar un esquema de correccién predeterminado de
errores basado en el tipo de comunicacion que le pro-
porciona uno de los puntos de extremos. En un esque-
ma mds generalizado, sin embargo, la red de acceso
por radio puede tomar conocimiento sélo de niveles
variables de proteccién contra errores que es libre de
aplicar a los datos segun la necesidad. El nivel apro-
piado de proteccién de errores se basa, por lo tanto,
s6lo en el conocimiento de las diferentes cantidades
de parametros dentro de un paquete determinado que
se le proveerd dentro de cada clase de sensibilidad de
error. Algunos ejemplos especificos de los conceptos
descritos con anterioridad con relacién a la Fig. 2 se
describen en forma adicional con referencia a las Figs.
3-8.

En el segundo esquema de optimizacién, se usa
compresion/descompresion del encabezado de paque-
te. Dichas técnicas son muy conocidas en la técni-
ca, e incluyen la compresion del encabezado de Van
Jocobsen. Alternativamente, nuevamente mediante el
uso de técnicas conocidas, los encabezados pueden
descartarse juntos del lado que envia y reconstruir-
se del lado receptor de una comunicacién. El des-
carte y la reconstruccién de encabezados se describe
en forma adicional en la Solicitud de Patente de EE
UU en tramitacién con la presente con Num. de Se-
rie 09/887.831. No obstante lo anterior, las técnicas
de compresion/descompresion o eliminacion/ recons-
truccién minimizan la cantidad de datos que se envia-
rdn a través de la interfaz inaldmbrica, lo que mejora,
de este modo la produccién y la eficiencia del uso de
ancho de banda.

Con referencia, ahora, a la Fig. 3, se ilustra un sis-
tema de comunicaciones inaldmbrico 300 basado en
un modelo de Sistema Universal de Telecomunica-
ciones Moéviles (UMTS). El sistema inaldmbrico de
comunicaciones 300 comprende sistemas de estacién
base 302, 308, sub-sistemas de redes de radio 304,
306, y una red central 310. La red central 310 pue-
de estar acoplada a una red de IP 312 y la red de IP
312, a su vez, puede estar acoplada a uno o més clien-
tes 314 y uno o mas servidores de llamados 316. Una
pluralidad de unidades de comunicacién 328 puede
comunicarse con los sistemas de estacion base 302,
308 y/o los sub-sistemas de redes de radio 304,306.
Cada uno de los elementos ilustrados en la Fig. 3 son
muy conocidos en la técnica y se han definido fun-
cionalmente. En forma adicional, para los fines de la
presente invencidn, cada uno de los elementos ilus-
trados en la Fig. 3 comprenden procesadores y dis-
positivos de almacenamiento apropiados para imple-
mentar algoritmos de software como se sabe en la
técnica.
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Como se muestra, cada sistema de la estacion ba-
se 302, 308 comprende un controlador de la estacién
base 320 acoplados a uno o mds sistemas de trans-
ceptor base 322. Como se sabe en la técnica, el con-
trolador de la estacién base 320 controla el funciona-
miento de los sistemas de transceptor base 322 que, a
su vez, comprenden uno o mds transceptores inaldm-
bricos usados para implementar una interfaz inaldm-
brica de acuerdo con la presente invencién. En una
rama similar, cada subsistema de redes de radio 304,
306 comprende un controlador de redes de radio 324
acoplado a uno o mas nodos 326. Cada nodo 326 es
esencialmente una representacion légica de los equi-
pos responsables de la transmisién y recepcién ina-
ldmbrica dentro de una o mds 4reas de cobertura. A
su vez, el controlador de redes de radio 324 contro-
la el uso y la integridad de los recursos inaldmbricos
disponibles representados por los correspondientes
nodos.

Lared central 310 preferiblemente comprende una
porcién con intercambio por paquetes (PS) ilustrada
sobre la derecha y una porcién con intercambio por
circuitos (CS) ilustrada sobre la derecha. Como se
muestra en la Fig. 3, un sistema de la estacién ba-
se 302, 308 puede estar acoplado tanto a la porcién
con intercambio por paquete de la red central 310, o
a la porcién conmutada por circuitos de la red cen-
tral 310. Por el contrario, cada subsistema de redes
de radio 304, 306 puede estar acoplado a ambos, la
porcién con intercambio por paquete y la porcién con
intercambio por circuito de la red central 310. Como
se sabe en la técnica, la porcioén con intercambio por
paquete de la red central 310 normalmente compren-
de una pluralidad de nodos de soporte. En particular,
como se muestra en la Fig. 3, se provee un nodo de so-
porte de servicio 330 (SGSN) y se acopla a un nodo
de soporte de portal (GGSN) 332. EI SGSN almacena
informacién de suscripcién y la informacién de ubi-
cacion necesaria para implementar los servicios con
intercambio por paquete para cada unidad de comu-
nicaciones registrada en ese SGSN. El GGSN 332 al-
macena informacién de suscripcién y la informacién
de direccionamiento necesaria para direccionar el tra-
fico de datos del paquete recibido de lared de IP 312y
destinada a una de las unidades de comunicacién 328.
En la porcién conmutada por circuitos de la red cen-
tral 310, un centro de intercambio movil 334 realiza
funciones para manejar los servicios con intercambio
por circuitos hacia y desde las unidades de comunica-
cion 328. Debe observarse que la presente invencién
no tiene efecto sobre, ni se ve afectada por, el funcio-
namiento de la porcién conmutada por circuitos de la
red central.

En el contexto de la presente invencidn, los sis-
temas de estacion base 302, 308 o los sub-sistemas
de redes de radio 304, 306 constituyen la porcién de
la red de acceso por radio del sistema 300. En forma
adicional, el controlador de la estacién base 320 y sis-
temas de transceptor base 322, o los controladores de
redes de radio 324 y nodos 326 comprenden elemen-
tos de la red apropiados para implementar la funcio-
nalidad atribuida a la red de acceso por radio como
se describié con anterioridad con relacion a Fig. 2.
Ademds, el SGSN 330 puede servir como agente ina-
lambrico que actiia en nombre de la red de acceso por
radio. Como se describié con anterioridad, mediante
el uso de un esquema de mensajeria explicita, un pun-
to de extremo tal como una unidad de comunicaciones
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328 o proxy inaldmbrico 336, 318 que actia en nom-
bre de la unidad de comunicaciones 328, puede enviar
una indicacion del tipo de comunicacién directamen-
te al sistema de la estacion base 302, 308 o subsiste-
ma de redes de radio 304,306. Alternativamente, un
cliente 314 o servidor de llamados 316 que actia en
nombre del cliente 314, puede enviar un mensaje ex-
plicito al nodo de soporte del servidor 330 en nombre
del sistema apropiado de la estacién base 302, 308
o subsistema de redes de radio 304, 306. Como se
ilustra en la Fig. 3, el proxy inaldmbrico 336 puede
estar acoplado al SGSN 330 o la red de IP 312. En
una aplicacién tipica de un proxy inaldmbrico y ser-
vidor de llamados, una unidad de comunicaciones se
comunicard con el proxy inaldmbrico en un esfuerzo
por establecer comunicaciones con un cliente deter-
minado. El proxy inaldmbrico a partir de aqui se co-
municard con un servidor de llamados, que actia en
nombre del cliente, para establecer la comunicacion.
Una vez que la comunicacién se ha establecido por
el proxy inaldmbrico y servidor de llamados, la uni-
dad de comunicaciones y el cliente pueden asumir el
control de la comunicacién. Sin importar el mecanis-
mo usado para establecer comunicaciones entre una
unidad de comunicaciones y el cliente, puede usar-
se un esquema de mensajes implicito o explicito para
informar a la RAN, como se menciond con anteriori-
dad. Un ejemplo de un esquema de mensajeria impli-
cita basada en modificaciones a protocolos existentes
se ilustra en forma adicional con respecto a las Figs.
4-8.

Con referencia, ahora, a la Fig. 4, se ilustra un pa-
quete de protocolos de acuerdo con la técnica ante-
rior. Las ilustraciones de las Figs. 4, 5 y 7 se basan en
el concepto del Modelo de Interconexidn de Sistemas
Abiertos (OSI) en el cual cada fase del protocolo usa
la fase inmediatamente debajo de ésta y proporciona
servicios para la fase inmediatamente encima de és-
ta. El paquete de protocolos que se muestra en la Fig.
4 podria intercambiarse entre un cédec, normalmente
ubicado dentro de la red central y un controlador de
redes de radio, y de este modo forma una parte de la
llamada Interfaz Iu. Un protocolo de cédecs 402 que
comprende marcos de datos generados por un cédec
ocupa el nivel mds alto en el paquete de protocolos.
En la préctica, el protocolo de cddecs 402 se pasa en
forma transparente a través del controlador de redes
de radio y se termina con un cédec dentro de una uni-
dad de comunicaciones. Un protocolo de marco 404
produce paquetes de datos de acuerdo con un forma-
to de marco y soporta la comunicacion entre el c6-
dec dentro de la red central y el controlador de redes
de radio. Las fases mds bajas del protocolo 406, 408,
correspondientes a la fase de enlace de datos y la fase
fisica, respectivamente, como se designan en el mo-
delo OSI, se proveen como se sabe en la técnica.

Por el otro lado de la porcién con intercambio por
paquete de la red central, es decir, de la red central
310 a la red de IP 312 a través de la GGSN 332, se
usaria un paquete de protocolos como el que se ilus-
tra en la Fig. 5. Como se indicé con anterioridad, un
protocolo de cédecs 502 ocupa el mds alto nivel en
el paquete de protocolos. En este caso, el protocolo
de coédecs 502 constituye marcos de datos originados
por un cédec dentro de una unidad de comunicacio-
nes y terminados por un cliente que reside en la red
con intercambio por paquete. Los marcos generados
por el cédec se encapsulan por una fase de protoco-

5
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lo en tiempo real (RTP) /protocolo de datagramas de
usuario (UDP)/encapsulacién de IP 504. La encapsu-
lacién RTP/UDP/IP permite que los datos se direccio-
nen apropiadamente cuando se transmiten a través de
la red de IP. Como en la Fig. 4, las fases de protocolo
inferiores 506, 508 nuevamente se proveen segin la
necesidad.

Un formato de marco de cddec tipico de la téc-
nica previa se ilustra en forma adicional con referen-
cia a la Fig. 6. En particular, el formato del marco
que se muestra en la Fig. 6 es tipico de aquellos que
se encuentran en los circuitos tradicionales con inter-
cambio por circuitos. Para los fines de la presente in-
vencidn, el formato del marco en la Fig. 6 ilustra el
concepto de sub-flujos correspondientes a una comu-
nicacion determinada. En este caso, un encabezado
del protocolo del plano de usuario 602 que forma par-
te de la Interfaz Iu designa a qué comunicacién per-
tenece un conjunto particular de sub-flujos 604-608,
es decir, cudl unidad de comunicaciones ha estableci-
do esta comunicacion. Cada sub-flujo preferiblemente
corresponde a un nivel diferente de susceptibilidad de
error y, por consiguiente, a un nivel diferente de pro-
teccion requerida contra errores. Por ejemplo, en un
c6dec Multi-tasa de Adaptacion (AMR) usado para
codificar voz, hay tres fases diferentes de proteccién
de errores. El concepto de los sub-flujos se explota
por la presente invencién como medio para proveer
una indicacién implicita del tipo de comunicaciones a
una red de acceso por radio.

Con referencia, ahora, a la Fig. 7, se ilustra un pa-
quete de protocolos de acuerdo con la presente inven-
cion. En particular, al igual que el paquete de proto-
colos ilustrado en la Fig. 5, el paquete de protoco-
los de la Fig. 7 soporta la comunicacién entre una
red central y una red de IP. De este modo, una capa
de protocolo de codecs 702 se encapsula nuevamen-
te en la informacién del encabezado RTP/UDP/IP a
través de la fase RTP/UDP/IP 704. Sin embargo, una
denominada fase de protocolo de marco potenciado
706 se interpone entre la fase de RTP/UDP/IP 704 y
las fases inferiores 708, 710. La fase de protocolo de
marco potenciado 706, ilustrada en forma adicional
en la Fig. 8, comunica, en base de paquete por pa-
quete, informacidn especifica a la encapsulacién de
RTP/UDP/IP 802 como un sub-flujo adicional con re-
lacién al formato del marco. En forma adicional, se
incluyen, ademads, los descriptores de sub-flujos 804-
808 ilustrativos de la naturaleza de los datos incluidos
en cada sub-flujo que forma parte del protocolo del
cddec 702. Con este conocimiento, la red de acceso
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por radio, después de recibir la fase de protocolo de
marco potenciado, puede optimizar la correccién de
error para los datos transmitidos a través de la inter-
faz inaldmbrica. De este modo, puede notificarse a la
red de acceso por radio del tipo de comunicacién y
de este modo optimizar la interfaz inaldmbrica. Debe
observarse que el esquema ilustrado en las Figs. 7 y
8, como lo reconocerdn aquellas personas con expe-
riencia en el arte, es s6lo una de las muchas imple-
mentaciones del esquema de mensajeria implicita de
acuerdo con la presente invencion, y se provee a modo
de ejemplo en lugar de ser una limitacién.

La presente invencion se refiere a una técnica por
la cual los puntos de extremo de una comunicacién, u
otras entidades en su nombre, informan a una red de
acceso por radio respecto del tipo de comunicacion
entre los puntos de extremo, lo que permite de este
modo que la red de acceso por radio optimice una in-
terfaz inaldmbrica. En contraste con los sistemas de
la técnica anterior, esto permite una mayor flexibili-
dad con respecto a los tipos de servicios que pueden
ofrecerse, mientras que se asegura que dicho servicio
se soportard en la interfaz inaldmbrica de un modo
optimo.

En la memoria descriptiva que antecede, la inven-
cién se ha descrito con referencia a realizaciones es-
pecificas. Sin embargo, una persona con experiencia
en la técnica aprecia que pueden realizarse varias mo-
dificaciones y cambios sin alejarse del alcance de la
presente invencién como se indica en las reivindica-
ciones que siguen. Como consecuencia, la memoria
descriptiva y las figuras deberdn considerarse como
ilustrativas en lugar de en un sentido aspecto restricti-
vo.

Los beneficios, otras ventajas, y soluciones a los
problemas se han descrito con respecto a realizacio-
nes especificas. Sin embargo, los beneficios, las ven-
tajas, las soluciones a los problemas, y cualquier ele-
mento(s) que pueda provocar que cualquier beneficio,
ventaja o solucién ocurra o se haga mas pronunciado,
no deben construirse como caracteristicas o elemen-
tos criticos, requeridos o esenciales de ninguna o de
todas las reivindicaciones. Como se usa en la presente
memoria, los términos “comprende”, “que compren-
de” o cualquier variacién de los anteriores, pretende
cubrir una inclusién no exclusiva, de manera tal que
un proceso, método, articulo o aparato que comprende
una lista de elementos no incluye sé6lo esos elementos
sino que puede incluir otros elementos no menciona-
dos expresamente o inherentes a dichos procesos, mé-
todo, articulo o aparato.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para optimizar una interfaz inaldm-
brica entre una red de acceso por radio (104) y una
unidad de comunicaciones (102) cuando se estable-
cen comunicaciones entre los puntos de extremo que
comprenden la unidad de comunicaciones (102) y un
cliente (110) en un sistema de comunicacién inaldm-
brica (100) que comprende la unidad de comunica-
ciones (102) en comunicacién inaldmbrica con la red
de acceso por radio (104), la red de acceso por radio
(104) en comunicacién con una red de intercambio
por paquetes y la red de intercambio por paquetes en
comunicacién con el cliente (110); el método com-
prende:

recibir, por medio de la red de acceso por radio
(104) de un primer punto de extremo de los puntos
de extremo, una indicacién de un tipo de cédec para
una comunicacién intercambiada entre los puntos de
extremo;

y se caracteriza porque,

en respuesta a recibir la indicacién del tipo de c6-
dec, elige, por la red de acceso por radio (104), por
lo menos uno de un nivel apropiado de correccién de
error y un esquema para comprimir y descomprimir
encabezados de paquete basado en el tipo de cddec
indicado; y

optimiza, mediante la red de acceso por radio
(104), la interfaz inaldmbrica al aplicar en forma se-
lectiva el por lo menos uno de un nivel apropiado de
correccion de errores y un esquema para comprimir y
descomprimir encabezados de paquetes.

2. El método de la realizacién 1, que comprende,
ademas:

determinar, a través de un primer punto de extre-
mo de los puntos de extremo, el tipo de codec para la
comunicacion intercambiada entre los puntos de ex-
tremo; e
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informar, a través del primer punto de extremo, a
la red de acceso por radio (104) del tipo de cédec.

3. Un medio de lectura por computadora que ha al-
macenado en éste instrucciones ejecutables por com-
putadora que, cuando se ejecutan a través de un pro-
cesador informético, hace que dicho procesador lleve
a cabo el método de la reivindicacién 1.

4. Un aparato adaptado para funcionar como parte
de una red de acceso por radio (104) en un sistema
de comunicaciones inaldmbricas (100) que compren-
de por lo menos una unidad de comunicaciones (102)
en la comunicacidén inaldmbrica con la red de acceso
por radio (104) a través de una interfaz inaldmbrica,
la red de acceso por radio (104) en comunicacién con
una red de intercambio por paquetes y la red de in-
tercambio por paquetes en comunicacién con por lo
menos un cliente (110), en donde los puntos de extre-
mo que comprenden una unidad de comunicaciones
(102) de la por lo menos una unidad de comunica-
ciones (102) y un cliente (110) del por lo menos un
cliente (110) intercambian una comunicacion; el apa-
rato comprende:

medios para recibir, de un primer punto de extre-
mo de los puntos de extremo, una indicacién de un
tipo de cédec para la comunicacién intercambiada en-
tre los puntos de extremo;

y se caracteriza por:

medios, acoplados al medio para recibir, para ele-
gir, en respuesta a recibir la indicacién del tipo de
codec, por lo menos uno de un nivel apropiado de
correccion de error y un esquema para comprimir y
descomprimir encabezados de paquetes basado en el
tipo de cédec indicado; y

medios, acoplados a los medios para recibir, para
optimizar la interfaz inaldmbrica al aplicar selectiva-
mente el por lo menos uno de un nivel apropiado de
correccion de errores y un esquema para descompri-
mir y descomprimir encabezados de paquetes.
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