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DESCRIPCION
Capa de imprimacién para reforzar la adherencia de téner liquido a soportes polimeros

La presente invencion se refiere a una capa de imprimacion para su uso sobre soportes poliméricos, y, mas
en particular, a una capa de imprimacion para reforzar la adherencia de téner liquido a peliculas poliméricas que
estan disefiadas para ser impresas usando un dispositivo de impresién electrofotografica.

En afios recientes, el uso de maquinas de impresién digital sobre demanda utilizando sistemas
electrofotograficos liquidos se ha extendido universalmente. En tales sistemas, las imagenes de toner liquido se
forman en un tambor fotosensitivo y, entonces, se transfieren eléctricamente a una capa o cinturén intermedio de
transferencia para imprimir sobre un papel o una hoja o red de pelicula polimérica. Un ejemplo de un téner liquido
para su uso en impresoras electrostaticas se describe en la patente estadounidense 5.407.881, y las impresoras que
usan tal téner liquido son comercializadas por la empresa Hewlett-Packard bajo el nombre comercial HP Indigo. Se
prefieren a menudo las peliculas poliméricas para su uso sobre el papel en la formacién de imagenes electrostaticas
porque son resistentes a la humedad, flexibles, y pueden ser transparentes u opacas. Sin embargo, los toneres
liquidos no se trasladan ni/ 0 no se adhieren bien a tales peliculas o soportes de papel a menos que hayan sido
tratadas con una base de imprimacion o imprimador (también referido como “optimizado”) para reforzar la
adherencia de los téneres liquidos. Se ha desarrollado una cantidad de bases de imprimacién o imprimadores para
Su uso sobre soportes tales como peliculas poliméricas que hagan la superficie de las peliculas mas receptivas a los
téneres liquidos. Por ejemplo, se conoce una resina de poliamida en solucidon para su uso en tales peliculas
poliméricas. Sin embargo, y debido a que la poliamida se disuelve en un solvente, esto puede llevar a problemas
medioambientales cuando se evapora el solvente. Ademas, es dificil manejar la solucién a temperaturas bajas, en
cuanto la poliamida tiende a perder solubilidad. La capa de imprimacion tiene también un tiempo de durabilidad
almacenada antes de la impresion.

Otras bases de imprimacion han sido desarrolladas sobre la base de los copolimeros de acido acrilico-
etileno. Como se describié en la patente estadounidense numero 5.789.123, se usa una base de imprimacion
basada en copolimero de acido acrilico-etileno se usa para reforzar la adherencia del téner liquido a soportes
poliméricos tales como el polipropileno orientado bi — axialmente, el tereftalato de polietileno y el cloruro de polivinilo.
Sin embargo, la base de imprimacién basada en copolimero de &cido acrilico-etileno debe ser usado en conjuncion
con una pre — base de imprimacién adicional que se requiere para formar el vinculo entre la base de imprimacion y
el soporte polimérico.

La patente mundial WO-A-03/029015 divulga una capa de imprimacion basada principalmente en
poliuretanos, pero siendo posible la adicién de bajas cantidades de copolimero acrilico de etileno. No se divulgan los
hidréxidos de metal.

La patente europea EP-A-1273975 divulga capas de liberacion sobre papel de copolimero de acido acrilico-
etileno, poliuretano y gel de silice.

La patente europea EP-A-789281 divulga agentes antibloqueantes en capas de copolimero acrilico de
etileno. Se divulga el silicato de aluminio, pero los hidréxidos de metal s6lo como agentes neutralizantes.

De forma acorde, hay aun una necesidad en el estado de la técnica de una capa de imprimacion que
proporciona una buena adhesion de toner liquido a una multiplicidad de soportes poliméricos sin la necesidad de la
aplicacion de pre — imprimaciones adicionales, es estable y facil de manejar sobre una amplia gama de
temperaturas, y que tienen una amplia durabilidad en almacén.

Las realizaciones de la presente invencion cumplen con aquellas necesidades al suministrar una capa de
imprimacién para su uso sobre una amplia variedad de substratos poliméricos tales como polipropileno, polipropileno
orientado bi — axialmente (PPOB), tereftalato de polietileno, poliamida, poliamida orientada bi — axialmente, y cloruro
de polivinilo. La capa proporciona una adherencia reforzada de toner liquido a tales soportes poliméricos,
especialmente a aquellos que son impresos utilizando dispositivos de impresion electrofotografica sin necesidad de
una pre — imprimacioén adicional.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se suministra una capa de imprimacién para reforzar
la adherencia de téner liquido a un soporte polimérico. La capa de imprimaciéon comprende una mezcla de

a) de 60 a 95 de peso porcentual de una dispersién que contiene 35 % de sélidos totales de un
copolimero de etileno y acido acrilico o metacrilico;

b) de 5 a 40 de peso porcentual de un fortalecedor de adherencia compatible que comprende una
dispersion de poliuretano alifatico que contiene un 33 % de sélidos totales; y

c) de 0.05 a 1.0 de peso porcentual de un agente antibloqueante de hidréxido metélico
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La capa de imprimacion incluye ademas, preferentemente, un agente humidificador que se selecciona
preferentemente del grupo consistente en alcoholes y surfactantes. La capa de imprimacion incluye preferiblemente
también un agente espesante. El agente de matidez puede comprender, por ejemplo, silice amorfo.

La capa de imprimacion puede incluir opcionalmente un agente antibloqueante adicional seleccionado del grupo
consistente de agentes de reticulacion, ceras, silices, hidréxidos de metal, y mezclas de los mismos. La capa incluye
de 0.05 a 1.0 % por peso del hidréxido de metal. Cuando el agente antibloqueante es un agente reticulador, la capa
incluye preferiblemente de alrededor de 0.05 a 5 % por peso del agente reticulador. Un agente de reticulacion
preferido es una resina de formaldehido de melamina.

Cuando el agente antibloqueante adicional comprende una cera, la capa incluye preferiblemente alrededor de 4 a 15
de peso porcentual de la cera.

La capa de imprimacion comprende de 60 a 95 % por peso de la dispersion de copolimero. Generalmente, la
dispersion contiene el 35 % de los solidos totales. El fortalecedor de la adherencia comprende una dispersion de
poliuretano alifatico. La capa comprende del 5 al 40 % de dicha dispersion, que contiene un 33% de sélidos totales.

La capa de imprimacion se aplica preferiblemente a un soporte polimérico por aplicacion de la capa a al menos una
superficie principal del soporte y, entonces, preferiblemente, secando la capa. Preferiblemente, el soporte polimérico
se selecciona de entre polipropileno, polipropileno orientado biaxialmente, polipropileno fundido, tereftalato de
polietileno, poliamida, poliamida orientada biaxialmente, y cloruro de polivinilo.

En una realizacién, el método de aplicacion de la capa de imprimacion incluye el tratamiento de, al menos, una
superficie principal del soporte por un tratamiento de llama o tratamiento de descarga de corona previo a la
aplicacion de la capa de imprimacion.

Generalmente, la capa de imprimacién se aplica al soporte polimérico de tal forma que, cuando se seca, forma una
capa con un grosor de entre 0.1 a 2 micrones, Yy, mas preferentemente, de 0.3 a 0.5 micrones. El soporte
imprimado puede ser entonces impreso por aplicacion de téner liquido de un aparato de impresion digital a la
superficie imprimada del soporte polimérico sin necesidad de pre — imprimaciones adicionales.

Consecuentemente, es una caracteristicas de la presente invencion el proporcionar una capa de imprimaciéon y un
método de aplicacion de la capa a soportes poliméricos que proporcionan una adherencia de téner liquido reforzada
a los soportes poliméricos imprimados cuando se imprime con tintas de téner liquido usando dispositivos de
impresion electrofotografica. Esta y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes de la
siguiente descripcion detallada.

La capa de imprimacion de la presente invencion proporciona una serie de ventajas sobre las capas previas en que
proporciona una adherencia reforzada de téner liquido a un ndmero de diferentes soportes poliméricos.
Adicionalmente, la capa no exige el uso de cualesquiera imprimadores o pre — imprimadores adicionales para
conseguir una adherencia apropiada, y evita los problemas de capas basadas en solventes porque comprende una
composicién basada en el agua.

La capa de imprimacion se basa en una dispersion de un copolimero de etileno y acido acrilico o acido metracrilico,
gue asegura una buena transferencia de la imagen en tinta al soporte. El copolimero muestra una buena adherencia
a los polimeros etilénicos en cuanto tales polimeros son, generalmente, los vinculadores usados en composiciones
de toner liquido. EIl copolimero deberia tener un grado suficiente de pegajosidad en caliente para asegurar que,
durante la impresion, se elimina la imagen de la capa de impresién bajo temperaturas normales de ejecucién (120° C
a 140° C) cuando la imagen se pone en contacto con el soporte. Preferentemente, el copolimero comprende de 65 a
95 % por peso de etileno y de 5 a 35 % por peso de &cido acrilico o metacrilico. El copolimero puede tener un
numero de peso molecular medio de 2.000 a 50.000. El copolimero esta preferiblemente preparado como una
dispersién por calentamiento del polimero sélido con una fase acuosa en un reactor de presion en la presencia de
una base como el amoniaco o una dispersion. La capa de imprimacion contiene de 60 a 95 % de peso de la
dispersion que contiene 35 % de sélidos totales. Una dispersion adecuada de acido acrilico etileno para su uso en la
presente invencion esta comercializada por Michelman bajo la marca Michem®Prime 4990R.E.

Mientras que los copolimeros de acido etileno-acrilico o metacrilico muestran una buena transferibilidad de tinta,
generalmente no tienen la suficiente adherencia a soportes poliméricos no polares tales como el polipropileno o el
tereftalato de polietileno. Consecuentemente, la capa de imprimacion incluye ulteriormente un reforzador de la
adherencia compatible con la dispersion de copolimero de acido etileno — acrilico o metacrilico y que incrementa la
adherencia al soporte subyacente sin afectar de forma adversa a la transferencia de la imagen en tinta al soporte. El
reforzador de la adherencia tiene la forma de una dispersion que comprende poliuretano.

La capa incluye de 5 a 40 de peso porcentual de dispersion de poliuretano que contiene un 33 % de sdlidos totales.
Una dispersion de poliuretano estd comercializada por NeoResins bajo la marca NeoRez® R-600. Otras
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dispersiones de poliuretano aceptables incluyen Incorez 217 de Industrial Copolymer Ltd., y TD7037 6 TD7038 de
Scott Bader Company Ltd.

La capa de imprimacion de la presente invencion contiene preferiblemente, de forma ulterior, un agente
humidificador para reducir la tensidon de superficie de la capa para humedecer el soporte y promover el flujo o
nivelacion de la capa de forma previa a su secado. Agentes humidificadores adecuados incluyen surfactantes y
alcoholes, tal como alcohol de isopropilo. Los surfactantes preferidos incluyen los surfactantes basados en glicol
acetilinicos no ionicos, tales como Dynol® 604 de Air Products. Otros surfactantes adecuados incluyen
polimetilsiloxanos modificados por 6xido de polialcileno tales como Silwet® L-77 de GE Advanced Materials.

Otros aditivos adicionales que pueden ser incluidos en la capa de imprimacidn son agentes de matidez tales como
silice amorfo, que mantiene una superficie de impresion mate. Tales aditivos pueden estar presentes en una
cantidad de entre 2 a 4 de peso porcentual. Un silice amorfo preferido es Ace-Matt TS100, comercializado por
Degussa. Si el soporte utilizado es brillante, pueden ser usadas cantidades mayores de silice (hasta un 15 de peso
porcentual) para conseguir una superficie de impresion mate.

Debido a que la capa de imprimacion muestra una pegajosidad de alto calor, es necesario afiadir uno 0 mas agentes
antibloqueantes a la base de imprimacion para reducir la pegajosidad residual cuando el soporte es re — enrollado
después de la imprimacion y durante el almacenaje. Los agentes antibloqueantes no deberian interferir con un
desarrollo de pegajosidad caliente y con la transferencia de la imagen de tinta al soporte.

Agentes de antibloqueo adicionales opcionales incluyen agentes de reticulacion, ceras, silice, hidroxidos de metal, y
mezclas de los mismos. Por ejemplo, el agente reticulador consistente en resina de formaldehido de melamina
puede estar presente en una cantidad de entre 0.05 a 5 de peso porcentual. Agentes reticuladores adecuados
incluyen hidréxido de sodio, hidréxido de potasio, 6xido de zinc, e imina de polietileno (Aziridina).

Las ceras adecuadas incluyen cera carnauba, cera de polietileno oxidizada, y cera montana. La cera se incluye
preferiblemente en una cantidad de alrededor de 4 a alrededor de 15 de peso porcentual de la dispersion total.

Los hidroxidos de metal afiadido a la formula como agentes antibloqueantes, se incorporan como iones metalicos
para formar una ionomerizacion parcial del copolimero etileno — acrilico o metacrilico. Los iones metalicos se
seleccionan del Grupo IA, 1IB, ¢ IIB de la tabla periddica. Se prefiere el uso de iones de sodio o potasio en forma de
sus hidréxidos. Los hidroxidos se incluyen en cantidad de desde 0.05 a 1 % de peso porcentual. Cuando se usan
tales hidroxidos metalicos, la capa de imprimacion se fabrica preferiblemente por medio de la formacién de dos
dispersiones de acido acrilico de etileno; por ejemplo, una dispersion de amoniaco basada MichemPrime 4990R.E. y
una dispersion de sodio basada en el mismo acido etileno — acrilico.

Las dos dispersiones se mezclan preferiblemente en una relacion de 40 a 100 partes de la dispersion basada en
amoniaco y 0 a 60 partes de la dispersion basada en sodio conjuntamente con el resto de los componentes.

Se puede afiadir agua (preferiblemente, agua blanda) a la capa de imprimacion para rebajar la viscosidad de la capa
y ayudar en el flujo de la capa. La capa puede contener de 0 a 30 % de peso porcentual de agua blanda.

Antes de la aplicacion de la capa de imprimacién a un soporte polimérico, es preferible tratar la superficie del soporte
para asegurar que la capa humedecerd la superficie de la pelicula. La pelicula se trata preferiblemente usando
técnicas convencionales tales como el tratamiento con llama o el tratamiento de descarga de corona de alto voltaje.

La capa de imprimacion se aplica al soporte polimérico de cualquier forma adecuada, incluyendo imprimacion de
huecograbado o rotograbado, revestimiento por rodillo, revestimiento por trefilado, impresion flexografica,
revestimiento por rociado y similares. La composicion de la base se aplica preferiblemente de tal forma que la
secarse, la base forma una capa suave, distribuida de modo uniforme, de un grosor de 0.1 a 2 micrones, y, mas
preferiblemente, de 0.3 a 0.5 micrones de grosor, lo que dota a la tinta liquida de toner y al soporte de las
propiedades deseadas de impresionabilidad y adhesividad. Una vez aplicada la capa, puede ser secada por aire
caliente, calor de radiador o cualesquiera otros medios adecuados, lo que proporciona una pelicula imprimada
transparente, adhesiva.

Con objeto de que la invencion pueda ser comprendida de forma mas facil, se hace referencia a los siguientes
ejemplos, que pretenden ilustrar la invencidn, pero que no son limitativos de su alcance.

Ejemplo 1

Fueron preparados varios compuestos comparativos de la capa de imprimacion (esto es, Formulaciones 1 a 7), por
la mezcla de los componentes listados Infra. La Formulacion 8 es una composicion segun la invencion
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Formulacién comparativa 1
Componente

peso porcentual de la composicion total

Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 53.7
Dispersion de estero de colofonia de hidrocarbonos® 23.3
Alcohol isopropilo 154
Agua blanda 7.6
Formulacién comparativa 2

Componente peso porcentual de la composicion total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 90
Dispersién de poliuretano acuoso® 10
Formulacién comparativa 3

Componente peso porcentual de la composicién total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 80
Dispersion de poliuretano acuoso® 20
Formulacién comparativa 4

Componente peso porcentual de la composicién total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 335
Alcohol isopropilo 20.0
Agua blanda 46.5
Formulacién comparativa 5

Componente peso porcentual de la composicién total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 76.5
Dispersién de poliuretano acuoso® 19.1
Agua blanda 4.0
Surfactante 0.4
Formulacién comparativa 6

Componente peso porcentual de la composicion total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 63.75
Dispersion de poliuretano acuoso® 15.9
Agua blanda 20.05
Surfactante 0.3
Formulacién comparativa 7

Componente peso porcentual de la composicion total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 73.4
Dispersién de poliuretano acuoso® 18.4
Agua blanda 3.82
Surfactante 0.38
Cera 4.0
Formulacién 8

Componente peso porcentual de la composicién total
Dispersién de copolimero etileno-acrilico® 46.7
Dispersién de &cido etileno-acrilico estabilizado de sodio’ 36.7
Dispersién de poliuretano acuoso® 16.6

" MP4990R.E de Michelman

2 Tacolyn 1100 de Eastman Chemical Resins Inc.
® Neo Rez R-600 de Neo Resins

“ Dyno 1604 de Air Products

® Silwet 77 de Setre Chemical

® Emulsion de Cera Carnauba ML 160 de Michelman, Inc.
" Dispersion de sodio basada en MP 4990R.E. (contenido 20 % de s6lidos)

Las formulaciones comparativas 1-4 fueron imprimadas con una pelicula de polietileno de tereftalato (PET) con una
energia de superficie mayor de 53 dinas/cm. Usando un recubridor de rodillo y aplicando 4 micrones de capa
himeda. Las capas fueron secadas utilizando aire caliente a aproximadamente 100° C. Todos los cuatro soportes
imprimados fueron impresos entonces en una impresora Hewlett-Packard Indigo alimentada por hojas utilizando tinta
de téner liquido y analizada en cuanto a la adherencia de la base de imprimacion al soporte ademas de en cuanto a
la adherencia de tinta de téner al soporte. El andlisis de adherencia fue llevado a cabo después de 15 minutos y
después de 24 horas por la aplicacion de cinta adhesiva de acuerdo con la norma ISO 2409 y el eliminado de la
cinta después de 30 minutos. Si se produce la eliminacién de cualquier pelicula (primera capa de imprimacion) o de
téner, se registrd el analisis como fallido; ninguna eliminacién del téner o de la capa de imprimacion se consideré
positiva.

La formulacion comparativa 4 es la Unica formulacion que resultd fallida, En todas las deméas formulaciones, se
consiguié una total adherencia de la pelicula a la primera capa de imprimacion y una total adherencia del toner a la
base de imprimacion. Los resultados demuestran que una dispersion copolimera etileno-acrilica, individual, incluso
cuando se usa de forma conjunta con un agente humedecedor y una pelicula de superficie de alta energia, no
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consigue una adherencia de toner suficiente en comparacion con formulaciones de realizaciones de la presente
invencion.

Ejemplo comparativo 2

Las formulaciones comparativas (1, 2 y 3) supra se aplicaron a una pelicula de polipropileno bi — axialmente
orientado, tratada con efecto corona (con una energia de superficie de mas de 40 dinas/cm.) usando el
procedimiento de aplicacion descrito en el Ejemplo 1. Todos los cuatro soportes imprimados fueron impresos en una
impresora Hewlett-Packard Indigo serie 1000 alimentada con folios y analizados en cuanto a su adherencia después
de 15 minutos y 24 horas. Todas las tres muestras impresas superaron el examen de cinta adhesiva tal como se
describié supra. En un analisis independiente, la formulacion comparativa (4) mostré una adherencia fallida a la
pelicula OPP cuando se aplicé bajo las mismas condiciones.

Ejemplo comparativo 3

La formulacion comparativa 1 fue aplicada a papel sintético de polipropileno opaco (obtenido de YUPO Corporation)
usando un imprimador de rollo flexografico a un peso de capa de 0.7 gm/mz. La base de imprimacién fue secada en
linea utilizando calentadores infrarrojos y, después, re — enrollada. Las cintas imprimadas fueron entonces cortadas
y laminadas. Las laminas fueron impresas usando un una impresora Hewlett-Packard HP Indigo Serie 1000
alimentada con papel. Las muestras impresas superaron el analisis de cinta adhesiva como se describié supra.

Ejemplo comparativo 4

La formulacién comparativa 5 fue aplicada a papel sintético de polipropileno opaco YUPO bajo las mismas
condiciones que en el Ejemplo comparativo 3 y las hojas fueron impresas usando una impresora Hewlett-Packard
Indigo serie 1000 alimentada con papel. Las muestras impresas superaron el andlisis de cinta adhesiva tal como se
describié supra.

Ejemplo comparativo 5

La formulacién comparativa 6 fue aplicada utilizando un imprimador de rodillo sobre cintas transparentes de pelicula
OPP y PET que habian sido tratadas en linea con efecto corona con la aplicacion de imprimacion. La base de
imprimacion fue secada utilizando secadores de flotacion de aire en una temperatura de 70° C y enfriados utilizando
un rodillo frio antes del re — enrollado. Los analisis de adherencia de cinta descritos supra fueron llevados a cabo en
los productos imprimados que superaron el analisis. Los productos imprimados fueron impresos entonces en una
impresora Hewlett-Packard Indigo alimentada en red. Se analiz6 la adherencia tanto de forma inmediata como al
cabo de 24 horas utilizando el analisis de adherencia de cinta. Los productos impresos e imprimados superaron el
examen.

Ejemplo comparativo 6

La formulacién comparativa 7 fue imprimada sobre peliculas BOPP transparentes y blancas tratadas con efecto
corona; pelicula de polipropileno opaco tratada con efecto corona; y papel satinado. Las imprimaciones se aplicaron
utilizando un imprimador Cooper Flexo Reflex dotado de secadores IR. La temperatura de la red (20) al entrar en la
magquina de imprimacion fue de 16° C y, tras el secado, la temperatura de la red al rebobinar fue de 32° C. El peso
medio de la base de imprimacion seca se calculé a 0.215 gramos por m? para todos los soportes implicados. La
adherencia de la capa de imprimacion al soporte fue analizada nada mas dejar la maquina utilizando cinta adhesiva
de acuerdo con la regla ISO 2409 y eliminando la cinta después de 30 minutos. Todas las capas de imprimacion
superaron el analisis (25). Los soportes imprimados fueron impresos entonces en una impresora WS4000 Hewlett-
Packard Indigo alimentada a presion. Una muestra de pelicula de referencia no imprimada del mismo BOPP fue
impresa también a fines de cotejo.

Las pruebas de impresion examinaron las siguientes propiedades: transferencia, fijado, escamacion, limpiador de
impresion, retentivas, y transporte. La transferencia se refiere a la cualidad de la tinta de toner para transferirse al
soporte y la compatibilidad del soporte imprimado con el téner, destacando especificamente puntos, lineas delgadas,
y zonas de alta cobertura. Una forma repetida de 5 andlisis de impresién diferentes se llevan a cabo durante
aproximadamente 200 metros lineares. Se hizo notar cualquier falta de transferencia.

La fijacion se refiere a la adherencia de la tinta al soporte. Una imagen de andlisis imprime zonas en bloque de color
sobre el soporte, y la adherencia de la tinta al soporte se analiza inmediatamente y después de intervalos de 1 hora
después de la impresion. Se considera bueno el alcanzar un 100 % de adherencia en 15 minutos.

La escamacion se refiere a la tendencia de la tinta a escamarse del soporte. Este analisis muestra la adherencia y
flexibilidad de las interfaces soporte — base de imprimacion — tinta.
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El nimero de limpiezas de impresion hace referencia al nUmero de hojas que se necesitan para eliminar cualquier
tinta de téner residual que quede en la capa o plancha de imagen fotografica y conseguir una imagen
completamente limpia. Esto se hace mediante la impresién de un nimero de imagenes A4 100% amarillas. De forma
ideal, deberia usarse un nimero bajo, que muestre que esta teniendo lugar un 100 % de transferencia de tinta desde

la capa al soporte.

El transporte se refiere a cualesquiera problemas de alimentacién en red que tengan lugar durante la impresion.

Los resultados de los analisis se muestran infra en la Tabla 1.

Tabla 1
Transferencia Fijacion
Pelicula Puntos Lineas Alta 15 60 min. | Escamacion | Limpiezas memorias | Transporte observaciones
realzados | delgadas cobertura min. de de papel
impresion
necesitada
PPOB Pasa la Pasa la Pasa la 100 100% Ninguna 1 Ninguna Pasa la Adherencia
transparente | prueba prueba prueba % prueba inmediata
100%
PPOB opaco Pasa la Pasa la Pasa la 100 100% Ninguna 1 Ninguna Pasa la Adherencia
prueba prueba prueba % prueba inmediata
100%
PP opaco Pasa la Pasa la Pasa la 100 100% Ninguna 1 Ninguna Pasa la Adherencia
prueba prueba prueba % prueba inmediata
100%
Papel Pasa la Pasa la Pasa la 100 100% Ninguna 1 Ninguna Pasa la Adherencia
satinado prueba prueba prueba % prueba inmediata
100%

Todos los soportes imprimados mostraron unas excelentes cualidades de impresion en la impresora HP Indigo
WS4000 con excepcién de la muestra de referencia no imprimada, que se descubrié que no era imprimible, esto es,
ninguna impresion fue transferida a la muestra.

Ejemplo 7

Las formulaciones comparativas 7 y 8 fueron impresas sobre tres peliculas diferentes por impresion directa de
huecograbado. Las peliculas fueron polipropileno orientado bi —axialmente (PPOB) y tereftalato de polietileno (TPE).
Los soportes imprimados fueron impresos en una impresora HP Indigo Press WS4000 con Electrolnk Mark 4.0 (HP
Indigo). El transporte del soporte fue muy bueno. No hubo ningun problema de friccion, viscosidad o electrostético.
La transferibilidad de la tinta fue excelente durante el analisis en su conjunto. No se detectaron fallos en la
transferencia de tinta hasta que las capas alcanzaron mas de 50.000 separaciones. Las paginas de limpieza y los
monitores de limpieza indicaron que las capas estuvieron libres de residuos de tinta o imagenes de fondo durante la
mayoria del analisis. Se encontrd que las capas estaban libres de residuos o retazos de hasta al menos 25.000
separaciones. La adherencia de la imprimacion y de la tinta del tdner sobre el soporte fue excelente. Los analisis se
llevaron a cabo usando un procedimiento de andlisis de pelado con cinta 3 M 610.

Mientras que ciertas realizaciones y detalles representativos se han mostrado con fines de ilustracién de la
invencioén, sera evidente a los expertos en la materia que pueden ser realizadas diversas modificaciones en los
procedimientos y dispositivos divulgados aqui sin salir del ambito de la invencion.

Documentos de patente citados en la descripcién:

« Patente estadounidense 5407771
« Patente estadounidense 5789123
« Patente mundial 03029015

* Patente Europea 1273975

* Patente Europea 789281
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REIVINDICACIONES

Una capa de imprimacion para reforzar la adherencia de téner liquido a un soporte polimérico,
comprendiendo dicha capa:

de 60 a 95 de peso porcentual de una dispersién que contiene 35 % de solidos totales de un
copolimero de etileno y acido acrilico o metacrilico;

de 5 a 40 de peso porcentual de un reforzador compatible de la adherencia que comprenda
una dispersién de poliuretano alifatico que contenga un 33 % de sdélidos totales;

de 0.05 a 1.0 de peso porcentual de un agente antibloqueante de hidréxido de metal.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 1 incluyendo ulteriormente un agente
humidificador.

La capa de imprimaciéon de la reivindicacién 2 en el que dicho agente humidificador se
selecciona del grupo consistente en alcoholes y surfactantes.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 1 incluyendo ulteriormente un agente de matidez.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 4 en el que dicho agente de matidez comprende
silice amorfo.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 1 comprendiendo de 0.5 a 5 de peso porcentual
de un agente reticulador.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 1 comprendiendo de 4 a 15 de peso porcentual de
una cera.

La capa de imprimacion de la reivindicacion 1 en la que la dispersion de copolimero contiene
un 35 % de sdlidos totales.

Un soporte polimérico imprimado con superficies mayores primera y segunda, siendo
seleccionado dicho soporte de polipropileno, polipropileno orientado bi — axialmente,
tereftalato de polietileno, poliamida, poliamida orientada bi — axialmente y cloruro de polivinilo,
con al menos una de dichas superficies principales imprimada por una base de imprimacion
sobre la misma para fortalecer la adherencia del téner a la misma, comprendiendo dicha
imprimacion: de 60 a 95 de peso porcentual de una dispersion que contiene 35 % de sdlidos
totales de un copolimero de etileno y acido acrilico o metacrilico; de 5 a 40 de peso porcentual
de fortalecedor compatible de adherencia que comprende una dispersion de poliuretano
alifatico que contiene un 33 % de sdlidos totales; y de 0.05 a 1.0 de peso porcentual de un
agente antibloqueante de hidréxido metalico.

El soporte imprimado de la reivindicacién 9 en la que dicha al menos una superficie principal
de dicho soporte polimero ha sido tratada por un tratamiento de llama o tratamiento de efecto
corona previa a la aplicacién de dicha capa de imprimacion a la misma.

El soporte imprimado de la reivindicacion 9 en la que dicha capa de imprimacion es de un
grosor de 0.3 a 2 micrones.

El soporte imprimado de la reivindicacion 9 en la que dicha capa de imprimaciéon es de un
grosor de 0.5 a 1 micrén.

Un procedimiento para la aplicacion de una capa de imprimacion a un soporte polimérico para
reforzar la adherencia de téner liquido al mismo que comprende:

1) Proporcionar un soporte polimérico seleccionado de entre polipropileno, polipropileno
orientado bi — axialmente, tereftalato de polietileno, poliamida, poliamida orientada bi
— axialmente y cloruro de polivinilo; teniendo dicho soporte polimérico superficies
principales primera y segunda; y

2) La aplicacion de una capa de imprimacién a al menos una de dichas superficies
principales de dicho soporte; comprendiendo dicha capa de imprimacion: de 60 a 95
de peso porcentual de una dispersién que contiene un 35 % de solidos totales de un
copolimero de etileno y un acido acrilico o metacrilico; de 5 a 40 de peso porcentual
de un fortalecedor de adherencia compatible que comprende una dispersién de
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poliuretano alifatico que contiene un 33 % de sélidos totales; y de 0.05 a 1.0 % de
peso porcentual de un agente antibloqueante de hidroxido metalico.

El procedimiento de la reivindicacion 13, incluyendo el tratamiento de dicha al menos una
superficie principal de dicho soporte por un tratamiento de llama o un tratamiento de efectoe
corona previo a la aplicacion de dicha capa de imprimacion.

El procedimiento de la reivindicacion 13, incluyendo el secado de dicha capa de imprimacion
después de aplicar dicha capa a dicha al menos una superficie principal de dicho soporte.

Un procedimiento de impresion de un soporte polimérico que comprende:

Proporcionar un soporte polimérico seleccionado de entre polipropileno, polipropileno
orientado bi — axialmente, tereftalato de polietileno, poliamida, poliamida orientada bi —
axialmente y cloruro de polivinilo; teniendo dicho soporte polimérico superficies principales
primera y segunda; habiendo sido imprimada al menos una de dichas superficies
principales con una capa de imprimacién que comprenda: de 60 a 95 de peso porcentual de
una dispersion que contiene un 35 % de sdlidos totales de un copolimero de etileno y un
acido acrilico o metacrilico; de 5 a 40 de peso porcentual de un fortalecedor de adherencia
compatible que comprende una dispersion de poliuretano alifatico que contiene un 33 % de
sélidos totales; y de 0.05 a 1.0 de peso porcentual de un agente antibloqueante de
hidroxido metalico; y la aplicacion de téner liquido de un dispositivo de impresion digital a la
superficie imprimada de dicho soporte polimérico.
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