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DESCRIPCION
Valvula magnética de dos etapas para una unidad de control de valvula electroneumatica.

La invencion concierne a una valvula magnética de dos etapas para una unidad de control de valvula electroneumatica,
especialmente para una unidad de pilotaje de un modulador de presion.

Una valvula magnética de esta clase puede estar prevista especialmente en la unidad de pilotaje de un modulador de freno
gue activa con sus valvulas magnéticas una valvula de relé amplificadora del caudal de aire que a su vez puede activar uno
o varios canales. Cuando se emplea en un sistema de freno electroneumatico, por ejemplo un sistema de freno electronica-
mente regulado (EBS) para vehiculos remolcados, se activan con la valvula de relé unos médulos de freno de rueda dotados
de cilindros de freno para los frenos de las ruedas.

El documento DE 10 2004 035 763 A1 muestra una valvula magnética de esta clase que esta prevista como unidad de pilo-
taje para dos canales de freno de una instalacién de freno electroneumatica. En una unidad de valvula esta prevista una
véalvula de ventilacién con una armadura primaria y una valvula de purga de aire con una armadura secundaria, presentando
las dos armaduras magnéticas una disposicion de guia de armadura comun y un sistema de bobina magnética comuin y
conectandose dichas armaduras bajo intensidades de corriente eléctrica diferentes. Por tanto, se pueden materializar una
ventilacion del modulo de rueda siguiente, un mantenimiento de la presion introducida y una purga de aire por medio de un
sistema de valvula magnética comun.

El montaje de la valvula magnética de dos etapas del documento DE 10 2004 035 763 A1l se efectia desde ambos lados en
la carcasa de la unidad de pilotaje. Por tanto, se introducen siempre armaduras con muelle de armadura, tubo de guia de
armadura con nicleo y asiento de valvula en la bobina comun desde el lado primario o el lado secundario. Los respectivos
nucleos se fijan por presion en el centro. Unos elementos de cierre inmovilizan las interioridades del armazén de los sistemas
de valvula magnética de las varias unidades de valvula.

El documento DE 100 09 116 A1 muestra un dispositivo de valvula para la unidad de pilotaje de un modulador de presion de
freno en un remolque con instalacion de freno electrénica. En este caso, las valvulas magnéticas estan realizadas como
valvulas magnéticas de cartucho cuyo cartucho de valvula se asienta en una carcasa con bobina magnética. Se coloca aqui
primero la bobina magnética dentro de la carcasa y a continuacion se introduce el cartucho de valvula en la carcasa y se le
une con esta carcasa.

La invencion se basa en el problema de crear una valvula magnética de dos etapas para una unidad de control electro-
neumatica que posibilite un funcionamiento seguro y un montaje sencillo y rapido.

Este problema se resuelve con una valvula magnética segun la reivindicacion 1. Las reivindicaciones subordinadas descri-
ben perfeccionamientos preferidos.

Por tanto, segun la invencion, se forma un cartucho de véalvula que se puede insertar desde un lado debido a su seccion
transversal que se estrecha hacia un lado. El cartucho de vélvula puede insertarse en el sistema magnético especialmente
como un cuerpo escalonado con partes méviles alojadas, es decir, armaduras y muelles.

Resultan algunas ventajas segun la invencién:

El cartucho de valvula es pequefio en su construccion, es barato y, ventajosamente, resulta poco propenso a montajes erro-
neos.

Es posible un montaje por un lado con una sencilla posibilidad de fijacion de las interioridades magnéticas. Resulta asi mas
sencilla la carcasa de alojamiento, por ejemplo de una unidad de pilotaje.

Se pueden ensamblar unidades previamente montadas y probadas. La reparacién resulta asi también mas sencilla.

Las dilataciones por temperatura de la carcasa circundante no tienen influencia alguna sobre las tolerancias de carrera y las
fuerzas de la armadura.

El nicleo de una sola pieza tiene, frente a nicleos divididos convencionales, la ventaja de que no se dificulta el flujo magné-
tico a consecuencia de una union de presion. El comportamiento magnético se mantiene mas constante en todo el numero
de unidades.

En lo que sigue se explica la invencion con mas detalle ayudandose de los dibujos adjuntos referentes a una forma de reali-
zacion. Muestran:

La figura 1, una seccion axial a través de un cartucho de valvula magnética segun la invencion;

La figura 2, una seccién axial a través de una valvula magnética segun la invencién con el cartucho de valvula y la bobina
magnética; y

La figura 3, una seccién a través de una unidad de pilotaje con la valvula magnética segun la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2362944 T3

Una valvula magnética 1 esta prevista para uso en una carcasa de pilotaje 2 reproducida de forma aproximada en la figura 3.
En este caso, esta previsto en la carcasa de pilotaje 2 al menos un taladro de valvula 4 que se extiende en direccion trans-
versal desde una superficie lateral 2c y que puede estar configurado segun la invencion como un taladro ciego, de modo que
la superficie lateral opuesta 2d puede estar basicamente cerrada. Como alternativa a esto, el taladro de valvula 4 puede
estar configurado también como un taladro pasante. Ventajosamente, pueden estar formados aqui varios taladros de valvula
4 paralelos, describiéndose a continuacion el taladro de valvula 4 representado.

En una cavidad de fundicién 5 formada desde el lado superior 2a de la carcasa de pilotaje 2 fabricada, por ejemplo, de
plastico esta instalada una bobina magnética 6, de modo que su agujero de paso central esta alineado con el taladro de
valvula 4. La valvula magnética 6 es contactada con una interfaz eléctrica de una manera que no se describe aqui con mas
detalle.

Un cartucho de valvula 8 esta instalado en el taladro de valvula 4 desde la superficie lateral 2c, es decir, desde su lado pri-
mario, y esta fijado a la superficie lateral 2c. Este cartucho inmoviliza aqui en direccion vertical a la bobina magnética 6 insta-
lada desde arriba, es decir que actia como un seguro de pasador de aletas; la bobina magnética 6 estd inmoviliza aqui
todavia de forma complementaria por otros puntos de asiento en la carcasa circundante. El cartucho de valvula 8 es solicita-
do con aire comprimido desde su lado primario 8a mostrado a la derecha en la figura 1, por ejemplo a través de un canal de
aire comprimido 9 que se extiende en direccion vertical atravesando la carcasa de pilotaje 2, y dicho cartucho entrega aire
comprimido en su lado secundario 8b situado a la izquierda en la figura 1 a través de al menos otro canal de aire comprimido
9 gque se extiende en direccion vertical atravesando la carcasa de pilotaje 2.

El cartucho de valvula 8 presenta una valvula primaria 10 y una valvula secundaria 11. En esta forma de realizacién la valvu-
la primaria 10 esta configurada como una valvula de 2/2 vias con una posicién de paso y una posicién de bloqueo. La valvula
secundaria 11 esta configurada como una valvula de 3/2 vias y presenta una posicion de ventilacién o de presién de control
y una posicion de purga de aire. En la posicion de ventilacién se entrega a una salida de ventilacion 12a el aire comprimido
procedente de la valvula primaria 10, por ejemplo para ventilar un cilindro de presion conectado de un freno de rueda. En la
posicion de purga de aire se une la primera salida 12a con una salida de purga de aire 12b.

La valvula primaria 10 presenta una armadura primaria 10a con un didmetro de, por ejemplo, 8 mm, que va guiada en direc-
cién axial en un tubo de guia de armadura 10b magnéticamente no conductor, por ejemplo hecho de latén o de acero no
magneético, y que esta pretensado por un muelle de armadura 10c hacia su posicién abierta en la que, por tanto, la armadura
primaria 10a no descansa sobre su asiento de valvula primaria 13.

De manera correspondiente, la valvula secundaria 11 presenta una armadura secundaria 11a con un diametro de, por ejem-
plo, 6 mm, que va guiada en un tubo de guia de armadura 11b magnéticamente conductor que esta realizado en una sola
pieza con el ndcleo 15 y que esta unido de preferencia rigidamente con el tubo de guia de armadura primaria 10b. La arma-
dura secundaria 11a esta pretensada por un muelle de armadura 11c y coopera con un primer asiento de valvula 14a para la
primera salida 12a y un segundo asiento de valvula 14b para la segunda salida 12b; en la ejecuciéon mostrada el asiento de
véalvula 14a puede estar aqui siempre abierto.

El flujo magnético a través del sistema de bobina magnética 6 discurre por las dos armaduras 10a, 11ay el ndcleo comun 15
de material magnéticamente conductor formado entre éstas. Entre el nlcleo 15 y las armaduras 10a, 11a pueden estar pre-
vistos unos elementos antipegadura 17 que provoguen una desactivacion mas temprana a corrientes eléctricas mas altas,
por ejemplo por embuticién en el nacleo 15 o en las armaduras 10a, 11a. En este caso, esta previsto especialmente entre la
armadura secundaria 11a y el nacleo 15 un elemento antipegadura 17, por ejemplo un casquillo que sirve de distanciador,
pudiendo estar formado entre el nicleo 15 y la armadura primaria 10a un entrehierro que hace el flujo magnético que discu-
rre por la armadura primaria 10a sea desviado radialmente hacia fuera.

Las dos armaduras 10a, 11a son reguladas por el sistema de bobina magnética comin 6, que puede estar aqui sin corriente
eléctrica o0 que puede ser alimentado con corriente eléctrica de una primera intensidad de corriente mas baja o una segunda
intensidad de corriente mas alta. Resultan asi tres posiciones de mando:

una posicién de reposo sin corriente eléctrica, en la que la valvula primaria 10 esta abierta, la acometida de ventilacion 12a
de la valvula secundaria 11 ha sido liberada y la acometida de purga de aire 12b esta bloqueada,

una posicién con alimentacion de corriente eléctrica de la primera intensidad de corriente mas baja, en la que solamente es
regulada la armadura primaria 10a y, por tanto, la valvula primaria 10 esté cerrada; la fuerza del muelle de armadura primaria
10c y el ajuste restante del sistema de valvula estan disefiados asi de tal manera que esta fuerza se regule ya a la primera
intensidad de corriente, mientras que el muelle de armadura secundaria 11c retiene todavia la armadura secundaria 11a; por
tanto, la acometida de purga de aire 12b sigue estando cerrada, de modo que se mantiene la presiéon en la acometida de
ventilacion 12a,

una posicion con alimentacion de corriente eléctrica de la segunda intensidad de corriente mas alta, en la que la valvula
primaria 10 sigue estando cerrada y, ademas, es regulada también la armadura secundaria 11a y, por tanto, la valvula se-
cundaria 11 une la acometida de ventilacion 12a y la acometida de purga de aire 12b. Por tanto, puede tener lugar una purga
de aire entre la acometida de ventilacion 12a y la cometida de purga de aire 12b.

Por tanto, la corriente de aire pasa por una entrada de aire 19 a la valvula primaria, circulando por delante de la armadura



10

15

20

25

30

ES 2362944 T3

primaria 10a (o a través de ella), y en caso de ventilacién, es decir, en estado sin corriente y con la valvula primaria 10a
abierta, dicha corriente de aire, circulando por delante del asiento de valvula 13, entra en un taladro de aire central 22 del
nucleo 15, penetra desde alli en la valvula secundaria 11 y, atravesando la armadura secundaria 11a mientras circula por
delante del asiento de valvula 14a, llega a la acometida de ventilacion 12a.

El nucleo 15 esta, por ejemplo, pegado o rebordeado con el tubo de guia de armadura primaria 10b hecho de latén o bien,
por ejemplo, esta unido herméticamente con el tubo de guia de armadura 10b. Los asientos de valvula secundaria 14a, b
estan, por ejemplo, rebordeados o unidos herméticamente con el nlcleo 15. Se forma asi un cartucho de valvula 8 con las
partes moviles alojadas.

Se obtiene un cuerpo escalonado 18 que recibe las armaduras 10a, 11a y presenta en el lado primario una zona cilindrica
18a con mayor diametro y, hacia la izquierda en direccién al lado secundario, una zona cilindrica 18b, 18c con menor diame-
tro, de modo que dicho cuerpo puede insertarse en la bobina magnética 6 o en su agujero de paso y puede inmovilizar asi
esta bobina. El muelle de armadura primaria 10c estéa alojado en la zona méas grande 18a y el muelle de armadura secunda-
ria 11c esta alojado en la zona mas esbelta 18b. Una zona central 18c, que esta dispuesta dentro del sistema de bobina
magnética 5, esta unida continuamente con la zona mas estrecha 18b que recibe al muelle de armadura secundaria 11c.

Unos anillos de sellado téricos 20 estan dispuestos segun la figura 1 y la figura 2 por fuera del cartucho de vélvula 8 en la
transicion de la zona 18a a la zona 18c, por fuera del asiento de valvula 14b en el extremo delantero y por dentro del nicleo
15 o del tubo de guia de armadura secundaria 11b.

Por tanto, el cartucho de valvula 8 puede insertarse en el taladro de vélvula (taladro ciego) 4 desde la superficie lateral 2c de
la carcasa de pilotaje 2 e inmoviliza asi ya el sistema de valvula magnética 6.

Dado que el cartucho de valvula 8 esta en si ajustado por el lado de las tolerancias, se necesita solamente una inmoviliza-
cion aproximada en direccion axial, lo que se garantiza por medio de la cavidad de fundicion 5: La fuerza que se establece al
solicitar por primera vez las superficies de presion interiores desplaza el cartucho de véalvula 8 contra el tope de la carcasa,
en donde permanece dicho cartucho debido a diversos rozamientos de anillo térico de las juntas estéticas.

Las tolerancias de fuerza y de carrera del cartucho de valvula 8 pueden ajustarse facilmente:

Respecto de los umbrales de mando tiene la maxima importancia la tolerancia de fuerza de los muelles de armadura 10c,
11c, especialmente del muelle de armadura primaria 10c. El asiento de valvula y el tubo de guia de armadura del lado prima-
rio se unen herméticamente uno con otro. La posicién de la unién puede encontrarse en funcion de la fuerza. Por tanto, la
fuerza del muelle de armadura puede ajustarse de manera sencilla en el proceso en curso.

A continuacion, se unen el tubo de guia de armadura y el nicleo 15 uno con otro, por ejemplo mediante rebordeado.
Por tanto, quedan ajustadas asi la carrera y la fuerza del lado primario.

En el lado secundario puede conseguirse un ajuste por medio de

- un ajuste a una fuerza de muelle nominal,

- un ajuste de una carrera nominal.
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REIVINDICACIONES

1.- Valvula magnética de dos etapas para una unidad de control de valvula electroneumatica, especialmente una unidad de
pilotaje de un modulador de presion, en donde la valvula magnética presenta al menos:

un sistema de bobina magnética (6) que puede ser alimentado con corriente eléctrica de una primera y una segunda in-
tensidades de corriente, y

un dispositivo de valvula magnética (8) alojado en el sistema de bobina magnética (6) y dotado de un lado primario (8a)
para conexién a al menos una primera acometida de aire comprimido y un lado secundario (8b) para conexién a al me-
nos una segunda acometida de aire comprimido,

en donde esta prevista en el lado primario una véalvula primaria (10) con una armadura primaria regulable (10a) pretensa-
da por un muelle de armadura primaria (10c) y destinada a aplicarse a al menos un asiento de valvula primaria (13),

en donde esta prevista en el lado secundario una valvula secundaria (11) con una armadura secundaria regulable (11a)
pretensada por un muelle de armadura secundaria (11c) y destinada a aplicarse a al menos un asiento de valvula secun-
daria (14b),

caracterizada porque el dispositivo de valvula magnética (8) esta configurado como un cartucho de valvula (8) a insertar
desde el lado primario (8a) o desde el lado secundario (8b) en una carcasa principal (2) de la unidad de control de valvu-
la,

un diametro de una zona (18b) del cartucho de vélvula (8), situada en posicion delantera en la direccion de insercion, es
mas pequefio o igual que el didmetro de una zona (18a) del cartucho de valvula (8) situada en posicion trasera en la di-
reccion de insercion,

el cartucho de valvula (8) presenta un cuerpo escalonado (18) con la zona trasera mas ancha (18b) y al menos una zona
mas estrecha (18b,c),

una zona delantera (18b) del cuerpo escalonado, perteneciente a la zona més estrecha, recibe al muelle de armadura
delantero (11c) de los dos muelles de armadura (10c, 11c),

una zona central (18c) del cuerpo escalonado, perteneciente a la zona mas estrecha, recibe al menos parcialmente a la
armadura primaria (10a) y a la armadura secundaria (11a) y esta prevista para insertarse en el sistema de bobina
magnética (6),

la zona trasera mas ancha (18a) del cuerpo escalonado recibe al muelle de armadura trasero (10c) de los dos muelles de
armadura (10c, 11c), y

los asientos de valvula (13, 14a,b) del lado delantero en la direccion de insercion y del lado trasero en la direccién de in-
sercion del cartucho de véalvula (8) estan unidos con el cuerpo escalonado (18).

2.- Valvula magnética segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el diametro de la zona (18a) del cartucho de véalvula (8)
situada en posicion trasera en la direccion de insercion es mayor o igual que el diametro de la zona de bobina central (18c)
del cartucho de valvula (8).

3.- Valvula magnética segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la zona trasera (18a) presenta un diametro mayor
gue el de la zona delantera (18b), y la zona central (18c) presenta un diametro mayor o igual que el de la zona delantera
(18b).

4.- Valvula magnética segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la unién de los asientos de
valvula (13, 14a,b) del lado delantero en la direccion de insercion y del lado trasero en la direccion de insercion con el cuerpo
escalonado (18) se ha formado por rebordeado y/o calafateado y/o soldadura.

5.- Valvula magnética segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque un tubo de guia de armadu-
ra (10b) de la armadura (10a) de las dos armaduras (10a, 11a) situada en posicion trasera en la direccion de insercion esta
alojado al menos parcialmente en la zona cilindrica central més estrecha (18c).

6.- Valvula magnética seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la armadura (11a) de las dos
armaduras (10a, 11a) situada en posicion delantera en la direcciéon de insercion presenta una seccién transversal mas pe-
guefia que la de la armadura (10a) de las dos armaduras (10a, 11a) situada en posicion trasera en la direccion de insercion.

7.- Valvula magnética segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la valvula primaria (10) y la
valvula secundaria (11) presentan un nacleo comun (15).

8.- Valvula magnética segun la reivindicacioén 7, caracterizada porque el nicleo comun (15) esta realizado en una sola pieza.
9.- Vélvula magnética segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la valvula secundaria (11)

esté dispuesta delante en el cartucho de valvula (8), considerado en la direccion de insercion, y la valvula primaria (10) esta

5
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dispuesta detras en dicho cartucho de valvula, considerado en la direccién de insercién.

10.- Véalvula magnética segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el lado primario (8a) esta
previsto para una acometida de aire comprimido para la alimentacion de aire comprimido y el lado secundario (8b) esta pre-
visto para la entrega de aire comprimido.

11.- Valvula magnética segun la reivindicacion 10, caracterizada porque la valvula primaria (10) esta configurada como una
valvula de 2/2 vias.

12.- Valvula magnética segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizada porque la valvula secundaria (11) esta configurada
como una valvula de 3/2 vias.

13.- Valvula magnética segun la reivindicacion 12, caracterizada porque la vélvula secundaria (11) presenta una primera
salida (12a) para una acometida de presion de control o una acometida de ventilacion y una segunda salida (12b) para una
acometida de purga de aire.

14.- Valvula magnética segun la reivindicacion 13, caracterizada porque, en el estado exento de corriente, la valvula primaria
(10) esté abierta y la valvula secundaria (11) deja libre la acometida de ventilacién (12a) y bloquea la acometida de purga de
aire (12b),

a una primera intensidad de corriente mas baja, la valvula primaria (10) esta cerrada y la valvula secundaria (11) deja li-
bre la acometida de ventilacién (12a) y bloquea la acometida de purga de aire (12b),

a una segunda intensidad de corriente mas alta, la valvula primaria (10) esta cerrada y la vélvula secundaria (11) libera la
acometida de purga de aire (12a) y deja libre la acometida de ventilacion (12b), de modo que éstas estan unidas una con
otra para realizar una purga de aire.

15.- Véalvula magnética segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el cartucho de valvula (8)
puede insertarse en un taladro ciego (4) de la carcasa principal circundante (2).

16.- Valvula magnética segun la reivindicacién 15, caracterizada porque el cartucho de valvula (8) esté colocado con su lado
secundario en el taladro ciego (4) y puede inmovilizarse en dicho taladro ciego (4) por medio de una primera solicitacion de
aire comprimido.

17.- Unidad de control de valvula electroneumética que presenta:
una carcasa principal (2) con al menos un taladro ciego de valvula (4),

una valvula magnética (1) de dos etapas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cuyo sistema de bobina
magnética (6) esta alojado en la carcasa principal (2),

en donde el dispositivo de valvula magnética (8) se ha insertado en el taladro ciego de valvula (4) desde el lado primario
(8a) o desde el lado secundario (8b).

18.- Modulador de freno que presenta:
una unidad de control de véalvula electroneumatica segun la reivindicacion 17 y
una valvula de relé amplificadora del caudal de aire,

en donde la unidad de control de valvula electroneumatica esta prevista como una unidad de pilotaje que activa con sus
valvulas magnéticas la valvula de relé amplificadora del caudal de aire.
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