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DESCRIPCION
Amortiguador de gas a presion.

La invencion se refiere a un amortiguador de gas a presion para chasis de vehiculos segin el preambulo de la
reivindicaciéon 1. La invencion se refiere también a una pata telescépica para chasis de vehiculos con un muelle de
suspension del vehiculo de acero y un amortiguador de gas a presion.

Esta clase de amortiguadores de gas a presidon se conoce hace mucho tiempo. También es conocido el hecho de
prever en tales amortiguadores de gas a presion unos dispositivos que permitan regular el nivel del amortiguador de
vibraciones. Asi por ejemplo se conoce por la memoria de exposicion DE 30 05 830 Al un amortiguador de vibraciones
de doble tubo que comprende un dispositivo para el ajuste del nivel. Para ello esta previsto que una valvula que se
puede accionar desde el exterior esté situada en una via de flujo entre la camara de trabajo del amortiguador de
vibraciones y la cavidad del vastago del émbolo. Al instalar las patas telescopicas en el vehiculo basta entonces con
proceder a un ajuste de nivel desde el exterior mediante el accionamiento de esta valvula. Este ajuste de nivel puede
tener lugar segun el documento DE 30 05 830 Al basicamente de dos modos diferentes. O bien el amortiguador de
vibraciones ya tiene antes de su montaje en el vehiculo una carga de gas a presion, y la altura de nivel requerida se
regula entonces mediante una reduccion de presién provocada al abrir la valvula mediante la correspondiente varilla de
montaje, o bien el amortiguador de vibraciones no presenta antes del montaje en su estado suministrado ninguna carga
de gas a presion, y se dota durante el montaje de la correspondiente carga de gas a presion para conseguir la posicion
de nivel deseada, para lo cual la valvula se abre neumaticamente de modo automatico por el gas a presion que se trata
de cargar.

La solucién dada a conocer en el documento DE 30 05 830 Al sirve para evitar en las patas telescopicas o muelles de
suspension de acero la compleja clasificacion, identificacion y tenencia en almacén de los muelles de suspension. Esta
engorrosa clasificacion, identificacion y tenencia en almacén de los muelles de suspension se requiere en el estado de
la técnica, del que parte el documento DE 30 05 830 Al, puesto que por motivos técnicos de fabricacion los muelles de
suspension presentan unas tolerancias de fuerza y construccion relativamente grandes que pueden dar lugar a unos
ajustes de nivel diferentes. La solucién expuesta en el documento DE 30 05 830 Al trata de conseguir que se puedan
emplear también muelles de suspensién de acero de caracteristicas o dimensiones muy diversas en un mismo
vehiculo o0 en un mismo eje de un vehiculo, y que a pesar de ello se pueda ajustar un nivel uniforme del vehiculo.

El inconveniente de la solucion conocida por el documento DE 30 05 830 Al consiste en que con la instalacion que alli
esta descrita para el ajuste del nivel, solamente se puede efectuar un ajuste de nivel una sola vez, concretamente al
instalar la pata telescépica en el vehiculo. Para una nueva modificacion del nivel del vehiculo, que en caso de
necesidad es provocada por el conductor del vehiculo y que se puede repetir un nimero indefinido de veces, la forma
de ajuste conocida no es adecuada para el ajuste del nivel. Ademas, al efectuar la regulacion de nivel mediante la
introduccion de gas a presion en el tubo del amortiguador, solamente puede tener lugar en el dispositivo de regulaciéon
de nivel conocido por el documento DE 30 05 830 Al una modificacién del nivel del vehiculo en un solo sentido. Y es
gue al introducir gas a presion a través de la cAmara de trabajo situada entre la cavidad del vastago del émbolo y una
camara de trabajo llena de liquido amortiguador, solamente se puede provocar una elevacion del nivel del vehiculo. En
cambio no es posible bajar el nivel del vehiculo.

En la practica se dan situaciones durante la circulacion en la que es necesario elevar el nivel del vehiculo en su
totalidad (es decir en los dos ejes del vehiculo) o de forma parcial (por ejemplo sélo el lado del eje delantero o sélo del
eje trasero del vehiculo). Como ejemplo de una situacion tal en la circulacién se puede mencionar el paso por encima
de una onda del suelo (por ejemplo de lo que se denomina un "guardia dormido") con un vehiculo que tenga un spoiler
delantero. En este caso puede ser necesario elevar brevemente el nivel del vehiculo, por ejemplo en el eje delantero
para poder salvar la ondulacién del suelo sin dafiar el spoiler, restableciendo luego de nuevo el nivel original del
vehiculo. Esto también puede ser necesario en el caso de vehiculos de muy poca altura. Esta necesidad aparece por lo
tanto especialmente en automdviles deportivos, que de origen presentan una separacion reducida de la
superestructura del vehiculo respecto a la calzada y que con frecuencia presentan ademas spoilers delanteros. La pata
telescépica conocida por el documento DE 30 05 830 Al no puede satisfacer los requisitos antes citados, por los
motivos que ya se han expuesto.

Ademas también se conocen instalaciones de regulacion del nivel para vehiculos en los que la suspension del vehiculo
esta realizada en forma de muelles neumaticos (véase por ejemplo el documento DE 103 36 779 Al). Por esta
publicacion se conoce una regulacion neumatica de la altura para automoéviles donde un cuerpo de presion en forma de
cilindro o de fuelle esta presente con una pared exterior formada por un material flexible. El cuerpo de presion se puede
cargar con aire comprimido a través de una conexién de aire, de modo que se dilata a lo largo de una direccion de
dilatacion preferente, y de este modo se eleva el nivel del vehiculo. Las posibilidades de aplicacién tanto de ésta como
de todas las demas instalaciones de regulacion de nivel que actlan junto con muelles de suspension realizados como
muelles neumaticos se limitan a vehiculos con suspension neumatica. No se pueden emplear en el caso de patas
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telescépicas con muelles de suspension del vehiculo de acero.

La invencion se plantea el objetivo de proporcionar un amortiguador de gas a presion y una pata telescépica con un
muelle de suspensién del vehiculo de acero para chasis de vehiculos segun el preambulo de la reivindicacion 1 o de la
reivindicacion 4, en el que el ajuste del nivel del vehiculo se pueda realizar cuantas veces se desee y en ambos
sentidos, es decir que dentro de unos limites predeterminados se debe poder elevar o descender el nivel del vehiculo,
siempre que se desee llevar a cabo el correspondiente ajuste del nivel.

Este objetivo se resuelve mediante un amortiguador de gas a presion que presenta las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Unos perfeccionamientos ventajosos se describen las correspondientes reivindicaciones
subordinadas. El objetivo antes citado se resuelve ademas por medio de una pata telescOpica para un chasis de
vehiculo que presenta las caracteristicas de la reivindicacion 5.

En el amortiguador de gas a presion o pata telescépica conforme a la invencion, la instalacion para la regulacion del
nivel del vehiculo presenta un contenedor independiente cuyo volumen interior esté subdividido mediante un émbolo de
separacion desplazable en una primera camara parcial llena de liquido amortiguador y una segunda camara parcial
gue se puede llenar de gas, estando en comunicacion la primera camara parcial con el primer volumen parcial del tubo
del amortiguador que contiene el liquido amortiguador del amortiguador, y estando conectada la segunda camara
parcial a una fuente de gas a presion. Por eso se puede realizar con el amortiguador de gas a presion objeto de la
invencion un ajuste eficaz de la altura (regulacion de nivel) de la superestructura del vehiculo en un vehiculo con una
suspension mediante muelles de suspensién de acero, por ejemplo para poder pasar sobre elevaciones de la calzada,
y a continuacién se puede volver a restablecer el nivel original del vehiculo. El nivel del vehiculo se eleva introduciendo
gas a presion en la segunda camara parcial del contenedor independiente y se vuelve a descender soltando gas a
presion. Esto puede realizarse cuantas veces consecutivas se desee. Este proceso se describe a continuacion con
mayor detalle.

De acuerdo con la invencion se dispone en el amortiguador o en la pata telescopica un contenedor adicional
independiente cuyo volumen interior esté subdividido en dos camaras parciales por medio de un émbolo de separacion
desplazable. Por una parte el depdsito adicional esta conectado con una de las camaras parciales a través de una
conduccion de gas a presion con un recinto de gas a presion, de modo que se puede introducir gas a presion en esta
camara parcial. Por otra parte, la otra camara parcial del contenedor independiente, llena de liquido amortiguador, esta
comunicada hidraulicamente con el volumen parcial del volumen interior del tubo del amortiguador en el que se
encuentra el liquido amortiguador.

Si se introduce gas a presion en la cdmara parcial del contenedor independiente que se puede llenar con gas, entonces
el liquido amortiguador que se encuentra en la otra camara parcial es expulsado por el émbolo de separacion
desplazable fuera del contenedor independiente y al interior del tubo del amortiguador del amortiguador de gas a
presion. De este modo aumenta el volumen del liquido amortiguador en el interior del tubo del amortiguador, y el
volumen de la camara de gas que esta presente en el amortiguador de gas a presion se reduce correspondientemente.
La presién en la cAmara de gas que se ha reducido es entonces mayor que la presion que existia en la camara de gas
original de mayor tamafio antes de introducir gas a presion en el contenedor independiente. Debido a esta elevacion de
la presion del cojin de gas a presion que se encuentra en el volumen interior del tubo del amortiguador se empuja el
vastago del émbolo fuera del volumen interior del tubo del amortiguador y el nivel del vehiculo se eleva
correspondientemente.

Al mismo tiempo, en la camara parcial del contenedor independiente llena de gas a presion esta ahora presente un
cojin de gas adicional, que asume parcialmente también la funcién del volumen de gas existente en el volumen interior
del tubo del amortiguador, es decir que tanto el volumen de gas en el interior del tubo del amortiguador como también
el volumen de gas en el contenedor independiente sirven para compensar el volumen del vastago del émbolo que
durante los movimientos del vastago del émbolo penetra dentro del volumen interior del amortiguador o sale de éste.

Al descargar el gas a presion de la camara parcial del contenedor independiente se puede volver a descender de modo
controlado el nivel del vehiculo. Si se vuelve a descargar todo el gas a presion del contenedor independiente entonces
el émbolo de separacion en el depdsito vuelve a adoptar su posicion de partida original y se ha vuelto a restablecer el
estado original en el amortiguador de gas a presion. Es decir que el amortiguador de gas a presion vuelve a presentar
un cojin de gas con el volumen original y la presién original, y el volumen de liquido amortiguador original vuelve a estar
presente de modo que también se ha vuelto a restablecer el nivel original del vehiculo que existia antes de introducir
gas a presion en el contenedor independiente.

De este modo se puede elevar o descender el nivel del vehiculo cuantas veces se desee. Los limites dentro de los
cuales es posible efectuar la regulacién del nivel del vehiculo se establecen mediante el volumen del contenedor
independiente y por el volumen del espacio interior del tubo del amortiguador.
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El dispositivo de regulacion de nivel segin la invencion puede emplearse tanto en amortiguadores que trabajen de
acuerdo con el principio activo de un solo tubo, como también en aquellos que trabajen segun el principio activo de
doble tubo.

Por razones de coste procede emplear como gas a presion el aire, pero por principio se pueden emplear también otros
gases para aplicacion en el dispositivo de regulacion de nivel segun la invencion. En el caso de aire, la fuente de gas a
presién puede ser un calderin de presion lleno de aire que esté conectado a un compresor accionado por el motor del
automovil, y que se carga de aire comprimido desde éste.

A continuacion se describe la invencién con mayor detalle sirviéndose de un dibujo. En éste muestran en particular
la fig. 1a un amortiguador de gas a presion segun el principio activo de doble tubo, en una primera posicion de trabajo;
la fig. 1b el amortiguador de gas a presién segun la figura 1a, en una segunda posicion de trabajo;

la fig. 2a un amortiguador de gas a presion segun el principio activo de un solo tubo, en una primera posicién de
trabajo;

la fig. 2b el amortiguador de gas a presién segun la figura 2a, en una segunda posicién de trabajo.

En la figura la esta representado un amortiguador de gas a presion conforme a la invencién que trabaja de acuerdo
con el principio activo de doble tubo. Estos amortiguadores se designan en el lenguaje técnico de modo abreviado
como amortiguadores de doble tubo. En el interior del tubo del amortiguador 1 esta dispuesto un tubo interior 10 dentro
del cual esta situado el émbolo de trabajo 2 que puede desplazarse en uno y otro sentido, al final de un vastago de
émbolo 3. El volumen interior del tubo interior 10 esta lleno de liquido amortiguador. En el extremo inferior del tubo
interior 10 esta situada una valvula de fondo 20 a través de la cual el liquido amortiguador puede fluir al interior del
espacio anular 30 formado entre el tubo interior 10 y el tubo del amortiguador 1. El espacio anular 30 sirve para recibir
el volumen de liquido amortiguador que es desplazado por el volumen del vastago de émbolo que penetra en el
volumen interior del tubo interior 10. En el volumen anular 30 se encuentra encima de la zona llena de liquido
amortiguador una zona de gas (cojin de gas), cargado con gas a presion.

Junto al tubo amortiguador 1 del amortiguador esta situado el contenedor 4 firmemente unido con el tubo del
amortiguador 1. Dentro del marco de la presente invencidon esto no es forzosamente necesario. El contenedor
independiente 4 podria estar fijado también en otro componente.

El contenedor independiente 4 presenta un volumen interior que esta subdividido por medio de un émbolo de
separacion 5 desplazable, en una camara parcial 7 llena de gas a presion y una camara parcial 6 llena de liquido
amortiguador. La cdmara parcial 6 llena de liquido amortiguador esta conectada a través de una conduccion hidraulica
40 a aquella parte del espacio anular 30 en el que se encuentra el liqguido amortiguador del amortiguador de gas a
presion. La camara parcial 7 que puede llenarse con gas a presion esta conectada a través de una conduccion de gas
a presion 50 a una fuente de gas a presion que no esta representada en la figura 1a. A través de la conduccién de gas
a presion 50 se puede introducir gas a presién en la camara parcial 7 con la cual se desplaza el émbolo de separacion
5 en el interior del contenedor 4.

El émbolo separador 5 esta sellado por su perimetro respecto a la pared interior del contenedor 4 de modo estanco a
los gases y a los liquidos mediante una junta realizada como simple junta torica.

Un desplazamiento del émbolo separador 5 por el interior del contenedor 4 da lugar a que se expulse liquido
amortiguador de la camara parcial 6 por el émbolo separador 5 y se conduzca a través de la conduccién hidraulica 40
al espacio anular 30 formado entre el tubo interior 10 y el tubo del amortiguador 1. Por este motivo aumenta el volumen
de liquido amortiguador en el espacio anular 30 del amortiguador de gas a presion y se reduce correspondientemente
el volumen del cojin de gas situado en el espacio anular 30, con lo cual a su vez aumenta la presion en el interior del
cojin de gas. Debido a la mayor presion actia una fuerza mayor a través del liquido amortiguador, que es
esencialmente no comprimible, sobre el lado del émbolo de trabajo 2 alejado del vastago del émbolo 3, de modo que el
vastago del émbolo vuelve a ser expulsado fuera del tubo del amortiguador 1. De este modo se eleva el nivel del
vehiculo ya que el extremo del vastago del émbolo 3 alejado del émbolo de trabajo 2 est4 unido a la superestructura
del vehiculo.

En la figura 1b esta representada una posicién de trabajo del amortiguador de gas a presion conforme a la invencion en
la que el émbolo de separacién 5 ha recorrido aproximadamente la mitad del recorrido de desplazamiento que tiene
disponible en el interior del contenedor 4. En la medida en que a causa del desplazamiento del émbolo separador 5 ha
disminuido el volumen de la camara parcial 6 en la que se aloja el liquido amortiguador, ha aumentado el volumen del
liquido amortiguador en el espacio anular 30 del amortiguador de gas a presion. En la figura 1b se ve bien que el limite
entre las fases de liquido amortiguador y cojin de gas ha subido notablemente. El volumen del cojin de gas es
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considerablemente menor que en la posicion de trabajo segun la figura 1a, y la presion en el interior del cojin de gas es
correspondientemente considerablemente superior que en el cojin de gas segun la figura 1a. Por este motivo actla una
fuerza superior sobre el lado del émbolo de trabajo 2 alejado del vastago del émbolo 3 y el vastago del émbolo 3 esta
expulsado mas fuera del interior del tubo de amortiguador 1 que en la posicion de trabajo representada en la figura la.
En la posicién de trabajo representada en la figura 1b la superestructura del vehiculo tiene por lo tanto un nivel mas
alto, es decir una mayor separacion de la superficie de la calzada que en la posicién de trabajo segun la figura 1a.

En el sistema descrito se mantiene plenamente la funciéon del amortiguador, ya que la camara parcial 7 asume la
funcién del volumen de gas 1b que se va reduciendo en el amortiguador.

Para volver a descender nuevamente el nivel del vehiculo se vuelve a soltar el gas a presién de la camara parcial 7.
Para que esto sea posible, puede estar dispuesto por ejemplo en la conduccion de gas a presion 50, entre las fuentes
de gas a presién que no estan representadas en las figuras y el contenedor 4 una valvula adecuada (por ejemplo una
valvula de distribucion de 2/3 vias, tampoco representada), a través de la cual se puede soltar el gas a presion. Puede
ser conveniente prever también un amortiguador acustico para el gas a presion soltado con el fin de amortiguar la
produccion de ruido.

En las figuras 1a y 1b esta representado el platillo portamuelles 60 que se apoya sobre el tubo del amortiguador 1 y
gue a su vez soporta el muelle de suspension del vehiculo de la pata telescopica realizado como muelle helicoidal de
acero 80. El vastago del émbolo 3 esta unido por su extremo alejado del émbolo de trabajo 2 de forma conocida a la
superestructura del vehiculo a través de un apoyo de alojamiento de un alojamiento de pata telescopica.

En la figura 2a esta representado un amortiguador de gas a presion que trabaja de acuerdo con el asi denominado
principio activo monotubo. Esta clase de amortiguadores de gas a presion se designan en el lenguaje técnico también
de forma abreviada como amortiguadores de un solo tubo. Los componentes que son iguales estan designados por las
mismas referencias que las figuras 1a, 1b. A diferencia de las figuras 1la, 1b se ha representado en las figuras 2a, 2b
Unicamente el amortiguador de gas a presién con el contenedor independiente 4. En cambio se han omitido el platillo
portamuelles, el muelle de suspension del vehiculo y la unién del vastago del émbolo a la superestructura del vehiculo.

En el interior del tubo del amortiguador 1 esta4 presente un primer volumen parcial 1la que esta lleno del liquido
amortiguador. En el interior del volumen parcial 1a esta situada una parte del vastago del émbolo 3 con el émbolo de
trabajo 2 dispuesto en su extremo. El émbolo de trabajo 2 se puede desplazar en uno y otro sentido dentro del primer
volumen parcial 1a lleno de liquido amortiguador.

El tubo del amortiguador 1 encierra ademas también un volumen parcial 1b lleno de gas a presién. El volumen parcial
1b lleno de gas a presion esta separado del volumen parcial 1a lleno de liquido amortiguador por medio de un émbolo
separador 90. El cojin de gas existente en el volumen parcial 1b sirve para compensar el volumen del vastago del
émbolo que penetra en el tubo del amortiguador 1 o sale del tubo del amortiguador 2 durante un movimiento de entrada
o0 salida del vastago del émbolo 3.

De modo andlogo al ejemplo de realizacion representado en las figuras la y 1b, esta previsto un contenedor
independiente 4 cuyo volumen interior esta subdividido en dos camaras parciales 6, 7 por un émbolo separador 5. Una
primera camara parcial 6 esta llena de liqguido amortiguador mientras que una segunda camara parcial 7 se puede
llenar con gas a presion. De modo analogo al ejemplo de realizacion representado en las figuras la y 1b, la cAmara
parcial 7 que puede llenarse de gas a presion esta conectada a través de una conduccion de gas a presion 50 a una
fuente de gas a presion que no esta representada en las figuras 2a y 2b. La camara parcial 6 del contenedor 4 llena de
liquido amortiguador estd conectada a través de la conduccion hidraulica 40 al volumen parcial 1a del tubo del
amortiguador 1, que esté lleno de liquido amortiguador.

El modo de funcionamiento del dispositivo de regulacion de nivel segin las figuras 2a y 2b es igual que en el ejemplo
de realizacion antes descrito segun las figuras l1a y 1b. La diferencia consiste en que el volumen de liquido
amortiguador expulsado del contenedor 4 por el émbolo de separacion 5 no se conduce a un espacio anular sino
directamente a la cadmara de trabajo del lado del vastago del émbolo del amortiguador de un solo tubo. Por este motivo
aumenta el volumen del liquido amortiguador en el volumen parcial 1la del tubo del amortiguador 1, y el émbolo
separador 90 dispuesto en el tubo del amortiguador 1 se desplaza hacia abajo, de modo que se reduce el cojin de gas
gue hay en el volumen parcial 1b del tubo del amortiguador 1. Por este motivo aumenta la presion en el interior del cojin
de gas y a través del liquido amortiguador no comprimible se ejerce una presion superior sobre el lado del émbolo de
trabajo 2 alejado del vastago del émbolo 3 con lo cual se empuja el vastago del émbolo 3 mas fuera del tubo del
amortiguador 1 de lo representado en la posicion de trabajo segun la figura 2a.

En la figura 2b esta representada una posicion de trabajo que se corresponde con la posicion de trabajo segun la figura
1b. El émbolo separador 5 ha recorrido en el interior del contenedor 4 aproximadamente la mitad de la carrera de
desplazamiento de la que dispone, y el liquido amortiguador que todavia queda en la camara parcial 6 sélo

5



10

15

ES 2362952 T3

corresponde ya aproximadamente a la mitad del liquido amortiguador que esta presente en la camara parcial 6 en la
posicion de trabajo segun la figura 2a. La cantidad de liquido amortiguador que en la posicion de trabajo representada
en la figura 2b deja de estar presente en el contenedor 4, se encuentra ahora en el volumen parcial 1b del tubo del
amortiguador 1 lleno de liquido amortiguador, y el cojin de gas existente en el volumen parcial 1b del tubo del
amortiguador 1 se ha reducido notablemente respecto a la posicién de trabajo representada en la figura 2a, por lo que
la presion en el interior del cojin de gas es notablemente superior que en la posicion de trabajo segin la figura 2a.

Tedricamente cabria imaginar también la posibilidad de efectuar la regulacion de nivel en un amortiguador de un solo
tubo como el representado en las figuras 2a y 2b, introduciendo directamente gas a presion en el cojin de gas del
volumen parcial 1b. Sin embargo en la practica esto no es el camino correcto, ya que esto entrafiaria problemas
mayores. Porque en cualquier caso, al soltar el gas a presion seria necesario asegurarse de que se mantiene la
presidon minima necesaria en la camara de gas a presién (volumen 1b) con el fin de mantener la funcién amortiguadora.
La gran ventaja de la presente invencion consiste entre otras en que tanto en los amortiguadores de un solo tubo como
en los amortiguadores de dos tubos, que estan equipados con una carga de gas a presion y de liquido amortiguador
desde fabrica, la regulacion de nivel hacia arriba y hacia abajo se puede realizar de forma sencilla mediante la
introduccion de gas a presion sin que exista el riesgo de que se modifiquen las caracteristicas del amortiguador de
vibraciones que han sido ajustadas mediante la carga de fabrica. En particular, en los amortiguadores de un solo tubo
no se puede bajar de la presion minima necesaria de la camara de gas amortiguador.
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REIVINDICACIONES

1.- Amortiguador de gas a presion para chasis de vehiculos con un tubo del amortiguador (1) y un vastago de émbolo
(3) que soporta un émbolo de trabajo (2) que esta dispuesto dentro del tubo del amortiguador (1) con posibilidad de
desplazamiento en uno y otro sentido, pudiendo llenarse un primer volumen parcial (1a) del espacio interior del tubo del
amortiguador (1) con un liquido amortiguador, y un segundo volumen parcial (1b) del espacio interior del tubo del
amortiguador (1) con un gas, presentando el amortiguador de gas a presion un dispositivo para regular el nivel del
vehiculo, que se acciona mediante la introduccion de un gas a presion,

caracterizado porque

la instalacion para la regulacion del nivel del vehiculo presenta un contenedor independiente (4) cuyo volumen interior
estd subdividido por un émbolo de separacion desplazable (5) en una primera camara parcial (6) llena de liquido
amortiguador y en una segunda camara parcial (7) que puede llenarse de gas, estando comunicada la primera camara
parcial (6) con el primer volumen parcial (1a) del tubo del amortiguador (1), y la segunda camara parcial (7) conectada
a una fuente de gas a presion, de tal modo que mediante la introduccién de gas a presion o el vaciado de gas a presion
de la segunda camara parcial (7) del contenedor (4) se puede incrementar o reducir la presion de gas en el segundo
volumen parcial (1b) del tubo del amortiguador (1), y con ello se puede elevar o descender el nivel del vehiculo.

2.- Amortiguador de gas a presion segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el émbolo separador va sellado por su perimetro respecto a la pared interior del contenedor (4).
3.- Amortiguador de gas a presion segun la reivindicaciéon 1 o 2,

caracterizado porque

el contenedor (4) va fijado al tubo del amortiguador (1).

4.- Amortiguador de gas a presion segun una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque

el dispositivo para la regulacion del nivel del vehiculo comprende unos medios mediante los cuales se puede soltar el
gas a presion del contenedor independiente (4).

5.- Pata telescopica para un chasis de vehiculo con un muelle de suspension del vehiculo de acero y con un
amortiguador de gas a presion que comprende un tubo del amortiguador (1) y un vastago de émbolo (3) que soporta un
émbolo de trabajo (2), que esta dispuesto dentro del tubo del amortiguador (1) con posibilidad de desplazamiento en
uno y otro sentido, estando un primer volumen parcial (1a) del espacio interior del tubo del amortiguador (1) lleno de un
liquido amortiguador, y un segundo volumen parcial (1b) del espacio interior del tubo del amortiguador (1) que se puede
llenar con un gas, presentando el amortiguador de gas a presién un dispositivo para la regulacion del nivel del vehiculo
gue se acciona mediante la introduccion de un gas a presion,

caracterizada porque

el dispositivo para la regulacion del nivel del vehiculo presenta un contenedor independiente (4) cuyo volumen interior
estd subdividido por un émbolo separador (5) desplazable en una primera camara parcial (6) llena de liquido
amortiguador y una segunda camara parcial (7) que se puede llenar de gas, estando comunicada la primera camara
parcial (6) con el primer volumen parcial (1a) del tubo del amortiguador (1) y la segunda cadmara parcial (7) esta
conectada a una fuente de gas a presion, de tal modo que mediante la introduccion de gas a presion o el vaciado de
gas a presion de la segunda cdmara parcial (7) del contenedor (4) se puede incrementar o reducir la presiéon de gas en
el segundo volumen parcial (1b) del tubo del amortiguador (1), y con ello se puede elevar o descender el nivel del
vehiculo.

6.- Pata telescopica segun la reivindicacion 5,
caracterizada porque
el émbolo separador esté sellado por su perimetro respecto a la pared interior del contenedor (4).

7.- Pata telescépica segun la reivindicacion 5 o 6,
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caracterizada porque

el contenedor (4) va fijado al tubo del amortiguador (1).

8.- Pata telescépica segun una de las reivindicaciones 5 a 7,
caracterizada porque

el dispositivo para la regulacion del nivel del vehiculo comprende los medios necesarios mediante los cuales se puede
soltar el gas a presion del contenedor independiente (4).
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