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DESCRIPCION
Jaula insertada y centrifuga con jaula insertada.
Ambito técnico

La invencion se refiere a una jaula, prevista en especial para el uso en una centrifuga, para separar los componen-
tes de la sangre, y una centrifuga con dicha jaula.

Estado de la técnica

En la medicina de transfusion se ha impuesto desde principios de la década de los afios noventa la terapia denomi-
nada de los componentes de la sangre. Esto significa que a un paciente en lugar de administrarle sangre total alma-
cenada se le administran solamente aquellos componentes de la sangre que el paciente concreto necesita. Con la
administracion separada de los distintos componentes de la sangre es posible socorrer de forma 6ptima con una
sola sangre almacenada a un promedio de 1,8 pacientes.

Los componentes esenciales de la sangre son: los glébulos rojos, en el llamado concentrado de eritrocitos, que se
administran por transfusion para mantener el abastecimiento de oxigeno después de graves pérdidas de sangre; las
plaquetas, en el concentrado de trombocitos, que se administran en caso de trastornos de coagulacion (enfermedad
de los hemofilicos) y el plasma sanguineo, que se administra en caso de trastornos de coagulacién y deficiencias de
volumen. Aparte de ello, el plasma sanguineo es un componente basico importante para la fabricacion de muchos
medicamentos.

La separacion de los distintos componentes de la sangre, que se denomina obtencién celular, se realiza como es
sabido por tratamiento de la sangre en una centrifuga. Con la centrifugacién se separan los distintos componentes
de la sangre y pueden envasarse por separado en los recipientes correspondientes y utilizarse separados.

En el documento EP 1 351 772 B1 se describe por ejemplo una centrifuga de este tipo. Segun el estado de la técni-
ca se dispone en el rotor de una centrifuga un gran nimero de jaulas alrededor del ndcleo de rodete. Las jaulas
estan fijadas firmemente sobre el rotor, de modo que las bolsas de sangre pueden centrifugarse en posicion vertical.
Las jaulas presentan en su interior compartimentos para la bolsa de la sangre total y para las bolsas de producto, en
las que se recogen el plasma y el concentrado de eritrocitos. Para evitar que, una vez realizada la separacion de los
distintos componentes, pueda ocurrir un derrame o una mezcla involuntaria de los productos, estan previstos en la
jaula diversos dispositivos de fijacion, con los que pueden sujetarse los distintos tubos flexibles. Para sacar las
bolsas de la jaula después de la separacion tienen que cerrarse los distintos tubos flexibles de conexiéon adoptando
las medidas apropiadas. Una vez realizada esta operacion pueden abrirse las pinzas de la jaula, sacarse las bolsas
y preparar la jaula para la introduccion de un nuevo juego de bolsas.

Después de la separacion y envasado del plasma o de los glébulos rojos queda en las bolsas de la sangre una
mezcla denominada “capa leucocitaria” (crema leucocitica, “buffy coat”). Esta “capa leucocitaria” esta formada esen-
cialmente de plaquetas, leucocitos y también eritrocitos. Para obtener las plaquetas de “capa leucocitaria” se diluye
esta con una solucién de aditivos y se somete de nuevo la “capa leucocitaria” diluida a centrifugacién, con lo cual se
separan sus componentes.

En el documento WO 03/089027 se describen un sistema y un procedimiento para este fin. En este documento se
describe una centrifuga, en cada una de sus camaras se introduce una bolsa circular que contienen una mezcla de
“capa leucocitaria” y una solucion de aditivos. A continuaciéon se separan los componentes de la sangre por centrifu-
gacion y se transportan los componentes separados mediante un conducto de tubo flexible a través de un filtro
dispuesto cerca de la zona del nicleo de rodete hacia un recipiente colector dispuesto también en la zona del nicleo
del rodete.

Descripcion de la invencién

Finalidad técnica

Es cometido de la invencion desarrollar una jaula mejorada y una centrifuga con jaula, que permitan una obtencion
celular mas econémica.
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Solucién técnica

El cometido de la invencién se lleva a cabo con una jaula segun la reivindicacion 1 y con una centrifuga segun la
reivindicacion 10 y con un procedimiento segun la reivindicacion 17. Las formas de ejecucién ventajosas de la inven-
cion se describen en las reivindicaciones secundarias.

La jaula de la invencion para alojar las bolsas de sangre, que esta prevista para utilizarse en una centrifuga para
separar los componentes de la sangre, presenta un tabique intermedio y una tapadera. El tabique intermedio separa
una zona interior radial de la bolsa de sangre de una zona exterior radial del producto. En una posicién de alojamien-
to de la jaula, la tapadera esta situada encima de la zona de la bolsa de sangre. La tapadera es giratoria sobre un
punto y puede soltarse por un segundo punto, que es el punto por el que estd unida al tabique intermedio. De este
modo, la zona de la bolsa de la sangre queda accesible cuando la tapadera se gira lateralmente.

Esto permite la rapida sustitucién de la bolsa de sangre de la zona de la bolsa de sangre. Gracias a la union giratoria
de la tapadera con el tabique intermedio pueden posicionarse facilmente uno o mas tubos flexibles de conexion de la
bolsa de sangre, mientras la tapadera permanece cerrada. De este modo, los tubos flexibles pueden fijarse de forma
Optima en muy poco tiempo.

En la zona superior de la tapadera puede configurarse con ventaja un boquete para alojar un tubo flexible de la bolsa
de sangre y/o una pinza del tubo flexible. Estos boquetes permiten el uso de la bolsa de sangre original, sin que sea
necesario adoptar otras medidas para preparar la bolsa ni el tubo flexible.

Puede preverse en la tapadera un dispositivo de accionamiento, previsto para accionar una pinza del tubo flexible
existente la bolsa de sangre. Dado que las pinzas existentes en el tubo flexible pueden abrirse y cerrarse con el
dispositivo de accionamiento, no es necesario prever dispositivos de tipo pinza propios de la jaula.

Para el accionamiento simple de la pinza, el dispositivo de accionamiento puede sobresalir de la tapadera en una
superficie lateral, opuesta al tabique intermedio, cuando la tapadera estéa cerrada.

En el boquete puede preverse un sensor, que puede configurarse en especial como sensor sensible a la luz. De este
modo es posible, reaccionar en consonancia cuando se detectan diferentes colores en el liquido sanguineo que se
acarrea por el tubo flexible, p.ej. accionar la pinza, para terminar la evacuacion del liquido sanguineo de la bolsa.

En la capa inferior de la tapadera puede preverse un dispositivo de contacto eléctrico para generar la conexion
eléctrica con la centrifuga. De este modo es posible transmitir las sefiales de un aparato de control montado en la
centrifuga a la jaula o en sentido inverso.

En la zona de producto de la jaula puede preverse ademas un soporte para un filtro y/o una bolsa de producto. Por
consiguiente, después de abrir la tapadera puede extraerse de la jaula la bolsa de la sangre parcial o totalmente
vaciada junto con el contenido residual y junto con el filtro y la bolsa de producto, que contiene p.ej. el plasma o el
concentrado de eritrocitos.

De modo ventajoso, el soporte puede tener una pared exterior situada fuera, en sentido radial, del tabique interme-
dio, que esta dotada de un dispositivo de guiado del tubo flexible. El dispositivo de guiado puede preverse en forma
de ranura en la pared exterior, de modo que el tubo flexible pueda introducirse desde fuera en sentido radial y desde
abajo en el soporte. Esto permite con ventaja que los glébulos rojos, transportados a través del tubo flexible, se
recojan en la cara exterior y en la cara inferior del filtro y no se corre riesgo alguno de que los glébulos rojos sigan
transportandose hasta la bolsa de producto.

Puede preverse en la cara superior del tabique intermedio un boquete para el paso del tubo flexible desde el soporte
en sentido radial hacia el interior hasta un segundo boquete de la cara superior de la tapadera. Los segundos boque-
tes sirven para fijar el tubo flexible y una segunda pinza de tubo flexible. Pueden disefiarse en especial para que
sean esencialmente imagenes en el espejo de los primeros boquetes.

El tabique intermedio puede tener en un canto superior un paso para guiar el tubo flexible desde la zona interior en
sentido radial del tabique intermedio hacia la zona exterior en sentido radial del tabique intermedio. Esto sirve, entre
otras cosas, para posicionar el tubo flexible y para asegurar que el tubo flexible se guie en sentido radial desde fuera
y desde abajo hacia el filtro.

De modo ventajoso puede colocarse en los segundos boquetes un segundo sensor sensible a la luz y/o en la tapa-
dera pueden preverse los segundos dispositivos de accionamiento, equivalentes a los dispositivos de accionamiento
de la tapadera, para la pinza de tubo flexible que puede fijarse en uno de los segundos boquetes. El segundo sensor
permite en especial optimizar el rendimiento de la obtencién celular, ya que, después de que el primer sensor haya
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emitido una sefial de “atencién” a partir de una composicion predeterminada del producto del tubo flexible, emite la
sefial definitiva de finalizar el transporte que lleva asociada una sefial de cerrar la pinza del tubo flexible.

La jaula puede estar prevista ademas con una taza colectora radial exterior, que puede abarcar la zona del producto
y una parte de la zona de la bolsa de sangre. De modo ventajoso esta previsto en la taza colectora un dispositivo de
agarre, que facilite el manejo de la taza colectora y de la parte de la jaula abarcada por esta. Como dispositivos de
agarre pueden preverse por ejemplo orificios en los que puedan introducirse los dedos o manecillas (asideros).

La jaula antes descrita esta prevista para el uso en una centrifuga para separar los componentes de la sangre. La
centrifuga presenta un nucleo de rodete y un rotor giratorio alrededor del anterior. En el rotor pueden disponerse
cajas soporte con ventaja alrededor del ndcleo del rodete, denominadas cajas del sistema (systemboxes), que sirven
para alojar las jaulas. De todos modo también es posible una centrifuga, en la que solamente se aloje una jaula.
Cada una de las jaulas puede sacarse de la caja soporte o de la centrifuga accionando un elemento de bloqueo
solidario con la caja soporte. Las cajas soporte pueden estar unidas con el rotor de modo que puedan soltarse.

Esto permite la sustitucion rapida de las jaulas que contienen los componentes de la sangre ya separados por nue-
vas jaulas que contienen los componentes de la sangre todavia sin separar y de este modo permite alcanzar un
mayor rendimiento producto en la obtencién celular y una ocupacién optimizada de los aparatos disponibles.

El elemento de bloqueo puede adoptar la posicion de bloqueo en un estado no accionado. De este modo se consi-
gue un bloqueo inmediato, cuando una jaula se introduce en la caja soporte del rotor. El elemento de bloqueo puede
preverse ademas en la zona del nucleo del rodete o de las cajas soporte.

El elemento de bloqueo puede preverse ademas en una pieza de apoyo adjunta a la jaula. Por consiguiente, en tal
caso la jaula se aloja entre la pieza de apoyo y una pared de caja soporte y solamente puede moverse en una direc-
cion: hacia arriba. De todos modos, este movimiento solamente es posible cuando se acciona el elemento de blo-
gueo. De este modo es posible el posicionado seguro de la jaula dentro de la caja soporte durante el proceso de
centrifugacion.

Para sujetar la jaula, el elemento de blogqueo en un estado no accionado puede estar en contacto con una superficie
lateral de la tapadera, opuesta al tabique intermedio. Para ello, en el elemento de bloqueo se ha configurado un
saledizo, que impide el movimiento de la jaula hacia arriba.

La pieza de apoyo puede presentar ademas una zona de contacto para generar un contacto eléctrico entre la caja
soporte y la jaula. La zona de contacto puede estar formada por un gran nimero de puntos de contacto eléctrico.

En la pieza de apoyo puede preverse un elemento de presion, que puede moverse en sentido radial por debajo de la
tapadera. Este sirve para presionar los componentes separados de la bolsa de la sangre hacia fuera, hacia el tubo
flexible que conduce al filtro y a la bolsa de producto.

Una primera seccion del conducto de la bolsa de sangre puede conducir con ventaja hacia arriba y en sentido radial
hacia dentro. Esto impide la salida no deseada de liquidos hacia el tubo flexible, antes de que los componentes de la
sangre se hayan separado.

La invencion se refiere también a un procedimiento de obtencién celular. El procedimiento consta de los pasos
siguientes: colocacion de una bolsa de sangre total en la zona de la bolsa de sangre de una jaula, cierre de la tapa-
dera de la zona de la bolsa de sangre por giro lateral de dicha tapadera y posicionado de un tubo flexible de la bolsa
de sangre, conexion del tubo flexible con un filtro situado en la zona de producto de la jaula, colocacion de la jaula
en el rotor de una centrifuga con enclavamiento de un elemento de bloqueo, rotacion de la centrifuga para separar
los componentes de la sangre de la bolsa de sangre, aplicacion de presién mediante un elemento de presion sobre
la bolsa de sangre, con el fin de presionar un componente de la sangre hacia el tubo flexible y después hacia el filtro
y hacia una bolsa de producto dispuesta después del filtro, finalizacion de la aplicacion de la presién y de la rotacion,
accionamiento del elemento de bloqueo y extraccion de la jaula, abertura de la tapadera y extraccién de la bolsa con
los componentes de la sangre separados.

El procedimiento de la invencion permite por un lado una sustitucion mas rapida de la bolsa de sangre y de la bolsa
de producto por bolsas nuevas. Por otro lado es posible introducir y desmontar las jaulas con una sola operacion
manual y realizar el proceso de centrifugacion y de separacion de modo practicamente ininterrumpido, ya que estos
solamente tienen que interrumpirse para la sustitucion de las jaulas.

La jaula de la invencién y la centrifuga son apropiadas por un lado para la obtencién de células y de plasma a partir
de sangre total, pero también estan previstas para la obtencion de células a partir de la “capa leucocitaria” residual
después del proceso de centrifugacion ya conocido.
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Para ello se retne la “capa leucocitaria” de varias bolsas de sangre con la solucion de aditivos en una nueva bolsa
de sangre y se mezclan bien. La nueva bolsa de sangre equivale a una bolsa de sangre segun la invencién. La
nueva bolsa de sangre puede preverse con ventaja con un tubo flexible y/o en especial con un filtro para filtrar los
leucocitos.

Breve descripcion de las representaciones de las figuras

A continuacion se describe un ejemplo de ejecucion de la invencién mediante las figuras. En ellas se representa lo
siguiente.

En la figura 1 se representa una vista desde arriba de la jaula de la invencion.

En la figura 2 se representa una perspectiva de la jaula.

En la figura 3 se representa una perspectiva de la jaula, cortada a lo largo de una linea de simetria.

En la figura 4 se representa una vista perspectiva de la jaula cortada y complementaria de la perspectiva de la figura
3.

En la figura 5 se representa otra vista perspectiva y cortada de la jaula.

En la figura 6 se representa la cara inferior de la tapadera de la jaula.

En la figura 7 se representa una perspectiva de una caja soporte.

Y en las figuras de 8a a 8c se representan secciones esquematicas de la jaula, a partir de las cuales se visualiza la
obtencion celular.

Y en la figura 9 se representa la corriente del producto sanguineo a través del filtro.

Método(s) para la ejecucién de la invencién

Se describe un ejemplo de ejecucion de la invencién mediante las figuras de 1 a 9.

Una jaula 1 consta esencialmente de un tabique intermedio 3 y una tapadera 9. El tabique intermedio define una
zona de la bolsa de sangre 5y una zona de bolsa de producto 7. Si la jaula 1 se ha alojado dentro de la caja del
sistema (systembox) 89 del rotor de una centrifuga, entonces la zona de la bolsa de sangre 5 esta situada en sentido
radial dentro del tabique intermedio 3, mientras que la zona de la bolsa de producto 7 esta situada en sentido radial
fuera del tabique intermedio 3. En tal caso se denomina caja del sistema 89 una caja soporte 89 seguln la invencién.

Para la zona de la bolsa de sangre 5 esta prevista una tapadera 9. Esta tiene una forma geométrica esencialmente
rectangular y en estado cerrado esta en contacto por su lado longitudinal con el tabique intermedio 3. La tapadera es
giratoria sobre un punto angular, que descansa sobre el tabique intermedio, mientras que por un segundo punto
angular esta en contacto mediante el pestillo 10 con el tabique intermedio 3. Para abrir la tapadera se ejerce presion
sobre el pestillo 10 y a continuacion se gira la tapadera hacia un lado. De este modo queda accesible la zona de la
bolsa de sangre 5, que puede llenarse con una bolsa de sangre 35.

Mediante un mecanismo giratorio sencillo puede mantenerse de modo simple y con poco esfuerzo en la posicion
prevista el tubo flexible 36 y la bolsa de sangre 35 cuando se cierra la tapadera y cerrando la tapadera 9 se fijan en
la posicion prevista.

Después de cerrar la tapadera 9 es posible introducir el tubo flexible 36 en los boquetes 15, 19, que se han practica-
do en la cara superior de la tapadera 9. En el boquete 15 esta previsto un sensor sensible a la luz 25.

En el boquete 17 formado también en la cara superior de la tapadera 9 se aloja una pinza 34 existente sobre el tubo
flexible, suministrada junto con la bolsa de sangre, en estado cerrado, fabricada por ejemplo por la empresa “Halkey
Roberts”.

El extremo mas alejado del tubo flexible 36, respecto a la bolsa de sangre 35 se lleva hasta la zona de la bolsa de
producto 7 y en ella se conecta con el filtro de leucocitos 31, que se sujeta al soporte 29. El flexible 36 se introduce
en el filtro de leucocitos 31 en sentido radial desde fuera y desde abajo. La colocacién del filtro 31 y del tubo flexible
36 se facilita con la ranura 73 de la pared exterior 71 del soporte 29. A través de la ranura 73, el tubo flexible 36
conectado al filtro 31 puede desplazarse desde arriba hacia abajo, cuando el filtro es coloca en el soporte, de modo
que el tubo flexible discurre en sentido radial desde fuera y desde abajo hacia el filtro.

Después del filtro 31 se lleva el tubo flexible 36 a través de los segundos boquetes 75, 79, 81, 83, previstos en la
tapadera, que estan dispuestos como imagenes en el espejo de los boquetes 15, 17, 19, hacia la bolsa de producto
33, que se halla en sentido radial fuera del soporte 29.

En el boquete 81 esta prevista una segunda pinza de tubo flexible 34. Un segundo sensor sensible a la luz 85 se
halla en el boquete 79.
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Para accionar la pinza 34 existen dentro de la tapadera 9 en cada caso dos varillas 21, 23 como dispositivo de
accionamiento que pasan a través de la tapadera, de modo que uno de sus extremos sobresale ligeramente de la
superficie lateral 8 de la tapadera 9, opuesta al tabique intermedio 3, y el otro extremo se halla en la zona de la
cavidad 17, en la que se aloja la pinza 34. Ejerciendo presion sobre uno de los extremos que sobresalen de la super-
ficie lateral 8 puede, pues, abrirse o cerrarse la pinza comercial 34. Segun la forma de ejecucion las pinzas de los
tubos flexibles 34 pueden accionarse a titulo individual o bien por medios neumaticos.

Una vez llena la jaula 1, dicha jaula 1 puede introducirse en la caja del sistema 89 del rotor de una centrifuga. Con
ello, la superficie lateral 8 de la tapadera 9, opuesta al tabique intermedio 3, descansa sobre una pieza de apoyo 56
de la caja del sistema 89, prevista en la zona del nlcleo de rodete de la centrifuga. En la pieza de apoyo 57 se halla
ademas un elemento de bloqueo 55 de forma de varilla, que en su lado exterior radial presenta un saledizo 56.
Cuando se introduce la jaula 1, la superficie lateral 8 de la tapadera resbala sobre el saledizo 56 y mueve el elemen-
to de bloqueo 55 en sentido radial hacia dentro, hasta que la superficie lateral 8 se sitia debajo del saledizo 56 y el
elemento de bloqueo 55 recupera su posicion original, con lo cual se evita el desplazamiento de la jaula 1 hacia
arriba. En este momento, la jaula 1 se halla firmemente posicionada entre la pared exterior de la caja de sistema 89
y el elemento de apoyo.

Segun el ejemplo de ejecucion, el rotor de la centrifuga esta disefiado para seis cajas de sistema 89, cada una de
ellas tiene una jaula 1. Después de la introduccion de todas las jaulas se pone en marcha la centrifuga. Por la fuerza
centrifuga se produce la deseada separaciéon de los componentes de la sangre. Dado que la “capa leucocitaria”
diluida con la solucién de aditivos se halla en la bolsa de sangre 35, sus componentes mas ligeros permanecen mas
al interior en sentido radial, mientras que los componentes pesados, es decir, los globulos rojos se acumulan en el
exterior.

Para transportar los componentes deseados de la sangre - segun la forma de ejecucion, en este caso son las pla-
guetas - en una calidad elevada, es decir, sin mezcla de otras células que componente la sangre, desde la bolsa de
sangre, una vez separados los componentes, se ejerce una ligera presién sobre la bolsa de la sangre mediante el ya
conocido cojin de presion 61, de modo que, después de abrir las pinzas 34, la solucion rica en plaquetas empieza a
subir por el tubo flexible 36 que se dirige hacia arriba y en sentido radial hacia dentro. A través del tubo flexible 36 se
conduce la solucion rica en plaquetas al filtro de leucocitos 31, en el que entra en sentido radial desde fuera y desde
abajo.

En el filtro de leucocitos 31 se separan los leucocitos no deseados, es decir, los glébulos blancos de la sangre.
Debido al disefio del tubo flexible 36 de la invencion en relacion con el filtro 31, la filtracién tiene lugar contra la
fuerza centrifuga. De este modo se recogen los componentes mas pesados de la sangre, por ejemplo los globulos
rojos arrastrados, en una camara de entrada del filtro situada en el exterior en sentido radial.

Después de pasar por el filtro de leucocitos 31, la solucidn rica en plaquetas fluye seguidamente por el tubo flexible
36 hacia la bolsa de producto 33, en la que se recoge. La bolsa de producto 33 esta concebida ya como bolsa defini-
tiva para el almacenaje del producto. El proceso en su conjunto se representa esquematicamente en las figuras de
8a a 8c.

Para eliminar el aire eventualmente existente en el filtro se mantiene el caudal bajo en el inicio de la transferencia de
producto para una cantidad volumétrica determinada y de este modo se posibilita que el filtro se llene de forma fiable
y completa con el producto de la sangre. Una vez transferida esta cantidad volumétrica determinada se eleva la
velocidad de transporte para una segunda cantidad volumétrica determinada con la oportuna regulacion del cojin de
presion. Mientras se transporta este segundo volumen existe un riesgo muy bajo de que los glébulos rojos impurifi-
quen el producto de la sangre (en este caso, el concentrado de trombocitos). Si esto ocurriera, se recogeria este
pequefio nimero de glébulos rojos en la zona inferior y exterior del filtro gracias a conducir el tubo flexible 36 en
sentido radial desde fuera y desde abajo hacia el filtro y gracias a la accién de la fuerza centrifuga.

Después de la transferencia del segundo volumen, se activa el primer sensor sensible a la luz y se reduce la veloci-
dad de circulacion del producto de la sangre dentro del tubo flexible 36.

Si el primer sensor sensible a la luz 26 registra una porcion predeterminada de glébulos rojos en la solucion rica en
trombocitos, entonces emite una sefial, gracias a la cual se reduce la velocidad de circulacion. Se activa ademas el
segundo sensor sensible a la luz 85, dispuesto después del filtro 31.

En esta fase puede penetrar en el filtro 31 un nucleo considerable de glébulos rojos e incluso pasar a través de él,
hasta que el segundo sensor sensible a la luz 85 registra una porcién predeterminada de glébulos rojos en el pro-
ducto de la sangre y emite una sefial para finalizar el proceso de obtencién celular. Debido a esta sefial se cierran
las pinzas de los tubos flexibles 34 por accionamiento de la varilla 23, de modo que los glébulos rojos se separan en
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el filtro de modo fiable del concentrado de trombocitos de la bolsa de producto. El accionamiento de la varilla se
realiza mediante un mecanismo de posicionado previsto en la caja del sistema 89.

Como alternativa a la finalizaciéon provocada por el segundo sensor sensible a la luz 85, el proceso de obtencién
celular puede terminarse también después de transcurrido un determinado periodo de tiempo después de la activa-
cién del segundo sensor sensible a la luz 85.

En la forma de ejecucion se prevé un total de seis jaulas para la centrifuga. Con la regulacion descrita previamente
del proceso de obtencién celular en una jaula 1 mediante el cojin de presién 61, con la abertura y cierre de las
pinzas de tubos flexibles 34 y con el control del proceso mediante los dos sensores sensibles a la luz 25 y 85, es
posible continuar la obtencion celular en las jaulas de las restantes cajas de sistema 89, porque el control de proce-
so descrito se realiza a titulo individual para cada combinacion de jaula y caja de sistema.

Para la transmision de las sefales eléctricas de control y de otros tipos esta previsto en la pieza de apoyo 57 de la
caja del sistema 89 un lugar de contacto eléctrico en forma de puntos de contacto individuales 59. En la cara inferior
de la tapadera 9 se hallan las superficies de contacto 27 subordinadas a dichos puntos de contacto 59, que, cuando
se introduce la jaula 1 en la caja del sistema, entran en contacto con dichos puntos de contacto 59. Los puntos de
contacto 59 estan disefiados para este fin en forma de resortes.

Para un manejo mas facil por un lado y para el caso, en el que los componentes de la sangre se derramen, debido a
un eventual deterioro de las bolsas 33, 35, del tubo flexible 36 o del filtro 31, la jaula 1 se introduce en una taza
colectora dispuesta en sentido radial interior. En el caso de sufrir dafio, el componente de la sangre derramado se
recogera en su mayor parte en la taza colectora, de modo que se producird un ensuciamiento poco importante de la
caja de sistema 89 o del rotor propiamente dicho. En tal caso, la caja del sistema 89 puede desmontarse facilmente
del rotor.

Una vez finalizada la obtencion celular se extrae cada una de las jaulas 1, para ello se ejerce una ligera presion
sobre el elemento de bloqueo 55, con el fin de moverlo en sentido radial hacia dentro.

Al mismo tiempo se sacan las jaulas 1 por los orificios, en los que pueden introducirse los dedos, de la taza colectora
y se desplazan hacia arriba, sacandolas de la caja del sistema 89 de la centrifuga, para poder sustituirlas inmedia-
tamente por nuevas jaulas 1 recién rellenadas. Durante la siguiente obtencion celular pueden sacarse la bolsa de
sangre 35y la bolsa de producto 33 de las jaulas 1 sustituidas y sustituirse por otras nuevas.

La invencion se refiere a una jaula (1) para la colocacion de bolsas de sangre (35) que esta prevista para separar los
componentes de la sangre en una centrifuga. La jaula (1) tiene un tabique intermedio (3), que separa una zona de la
bolsa de sangre (5), situada interiormente en sentido radial, de una zona de producto (7), situada exteriormente en
sentido radial, y una tapadera (9) situada en posicion montada sobre la zona de la bolsa de sangre (5). La tapadera
(9) esta unida al tabique intermedio (3) por un primer punto (11), sobre el que puede girar, y por un segundo punto
(13), del que puede soltarse, de modo que la zona de la bolsa de sangre (5) es facilmente accesible por un giro
lateral de la tapadera (9). La jaula se coloca en el rotor de la centrifuga.
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REIVINDICACIONES

1. Jaula (1) para alojar de bolsas de sangre (35) que se utilizan en una centrifuga para separar los componentes de
la sangre, con: un tabique intermedio (3), que separa una zona de la bolsa de sangre (5), situada interiormente en
sentido radial, de una zona de producto (7), situada exteriormente en sentido radial, y una tapadera (9) situada en
posicion montada sobre la zona de la bolsa de sangre (5), caracterizada porque la tapadera (9) esta unida al tabi-
que intermedio (3) por un primer punto (11), sobre el que puede girar, y por un segundo punto (13), del que puede
soltarse, de modo que la zona de la bolsa de sangre (5) es accesible por un giro lateral de la tapadera (9).

2. Jaula (1) segun la reivindicacion 1, en cuya zona superior de la tapadera (9) se ha practicado un boquete (15, 17,
19) para la fijacién de un tubo flexible (36), que sale de una bolsa de sangre (35), y/o de una pinza de tubo flexible
(34).

3. Jaula (1) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, en cuya tapadera (9) esta previsto un dispositivo de acciona-
miento (21, 23) para accionar una pinza (34) existente sobre un tubo flexible (36) de la bolsa de sangre (35), dicho
dispositivo de accionamiento (21, 23) sobresale con preferencia de la superficie lateral (8) de la tapadera (9), opues-
ta al tabique intermedio (3), cuando dicha tapadera (9) esta cerrada.

4. Jaula (1) segun una de las reivindicaciones 2 6 3, en cuyo boquete (15, 17, 19) esta previsto un sensor sensible a
la luz (25).

5. Jaula (1) segln una de las reivindicaciones de 1 a 4, en cuya cara inferior de la tapadera (9) esta previsto un
dispositivo de conexion eléctrica (27) para efectuar la unién eléctrica con la centrifuga.

6. Jaula (1) segun una de las reivindicaciones de 1 a 5, en la que esta previsto un soporte (29) para el filtro (31)
fuera en sentido radial de la zona de la bolsa de sangre (5), dicho soporte (29) presenta con preferencia una pared
exterior (71) situada fuera en sentido radial del tabique intermedio (3), que esta provista de una dispositivo de guiado
(73) para guiar el tubo flexible (36), dicho dispositivo de guiado (73) esta previsto con preferencia especial en forma
de ranura (73) en la pared exterior, de modo que el tubo flexible (36) pueda introducirse en el soporte (29) desde
fuera en sentido radial y desde abajo.

7. Jaula (1) segun la reivindicacion 6, en cuya cara superior del tabique separador (3) esta previsto un boquete (75)
para el paso del tubo flexible (36) desde el soporte (29) en sentido radial hacia dentro hacia los segundos boquetes
(79, 81, 83) de la cara superior de la tapadera (9) y los segundos boquetes (79, 81, 83) estan previstos para alojar el
tubo flexible (36) y una segunda pinza de tubo flexible (34), los segundos boquetes (79, 81, 83) estan previstos con
preferencia para que forman fundamentalmente una figura que es la imagen en el espejo de los primeros boquetes
(15, 17, 19), y con ventaja especial el tabique intermedio (3) tiene en su canto superior un paso (69, 77) para guiar el
tubo flexible (36) desde la zona interior en sentido radial del tabique intermedio (3) hacia la zona exterior en sentido
radial del tabique intermedio (3).

8. Jaula segun la reivindicacion 7, en cuyos segundos boquetes (79, 81, 83) esta dispuesto un segundo sensor
sensible a la luz (85) y/o en la tapadera estan previstos los segundos dispositivos de accionamiento (21, 23) corres-
pondientes para que actien sobre la pinza de tubo flexible (34) que puede alojarse en uno de los segundos boque-
tes (79, 81, 83).

9. Jaula segun una de las reivindicaciones de 1 a 8, en la que esta prevista una taza colectora (87) situada exterior-
mente en sentido radial, que abarca la zona de producto (7) y una parte de la zona de la bolsa de sangre (5), dicha
taza colectora (87) esta provista con preferencia de un dispositivo de agarre (88) para manejarla y para manejar la
jaula.

10. Centrifuga para separar los componentes de la sangre con: un rotor que gira alrededor de un nicleo de rodete
(51), por lo menos una jaula (1) apoyada en el rotor y dispuesta por Io menos parcialmente alrededor del nacleo de
rodete segin una de las reivindicaciones de 1 a 9, para el alojamiento de las bolsas de sangre (35), caracterizada
por un elemento de bloqueo (55) solidario con el rotor, que esté atribuido a la jaula (1), cuando se acciona dicho
elemento de bloqueo, la jaula (1) queda libre puede extraerse del rotor.

11. Centrifuga segun la reivindicacion 10, en cuyo rotor esta prevista por lo menos una caja de soporte (89) para
alojar una jaula (1), dicha caja soporte (89) esta unida al rotor con preferencia de modo que pueda soltarse y el
elemento de bloqueo (55) estéa previsto con preferencia en la caja de soporte.

12. Centrifuga segun una de las reivindicaciones 10 y 11, cuya jaula (1) se apoya en una taza colectora (87) situada
fuera en sentido radial y pueden alojarse y retirarse juntas del rotor.

8
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13. Centrifuga segun una de las reivindicaciones de 10 a 12, cuyo elemento de bloqueo (55) esta dispuesto en el
nucleo de rodete (51) del rotor, dicho elemento de bloqueo (55) en estado no accionado esta en contacto de modo
especialmente preferido con la superficie lateral (8) de la tapadera (9), situada en posicion opuesta al tabique inter-
medio (3) y un saledizo (56) del elemento de bloqueo (55) impide el movimiento de la jaula (1) hacia arriba.

14. Centrifuga segun la reivindicacion 13, cuya pieza de apoyo (57) y/o la caja soporte (89) tienen un lugar de con-
tacto (59) para generar una conexion eléctrica entre el rotor y la jaula (1), dicho lugar de contacto consta con prefe-
rencia de un gran nimero de puntos de contacto eléctrico (59).

15. Centrifuga segun una de las reivindicaciones de 10 a 14, en cuya zona del nucleo del rodete (51) del rotor esta
previsto un mecanismo de posicionado para accionar los dispositivos de accionamiento (21, 23) previstos en la jaula;
en la que el accionamiento que realiza el mecanismo de posicionado es de tipo neumatico, eléctrico o hidraulico.

16. Centrifuga segln una de las reivindicaciones de 10 a 15, en cuya zona del nicleo de rodete (51) esta previsto un
elemento de presion (61) desplazable hacia fuera en sentido radial para ejercer presion sobre una bolsa de sangre
(35).

17. Procedimiento para la obtencién de células de la sangre o de un componente de la sangre que consta de los
pasos siguientes: colocacion de una bolsa (35) de sangre total en la zona de la bolsa de sangre (5) de una jaula (1),
cierre de la tapadera (9) de la zona de la bolsa de sangre (5) por giro lateral de dicha tapadera (9) y posicionado de
un tubo flexible (36) de la bolsa de sangre con un filtro (31) situado en la zona de producto (7) de la jaula (1), coloca-
cion de la jaula (1) en el rotor de una centrifuga por enclavamiento de un elemento de bloqueo (55), rotacion de la
centrifuga para separar los componentes de la sangre de la bolsa de sangre (35), aplicacién de presién mediante un
elemento de presion (61) sobre la bolsa de sangre, con el fin de presionar un componente de la sangre hacia el tubo
flexible (36) y después hacia el filtro (31) y hacia una bolsa de producto (33) dispuesta después del filtro, finalizacion
de la aplicacion de la presion y de la rotacion, accionamiento del elemento de bloqueo (55) y extraccion de la jaula
(1), abertura de la tapadera (9) y extraccion de las bolsas (33, 35) con los componentes de la sangre separados.
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