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DESCRIPCION
Un dispositivo de elevacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de elevacién que incluye, como componentes principales: una
cuerda provista en un extremo de un dispositivo de sujecion, para sujetar un objeto a elevar; un tambor de enrollado
ranurado, al que esta fijado el otro extremo de la cuerda; un motor para hace girar el tambor para enrollar y
desenrollar la cuerda, para subir y bajar el objeto, respectivamente; una unidad de control para el motor; un receptor
para las ordenes de control que se reciben de forma inalambrica y hacerlas pasar a la unidad de control; y un
transmisor usado por un operario para enviar ordenes de control de forma inalambrica al receptor.

En el presente contexto, el término cuerda pretende incluir no solo cuerdas o lineas de fibras naturales y/o sintéticas,
sino también cuerdas de alambre, siendo los alambres de metal, normalmente acero.

Técnica antecedente

Un dispositivo de elevacion de la clase mencionada anteriormente se describe, por ejemplo, en el documento US
6.916.015 B2. Dichos dispositivos de elevacion se usan para elevar equipajes en aeropuertos, por ejemplo, aunque
la invencion no se limita solo a este campo de aplicacion. Los dispositivos de elevacion, por ejemplo, para equipaje
en aeropuertos se conocian previamente, y facilitan en gran medida el trabajo en conexion con la manipulacion del
equipaje y son muy apreciados por el personal. El dispositivo de elevacion incluye un mango, con un gancho en la
parte inferior, que esta conectado a una cuerda. La cuerda puede accionarse mediante un tambor de enrollado
accionado por un motor eléctrico, que estd provisto en el techo, y por influencia del mango un usuario puede
controlar el gancho, de manera que suba o baje. La propia operacion de elevacion se realiza mediante el gancho,
que se proporciona sobre un mango con forma ergonémica, y que estd enganchado en el mango de la maleta, tras
lo cual una presion sobre un boton "arriba", proporcionado en el mango, activa el motor, de manera que la maleta se
eleva. El operario puede guiar entonces la maleta a la posicién deseada a través de un sistema transportador, tras lo
cual consigue que la maleta descienda presionando un boton "abajo” en el mango. Toda la operacién puede
realizarse sin ninguna elevacion pesada, lo que da como resultado una reduccién sustancial debido a desgaste, que
a su vez reduce la ausencia debido a enfermedad. La forma ergonémica del mango puede incluir controladores
eléctricos que se proporcionan dentro del mango, junto con un transmisor inaldmbrico para el control del motor
eléctrico a través del receptor inalambrico y la unidad de control.

Adicionalmente, la unidad de control en el dispositivo de elevacion puede tener funciones instaladas
(preferentemente en forma de software), que aseguran movimientos de inicio y movimientos de parada suaves,
respectivamente, de manera que se eliminan las posibles sacudidas perjudiciales (que pueden ser tanto negativas
para el dispositivo de elevacion como para los articulos). Dicha funcion implica también minimizar el posible riesgo
de dafio en conexion con un mango que se afloja de una maleta, por ejemplo. En dicha situacion, la cuerda podria
repartir golpes, lo que daria como resultado lesiones en el personal.

Para eliminar el riesgo de que la cuerda salte del tambor de enrollado, se hace pasar la cuerda a través de una guia
de cuerda antes de llegar al tambor de enrollado. La guia de cuerda consiste en un elemento fuerte, fijado, que tiene
una ranura, cuya anchura es algo mayor que el diametro de la cuerda. Los bordes de la ranura en la guia de la
cuerda son romos, de manera que la cuerda no se dafiara.

Incluso aunque el dispositivo de elevacién del documento US 6.916.015 B2 es muy apreciado por el personal de
manipulacion de equipajes, no puede usarse en los casos en los que el equipaje tiene que levantarse muy alto, tan
alto que el operario tendria que soltar su sujecidon alrededor del mango con forma ergondémica. Otras mejoras
valiosas relacionadas con el deseo de evitar una sacudida perjudicial cuando se inicia la elevacién del equipaje y
también el inicio de la elevacion con baja velocidad y alto par de torsion. Adicionalmente, cuando el motor dirige una
transmision reductora de la velocidad que tiene un eje de salida, en el que esta montado el tambor de enrollado, el
eje de salida de expondra a un alto momento de torsion, que preferiblemente deberia reducirse.

El documento US 2007/0205405 Al describe un accionador de elevacion que comprende una polea de captacion
gue se acciona mediante un accionador, que puede ser un motor eléctrico. La polea de captacion esta fijada
directamente a una pared del techo, gria superior u otra estructura. La polea esta rodeada por una linea o un cable
que tiene un extremo fijado a la polea y el extremo opuesto libre para fijarse a una carga. Fijada a la linea hay un
efector final que incluye un sistema de interfaz humano. El accionador funciona en respuesta a un controlador
eléctrico que recibe sefales desde el efector final a través de un cable de sefializacion.

El documento JP10 167680 desvela un torno accionado por motor en el que se genera una sefial de radio mediante
un transmisor y se recibe mediante un receptor y esta sefial se introduce en un selector. Ademas, una sefial de
indicacion de operacion mediante un dispositivo que cuelga del cable se introduce en el selector a través de otra
conexion.
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La Patente de US 5865426 describe un amplificador de potencia humana para maniobras verticales. El amplificador
incluye un efector final que esta sujetado por un operario humano y que se aplica a una carga. El efector final esta
suspendido, mediante una cuerda, desde una polea o tambor de captacién, que esta accionado por un accionador,
para subir o bajar la carga. El efector final incluye un detector de fuerza que mide la fuerza vertical impuesta sobre el
efector final por el operario y suministra una sefial a un controlador.

Descripcion de la invencién

El objeto principal de la presente invencidn es proporcionar un dispositivo de elevacion, que puede usarse en casos
en los que el equipaje, u otro objeto, tiene que elevarse tan alto que un operario tendria que soltar su sujecién
alrededor del mango.

En el dispositivo de elevacion que se ha mencionado en el primer parrafo anterior, este objeto se consigue de
acuerdo con la presente invencion, en que dicha cuerda tiene una longitud minima Util que es suficiente para permitir
elevar el dispositivo de sujecion fuera del alcance vertical para un hombre medio; y dicho transmisor se proporciona
en un control remoto que no esté fijado mecanicamente a los otros componentes del dispositivo de elevacion.

La cuerda tiene, preferiblemente, una longitud minima Gtil de al menos 2,2 m.

Para facilitar el funcionamiento normal, el dispositivo de sujecién preferiblemente incluye un mango operativo que
tiene un segundo transmisor inaldmbrico para enviar 6rdenes de control al receptor. De esta manera, el operario
puede elegir el uso de un transmisor inaldmbrico que por el momento es mejor para él. Esta alternativa con dobles
controles proporciona mayores aplicaciones practicas y ergonémicas del dispositivo de elevacion.

Como el dispositivo de elevacién en la practica normalmente se usara en un entorno donde una pluralidad de
dispositivos de elevacion idénticos pueden usarse en paralelo, el transmisor inalambrico adecuadamente tiene un
intervalo limitado para no interferir con los transmisores inalambricos de los otros dispositivos de elevacion.

Ademas o como alternativa, al menos el primer transmisor inalambrico y el receptor estdn emparejados, pero si se
usan dos transmisores inaldmbricos con un receptor, es recomendable que todos ellos estan emparejados.

El aumento de la longitud de la cuerda respecto a los dispositivos de elevacion de la técnica anterior puede provocar
algunos problemas que no se encontraban con las longitudes de cuerda corta. Por ejemplo, si el aumento de la
longitud de la cuerda requiere un tambor de enrollado mayor, es recomendable que el tambor de enrollado tenga un
cojinete de soporte extra para permitir el enrollado de una cuerda de mayor longitud. Sin embargo, el tambor de
enrollado puede tener también un mayor diametro para acomodar la mayor longitud de la cuerda.

Otra solucion recomendable al problema es disponer la parte ranurada del tambor de enrollado radialmente hacia
fuera y rodeando el extremo de salida del engranaje de reduccion. De esta manera, el conjunto total serd mas corto
y el movimiento de torsion se reducira.

Si se desea, el tambor de enrollado puede ser troncocénico y tener dicho otro extremo de la cuerda fijado al extremo
de menor diametro del tambor. De esta manera, cuando la mayor parte de la cuerda esta desenrollada del tambor, la
elevacion sera mas lenta al principio, de manera que sera mas facil evitar una posible sacudida perjudicial,
simultdneamente a medida que el par de torsion se hace mayor.

Otra manera preferida de evitar una sacudida perjudicial al comienzo de la operacion de elevacién es interconectar
un miembro elastico entre dicho extremo de la cuerda y dicho dispositivo de sujecion. EI miembro elastico absorbe
un posible tiron al comienzo de la operacién de elevacion y, preferiblemente, es un resorte de compresion helicoidal.

Otra manera preferida de evitar una sacudida perjudicial al comienzo de la operacion de elevacién es usar un motor
que esta programado para elevar con menor velocidad y mayor par de torsion durante una fase inicial de la
operacién de elevacion.

Se prefiere también que el motor esté programado para detener la elevacion, o al menos reducir la velocidad de
enrollado del tambor, si se alcanza una carga permisible maxima. Esto reduce el riesgo de dafiar, por ejemplo, el
sistema de carril para el dispositivo de elevacion en un caso en el que el operario intenta levantar una carga de 100
kg, aunque 50 kg sea la carga permisible méaxima establecida.

El uso de una cuerda larga en el dispositivo de elevacion hace recomendable adicionalmente proporcionar una guia
de cuerda para guiar la cuerda durante el enrollado del tambor. La guia de cuerda preferiblemente incluye un brazo
generalmente horizontal que tiene dos extremos, una perforacion de guia de cuerda vertical proporcionada en uno
de los extremos y un miembro dirigido hacia arriba, espaciado de la misma en una direccién hacia el otro extremo
para volver a engranarse al surco del tambor de enrollado. El brazo se extiende generalmente perpendicularmente a
un eje de rotacién del tambor de enrollado, y estd montado para moverse a lo largo del tambor durante la rotacion
del tambor, de manera que la perforacién en el extremo del brazo estara localizada junto por debajo de un punto
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donde la cuerda entra/sale del tambor. La guia de cuerda reduce el riesgo de que la cuerda se enrolle
inapropiadamente en el tambor, incluso cuando el equipaje u otros objetos a elevar estan localizados a un angulo
oblicuo respecto al dispositivo de elevacién.

Preferiblemente, un primer miembro de adherencia se proyecta desde el brazo y puede moverse desde el mismo, y
un micro-interruptor estd montado para accionarlo mediante el movimiento de dicho primer miembro de detencion
para detener el motor cuando la cuerda, durante el desenrollado, alcance un punto justo por delante de donde su
extremo esta fijado al tambor de enrollado.

Un rodillo de presién puede extenderse a lo largo del tambor de enrollado y desviarse, por ejemplo mediante
resortes, contra el tambor en la posicion donde la cuerda entra/sale del tambor o ligeramente por encima de la
misma. El rodillo de presion ayudard al enrollado apropiado de la cuerda sobre el tambor.

Adecuadamente, un segundo miembro de detencién esta situado en el surco y dimensionado para elevar la cuerda
localmente cuando la cuerda, durante el enrollado, alcanza el miembro de detencién, y un segundo micro-interruptor
estd montado para detener el motor cuando la cuerda durante el enrollado alcanza el punto donde se levanta por el
segundo miembro de detencién. Si se desea, el rodillo de presion puede interponerse entre la cuerda en el surco y el
micro-interruptor y, de esta manera, usarse para transferir la elevacion local de la cuerda al segundo micro-
interruptor.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, la invencién se describird con mas detalle con referencia a las realizaciones preferidas y los dibujos
adjuntos.

La Figura 1 es una vista en perspectiva despiezada de los componentes principales de una realizacion preferida de
un dispositivo de elevacién de acuerdo con la invencién.

La Figura 2 es una vista lateral del dispositivo de elevacion ensamblado de la Figura 1, excepto por el dispositivo de
sujecion y un control remoto, y con la pared delantera retirada y parcialmente en seccion transversal.

La Figura 3 es una vista superior del dispositivo de elevacién de la Figura 2.
La Figura 4 es una vista final del dispositivo de elevacion de la Figura 2 con la pared final retirada.

La Figura 5 es una vista en seccion transversal longitudinal de una realizacién preferida del dispositivo de sujecion
usado para sujetar los objetos a elevar.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de los componentes principales de una realizacién preferida de una guia de
cuerda de acuerdo con la invencion.

La Figura 7 es una vista en perspectiva del engranaje de reduccion, el cojinete de soporte y el tambor de enrollado.
La Figura 8 es una vista lateral de un tambor de enrollado troncoconico.
Modo o modos para realizar lainvencién

La Figura 1 es una vista en perspectiva despiezada de los componentes principales de una realizacion preferida de
un dispositivo de elevacion de acuerdo con la invencién, mientras que la Figura 2 es una vista lateral del dispositivo
de elevacion ensamblado de la Figura 1, excepto por el dispositivo de sujecién y un control remoto, y con la pared
delantera retirada y parcialmente en seccion transversal; la Figura 3 es una vista superior del dispositivo de
elevacion de la Figura 2, la Figura 4 es una vista final del dispositivo de elevacion de la Figura 2 con la pared final
retirada y la Figura 5 es una vista en seccidn transversal longitudinal de una realizacion preferida del dispositivo de
sujecion usado para sujetar los objetos a elevar.

El dispositivo de elevacion mostrado incluye como componentes principales una cuerda 1, provista en un extremo de
un dispositivo de sujecion designado generalmente como 10 para sujetar un objeto a elevar, un tambor de enrollado
ranurado 2, al que esta fijado el otro extremo de la cuerda 1, un motor eléctrico 3 para hacer girar el tambor 2 para
enrollar y desenrollar la cuerda 1, de manera que suba y baje el objeto, respectivamente, una unidad de control 4
para el motor 3, un receptor 5 para recibir de forma inalambrica las ordenes de control y hacerlas pasar a la unidad
de control 4, y un primer transmisor 6 usado por un operario para enviar de forma inalambrica 6érdenes de controla |
receptor 5.

Todo el dispositivo de elevacion esta suspendido en dos carros 7,7', de tipo bogie, desde un carril 8 montado en el
techo u otra estructura de soporte. Si se desea, el carril 8 puede estar suspendido desde una estructura de carril y
moverse en una direccidon horizontal para aumentar el area de trabajo util del dispositivo de elevacion. Los carros
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llevan una estructura de marco 9, en la que el motor 3, la unidad de control 4 y el tambor de enrollado 2 estan
montados encerrados en una carcasa comun 20. Para reducir la velocidad del motor 3 a una velocidad deseada del
tambor de enrollado 2, se proporciona un engranaje de reduccién 21, preferiblemente un engranaje planetario. La
unidad de control 4 esta montada sobre el motor 3, el engranaje de reduccion 21 esta montado sobre el eje de salida
del motor 3, y el tambor de enrollado 2 estd montado sobre un eje de salida del engranaje de reduccion 21. Todo el
conjunto esta montado en un soporte 22, que esté fijado a la estructura del marco 9.

El dispositivo de sujecion 10 incluye un miembro, normalmente un gancho 11 para sujetar el objeto a elevar, aunque
otros tipos tales como copas de succion y electroimanes, por ejemplo, se conocen bien y pueden usarse.
Normalmente incluye también un mango 12 localizado en el punto donde el gancho 11 o similar se ha fijado a la
cuerda y el mango tiene dos botones, es decir, un boton "arriba" para enrollar la cuerda 1 en el tambor 2, de manera
gue el objeto se sube, y un boton "abajo" para desenrollar la cuerda del tambor, de manera que el objeto elevado se
baja.

En ocasiones, los articulos tienen que subirse o bajarse a niveles mayores/menores que lo que es posible si el
operario tiene que sostener el mango 12 para manipular y dirigir los articulos a su destino pretendido. Los articulos,
gque son pesados y/o voluminosos o peligrosos por otras razones, por ejemplo vidrios y compuestos quimicos son
dificiles de manipular para los operarios. También hay siempre algun riesgo de que los bienes puedan aflojarse del
dispositivo de sujecion, caer y golpear los pies del operario, por ejemplo, y los recipientes liquidos podrian romperse
y salpicar sus contenidos sobre el operario. Adicionalmente, con articulos de mayores dimensiones, por ejemplo,
planchas de acero, la longitud del brazo del operario limitard los movimientos de elevacion/descenso.

De acuerdo con la presente invencién, para proporcionar un dispositivo de elevacion, que puede usarse en los casos
en los que el equipaje u otro objeto tiene que levantarse tan alto que un operario tendria que soltar su sujecion
alrededor del mango, la cuerda 1 tiene una longitud minima util y que es suficiente para permitir la elevacion del
dispositivo de sujecion 10 fuera del alcance vertical para un hombre medio, como regla la longitud minima util de la
cuerda es de al menos 2,2 m y dicho primer transmisor se proporciona en un control remoto 6 que no esta fijado
mecanicamente a los otros componentes del dispositivo de elevacién. El control remoto 6 esta provisto de un boton
"arriba" y un boton "abajo" para subir y bajar el objeto sujetado y, adecuadamente, esta provisto de un cordén o
correa 6' de manera que puede colgarse alrededor de la mufieca o el cuello del operario o fijarse a su cinturén, por
ejemplo. El uso de un control remoto separado 6 permitira al operario permanecer a una longitud mayor que la del
brazo del objeto a elevar, y comunicarse con el dispositivo de elevacion, lo que aumenta la utilidad del dispositivo de
elevacion y proporciona un entorno de trabajo mas seguro. Adicionalmente, el uso de una cuerda larga 1 y un control
remoto separado 6 hace posible incluso que un operario suba un objeto hasta un piso superior o que lo baje a un
piso inferior.

Preferiblemente, el mango 12 del dispositivo de sujecién es un mango operativo que tiene un segundo transmisor
inalambrico 13 para enviar 6rdenes de control al receptor 5. Cada elevacion diferente puede hacerse funcionar
mediante uno cualquiera de los dos transmisores inalambricos 6 y 13. De esta manera, el operario puede usar el
Gnico transmisor inalambrico que por el momento sea mejor para él. Desde un punto de vista ergonémico, el
operario puede conseguir un patron de movimiento mas variado usando este doble control, para minimizar la tension
muscular estatica que puede surgir en los brazos-musculos por el uso intensivo del mango operativo 12 en la
elevacion y descenso. Con el doble control, el operario puede cambiar al control remoto separado 6 y usar ambas
manos para mover el equipaje u otros articulos en el sistema de carriles. Esta alternativa con controles dobles
proporciona un aumento de las aplicaciones practicas y ergonémicas del dispositivo de elevacion.

El sistema inalambrico preferiblemente es un sistema Bluetooth® y, como el dispositivo de elevacion, en la practica
se usara en un entorno donde una pluralidad de dispositivos de elevacion idénticos pueden usarse en paralelo, y los
dos transmisores inalambricos 6 y 13 adecuadamente tienen un intervalo limitado, para no interferir con los
transmisores inalambricos de los otros dispositivos de elevacion. Ademas o como alternativa, al menos el primer
transmisor inalambrico 6 y el receptor 5 estan emparejados, pero si se usan dos transmisores inalambricos con un
receptor, es recomendable que todos ellos se usen emparejados. Mediante emparejado, se ajustaran entre si, de
manera que se excluye la comunicacién con los otros. Si se desea, por supuesto es posible sustituir un cable de
transferencia de datos por el segundo transmisor inalambrico 13, para transferir arriba y abajo 6rdenes desde el
mango 13 a la unidad de control 4. Como se muestra en la Figura 2, el receptor 5 puede estar localizado dentro de la
unidad de control 4 y tener una antena 23 que se extiende fuera de la carcasa 20. Como alternativa a la antena 23
puede estar localizada en el exterior de la carcasa 20 o incluso localizada en el interior de la carcasa.

En la realizacion preferida mostrada, la parte ranurada del tambor de enrollado 2, que aqui es generalmente
cilindrica, esta localizada radialmente fuera de y rodea el extremo de salida del engranaje de reducciéon 21. Cuando
el engranaje de reduccién es un engranaje planetario, la parte ranurada del tambor 2 podria proporcionarse también
en una superficie exterior de una cubierta con forma de tambor rotatoria del engranaje planetario 21. De esta
manera, la parte ranurada del tambor 2 estaria localizada entre el arbol de salida del engranaje de reduccion 21y el
soporte 22 que sostiene todo el conjunto. De esta manera, el conjunto total ser& mas corto y el momento de torsién
provocado por el peso de la carga levantada se reducira.
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Preferiblemente, el tambor de enrollado 2 esta fijado al eje de salida del engranaje de reduccién 21 mediante una
rueda libre, un cubo libre, un cojinete anti-inversién instantaneo o un mecanismo similar que permite al operario tirar
facilmente de mas cuerda hacia fuera con una mano desde el tambor de enrollado 2 después de haber liberado el
agarre de un objeto que se ha movido. En la realizacion que se muestra mejor en la Figura 2, un soporte anti-
inversion 43 esta montado entre dos cojinetes de bolas de surco profundo 44 y tiene un anillo interno que esta fijado
al eje mediante una llave, mientras que los tres anillos externos tienen un ajuste fuerte en el tambor de enrollado 2.
Cuando un manipulador de equipajes ha bajado un objeto, tal como una maleta, llevada por el dispositivo de
elevacion de la invencion, sobre un carro de equipaje, por ejemplo continua pulsando el botén "abajo" cuando
separa el gancho 11 de la maleta y tira hacia fuera de mas cuerda 1 mientras camina hacia la siguiente maleta a
mover desde una cinta transportadora, por ejemplo. Se mueve mas rapido que el dispositivo de elevacioén, que le
seguird, y puede fijar el gancho 11 en el mango de la siguiente maleta y empezar a pulsar el botén "arriba" para
elevar la nueva maleta sin que el dispositivo de elevacion esté justo por encima de él. Como consecuencia, puede
trabajar mas répido. Adicionalmente, cuando el manipulador de equipajes tira de la cuerda manualmente mientras
pulsa el botén "abajo", no hay riesgo de que la fuerza de traccién en la cuerda 1 sea demasiado baja, de manera
que parte de cuerda enrollada en el tambor ranurado 2 podria tender a estirarse tanto que las partes de la cuerda 1
podrian levantarse del surco y quedar enmarafiadas.

No es infrecuente que un objeto al levantar se exponga a una sacudida perjudicial al comienzo de la operacién de
elevacion. Cuando se manejan maletas, por ejemplo, un mango defectuoso podria aflojarse y desprenderse o
romperse. Este problema puede resolverse de la manera mostrada en la Figura 5, interconectando un miembro
elastico 14 entre dicho extremo inferior de la cuerda 1 y dicho dispositivo de sujecion 10, mas precisamente entre el
extremo de la cuerda 1 y el gancho 11 u otro miembro para sujetar el objeto a elevar. Como se muestra, el miembro
elastico preferiblemente es un resorte de compresion helicoidal 14.

En la realizacion mostrada en la Figura 5, la cuerda 1 se extiende vertical y coaxialmente a través de todo el resorte
de compresion 14 y en su extremo inferior tiene una terminacion alargada 15. Radialmente entre la cuerda 1 y los
tres cuartos inferiores del resorte, en un tubo protector interno 16 que tiene una brida radial 17, que est4 apoyada
sobre la terminacién alargada 15 y soporta el extremo inferior del resorte 14. El gancho 11 esté fijado a la parte
inferior del mango 12, por ejemplo por atornillado y bloqueo mediante una contra-tuerca y un tubo protector externo
18 que rodea el resorte 14 dentro del mango 12. El extremo inferior del tubo externo 18 esta fijado a la parte inferior
del mango 12, por ejemplo por soldadura, y en su extremo superior el tubo estd cerrado mediante miembro de
tornillo 19 que comprime el resorte 14 hasta una extensién deseada y tiene una perforacion central, a través de la
cual se extiende la cuerda 1. En la realizacion de la Figura 5, el mango 12 con el gancho 11 esté fijado de forma
elastica a la cuerda 1. Si se desea, este disefio puede invertirse, de manera que el gancho 11 esté fijado de forma
elastica al mango 12 que esta fijado a la cuerda 1.

En la parte superior del mango 12, se proporciona una camara de 24 para alojar el segundo transmisor inalambrico
13 asi como una bateria, no mostrada, para accionar el transmisor. En el caso de que se use un cable para transferir
las ordenes de operacion desde los dos botones, el cable sale del mango a través de la caAmara 24.

Otra manera de evitar una sacudida perjudicial al comienzo de la operacion de elevacion es programar la unidad de
control 4 para poner en marcha el motor 3 a una baja velocidad y un alto par de torsién, y después aumentar
gradualmente la velocidad a lo largo de una rampa y reducir el par de torsién a los valores operativos normales. Sin
embargo, es recomendable usar un mago que tenga un resorte de compresion 14 que absorba las sacudidas
también en este caso, porque un operario podria tirar hacia fuera de tanta cuerda desde el tambor 2 que la cuerda 1
no se mostraria antes de que el tiempo de rampa hubiera pasado, y entonces podria tener toda la velocidad de
enrollado cuando comienza la elevacion. Preferiblemente, la unidad de control 4 esta programada también para
hacer que el motor 3 detenga la elevacion, o al menos reduzca la velocidad de enrollado del tambor 2 si se alcanza
una carga permisible maxima. De esta manera, se evitara el dafio al dispositivo de elevacion o la estructura desde la
gue esta suspendido.

Puede suceder que un operario conecte el dispositivo de sujecion 10 a un objeto localizado donde la cuerda se
desviara considerablemente de una trayectoria de elevacion vertical. Entonces, es recomendable que el dispositivo
de elevacion incluya una cuerda de guia para guiar la cuerda 1 durante el enrollado sobre el tambor 2. Los
componentes principales de una realizacién preferida de una guia de cuerda 25 de acuerdo con la presente
invencién se muestran mejor en la Figura 6, aunque se muestran también en las Figuras 2 a 4. La guia de cuerda 25
incluye un brazo generalmente horizontal 26 que tiene dos extremos, una perforacion vertical 27 para guiar la cuerda
1 provista en uno de los extremos y un miembro dirigido hacia arriba 28 espaciado de la misma en una direccion
hacia el otro extremo, para engranar en el surco del tambor de enrollado 2. El brazo 26 se extiende generalmente
perpendicularmente a un eje rotatorio del tambor de enrollado 2 y estd montado para moverse a lo largo del tambor
2 durante la rotaciéon del tambor 2, de manera que la perforacion 27 al final del brazo 26 estara localizada
directamente por debajo de un punto donde la cuerda 1 entra/sale del tambor 2. Tanto los bordes de entrada como
de salida de la perforacién 27 estan redondeados para reducir el desgaste de la cuerda 1. Para hacer que el brazo
26 siga una trayectoria donde la perforacion 27 siempre estara localizada verticalmente bajo el punto donde la
cuerda 1 entra/sale del surco en el tambor 2, el brazo se guia mediante dos miembros de guia paralelos 29, 30 que
también son paralelos con la direccion de movimiento de entrada/salida del punto de la cuerda 1 en el surco, tras la
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rotacion del tambor 2. Los extremos de los dos miembros de guia 29, 30 estan fijados en los miembros terminales
31, 32, que son paralelos entre si y con el brazo 26. En la realizacion mostrada, los miembros de guia son barras
redondas 29, 30 que se extienden a través de las perforaciones correspondientes en los brazos 26. Preferiblemente,
la guia de cuerda 25 incluye también una placa de guia 33 que tiene una ranura de guia de cuerda 34 que esta
localizada justo por debajo de una trayectoria situada entre la perforacion de guia de la cuerda 27 durante la rotacion
del tambor 2. También, los bordes de la ranura 34 son redondeados para no provocar el desgaste de la cuerda 1.

Como se muestra mejor en la Figura 2, un primer miembro de detencidn 35 puede proyectarse desde el brazo 26 y
moverse con el mismo durante el enrollado y desenrollado, tal como para accionar un micro-interruptor 36, que se
muestra mejor en la Figura 1, para detener el motor 3 cuando la cuerda 1 durante el desenrollado alcanza un punto
justo por delante de donde esta fijado al tambor de enrollado 2, es decir, cerca de un extremo del surco del tambor 2.

Como se muestra mejor en las Figuras 3 y 4, la guia de cuerda 25 incluye adicionalmente un rodillo de presion
rotatorio 37 que se extiende a lo largo de la parte ranurada del tambor de enrollado 2 y que esta desviado contra el
tambor 2 en una posicion donde la cuerda 1 entra/sale del tambor 2 o ligeramente por encima. El rodillo de presion
rotatorio 37 tiene un eje que se proyecta axialmente desde cada extremo del rodillo 37 y la fuerza de desviacion se
proporciona adecuadamente mediante dos resortes de compresion helicoidal 38-39 que actian sobre los extremos
del eje, radialmente con respecto al eje de rotacién del tambor 2. La fuerza de desviacién de cada resorte 38, 39
puede establecerse para que apriete o afloje un tornillo 40, 41 que se extiende axialmente a través del resorte 38,
39. El rodillo de presion 37 ayuda a mantener la cuerda 1 en el surco también en el caso de que la parte de cuerda
localizada por debajo de la perforacion de guia 27 forme un angulo con una linea vertical a través de la perforacion.

Adicionalmente, un segundo miembro de detencién, no mostrado, puede estar situado en el surco cerca de su otro
extremo y dimensionado para elevar la cuerda 1 localmente cuando la cuerda 1 durante el enrollado alcanza el
segundo miembro de detencion. La elevacion de la cuerda 1 mediante el segundo miembro de detencion elevara
también un extremo del rodillo de presion 37 contra la fuerza de desviacion desde los resortes de compresion 38, 39.
Después, un segundo micro-interruptor, no mostrado, puede montarse para detener el motor 3 cuando la cuerda 1
durante el enrollado alcanza el punto donde se eleva mediante el segundo miembro de detencion, como se describe
en el documento US-B2 6.916.015, que se incorpora en este documento por referencia. Estos dos micro-
interruptores evitan el enrollado o desenrollado no intencionado de demasiada cuerda 1.

Si se desea, el tambor de enrollado 2 puede tener un cojinete de soporte extra para permitir el enrollado de una
cuerda 1 de mayor longitud. En la realizacién mostrada en la Figura 7, el cojinete de soporte 45 esta localizado en el
eje de salida del engranaje de reduccién 21.

Una solucion mecanica para adquirir una menor velocidad de elevacién al comienzo de la operacion de elevacion se
muestra en la Figura 8. Aqui, el tambor de enrollado 42 es troncocénico y la cuerda 1 esta fijada al extremo de
menor diametro del tambor. De esta manera, cuando la mayor parte de la cuerda esta desenrollada del tambor 42, la
elevacion sera mas lenta al comienzo, de manera que serd mas facil evitar una posible sacudida perjudicial,
simultaneamente a medida que el par de torsibn se hard mayor. Por supuesto, las ensefianzas anteriores
relacionadas con un tambor de enrollado cilindrico y su cooperacién con otros componentes del dispositivo de
elevacion pueden aplicarse también cuando se usa un tambor de enrollado troncocénico, incluso aunque en algun
caso pueden tener que modificarse ligeramente por medidas que son obvias para un trabajador experto en la
materia.

Aplicabilidad industrial
El campo de aplicacion principal de la invencion es para manipulacion del equipaje en aeropuertos, donde el

equipaje de los pasajeros, que por ejemplo pesa 5-80 kg, tiene que transferirse entre cintas transportadoras y carros
para equipaje.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de elevacion que incluye como componentes principales:

- una cuerda (1) provista en un extremo de un dispositivo de sujecion (10) para sujetar en un objeto a elevar;

- un tambor de enrollado ranurado (2, 42) al que esta fijado el otro extremo de la cuerda (1);

- un motor (3) para hacer girar el tambor (2, 42) para enrollar y desenrollar la cuerda (1), para subir y bajar el
objeto, respectivamente;

- una unidad de control (4) para el motor (3);

- un receptor (5) para recibir de forma inalambrica ordenes de control y pasarlas a la unidad de control (4); y

- un primer transmisor (6) usado por un operario para enviar de forma inaldmbrica 6rdenes de control al receptor
(5);

- dicha cuerda (1) tiene una longitud minima util que es suficiente para permitir la elevacion del dispositivo de
sujecion (10) fuera del alcance vertical para un hombre medio; caracterizado por que

- dicho primer transmisor (6) esta proporcionado en un control remoto que no esté fijado mecanicamente a los
otros componentes del dispositivo de elevacion; y

- por que dicho dispositivo de sujecién (10) incluye un mango operativo (12) que tiene un segundo transmisor
inalambrico (13) para enviar ordenes de control al receptor (5).

2. Un dispositivo de elevacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha cuerda (1) tiene una longitud
minima Gtil de al menos 2,2 m.

3. Un dispositivo de elevaciéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho primer y segundo transmisores
inaldmbricos (6, 13) tienen un intervalo limitado, para no interferir con otros posibles transmisores.

4. Un dispositivo de elevacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que al menos dicho
primer transmisor inaldmbrico (6) y dicho receptor (5) estan emparejados.

5. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que dicho tambor de
enrollado (2, 42) tiene un cojinete de soporte extra para permitir el enrollado de una cuerda (1) de mayor longitud.

6. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que la parte ranurada
de dicho tambor de enrollado (2, 42) estéa localizada radialmente fuera de y rodea el extremo de salida del engranaje
de reduccién (21).

7. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que dicho tambor de
enrollado (42) es troncoconico y dicho otro extremo de la cuerda (1) esta fijado al extremo de menor diametro del
tambor (42).

8. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que el tambor de
enrollado (2) esta fijado a un eje de salida del engranaje de reduccién (21) mediante una rueda libre, un cubo libre,
un cojinete anti-inversion instantdneo o un mecanismo similar (43).

9. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que comprende adicionalmente
un miembro elastico (14) para evitar una sacudida perjudicial al comienzo de la operacion de elevacién, estando
dicho miembro elastico (14) interconectado entre dicho extremo de la cuerda (1) y dicho dispositivo de sujecién (10).

10. Un dispositivo de elevacion de acuerdo la reivindicacion 9, en el que dicho miembro eléstico es un resorte de
compresion helicoidal (14).

11. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que dicha unidad de
control (4) esta programada para hacer que el motor (3) se eleve con menor velocidad y mayor par de torsion
durante una fase inicial de la operacion de elevacion.

12. Un dispositivo de elevacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en el que dicha unidad
de control (4) esta programada para hacer que el motor (3) detenga la elevacién o al menos reduzca la velocidad de
enrollado del tambor (2, 42) si se alcanza una carga permisible maxima.

13. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-12, que comprende
adicionalmente una guia de cuerda (25) para guiar dicha cuerda (1) durante el enrollado de dicho tambor (2).

14. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con la reivindicaciéon 13, en el que dicha guia de cuerda (25) incluye un
brazo generalmente horizontal (26) que tiene dos extremos, una perforacion vertical (27) para guiar la cuerda (1)
proporcionada en uno de los extremos y un miembro dirigido hacia arriba (28) espaciado del mismo en una direccion
hacia el otro extremo, para engranarse al surco del tambor de enrollado (2, 42), extendiéndose dicho brazo (26)
generalmente perpendicularmente a un eje rotatorio del tambor de enrollado (2, 42) y que estd montado para
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moverse a lo largo del tambor (2, 42) durante la rotacion del tambor (2, 42), de manera que la perforacion (27) al
final del brazo (26) estara localizada justo por debajo en un punto donde la cuerda (1) entra/sale del tambor (2, 42).

15. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con la reivindicacion 14, que comprende adicionalmente un primer
miembro de detencion (35) que se proyecta desde el brazo (26) y que puede moverse con el mismo durante el
enrollado y desenrollado, y un primer micro-interruptor (36) montado para ser accionado por el movimiento de dicho
primer miembro de detencion (35), para detener el motor (3) cuando la cuerda (1) durante el desenrollado alcanza
un punto justo por delante de donde esta fijado su extremo al tambor de enrollado (2).

16. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-15, que comprende
adicionalmente un rodillo de presion (37) que se extiende a lo largo del tambor de enrollado (2, 42) y que esta
desviado contra el tambor (2, 42) en una posicién en la que la cuerda (1) entra/sale del tambor (2, 42) o ligeramente
por encima.

17. Un dispositivo de elevacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-16, que comprende
adicionalmente un segundo miembro de detencion situado en el surco y dimensionado para elevar la cuerda (1)
localmente cuando la cuerda (1) durante el enrollado alcanza el segundo miembro de detencién, y un segundo
micro-interruptor montado para detener el motor (3) cuando la cuerda (1) durante el enrollado alcanza el punto
donde se eleva por el segundo miembro de detencion.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante Unicamente es para comodidad del lector. Dicha lista no forma
parte del documento de patente Europea. Aunque se ha tenido gran cuidado en la recopilacion de las referencias, no
se pueden excluir errores u omisiones y la EPO rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

e US 6916015 B2 [0003] [0006] [0044] o JP 10167680 A [0008]
e US 20070205405 A1 [0007] o US 5865426 A [0009]
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