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ES 2363 028 T3

DESCRIPCION
Horno con una cavidad ventilada
[0001] La presente invencion se refiere a un horno y, en particular, a un horno con una cavidad ventilada.

[0002] En particular, la presente invencion se refiere a un horno adaptado para funcionar por un lado en modo de
coccion por microondas y, por otro lado, en modo de coccion combinada (fuente de microondas combinada con una
fuente de calor radiante) o en modo de coccién tradicional (fuente de calor radiante).

[0003] Al cocinar un alimento, liquido o sélido, en una cavidad de horno que funciona con una fuente de microondas,
se genera rapida y continuamente una fuerte cantidad de vapor. Este vapor se difunde por la cavidad del horno y
termina condensandose y acumulandose en las paredes de la cavidad o en el cristal de la puerta.

[0004] La presencia de vapor de agua genera problemas de orden estético al reducirse la vision de los alimentos a
través del cristal de la puerta, y de orden de seguridad al poderse difundir el vapor por todo el recinto del horno y en
particular en las partes eléctricas.

[0005] Para paliar este problema, es conocido el ventilar la cavidad en un modo de coccion por microondas, para
evacuar el vapor y evaporar la condensacion formada.

[0006] En este tipo de horno, existe un sistema de ventilacion asociado en la cavidad, comprendiendo la cavidad
unos medios de entrada de aire y unos medios de salida de aire adaptados para comunicar la cavidad con un
espacio de circulacion de aire.

[0007] No obstante, cuando el horno también estd adaptado para aplicar modos de coccidon combinados o
tradicionales (por ejemplo microondas combinado con una fuente de calor radiante con calor giratorio), la ventilacion
de la cavidad penaliza el rendimiento de coccion del horno. De hecho, la aportaciéon continua de aire fresco a la
cavidad retarda y reduce el aumento de la temperatura en la cavidad.

[0008] En algunos tipos de hornos, esta previsto un deflector dispuesto en una posicion para desviar un flujo de aire
antes de los medios de entrada de aire en la cavidad.

[0009] ElI documento DE 295 04 477U describe un horno con medios de entrada y de salida asociados
respectivamente a medios deflectores.

[0010] El documento GB 515 478 describe un horno de gas que comprende dos salidas de aire asociadas
respectivamente a medios deflectores que pueden estar abiertos simultaneamente.

[0011] El documento FR 2 582 783 divulga un horno que comprende medios de entrada de aire en una cavidad,
medios de salida de aire y medios deflectores que, en una posicién cerrada, estan adaptados para desviar un flujo
de aire antes de los medios de entrada de aire.

[0012] La falta de ventilacion de la cavidad en un modo de coccion combinado no genera problemas de
condensacion siempre que, en dicho modo de coccion combinado, la temperatura de las paredes de la cavidad y de
la puerta estén por encima del punto de condensacion del vapor de agua.

[0013] Sin embargo, la circulacién de aire alrededor de la cavidad, necesaria para enfriar los elementos necesarios
para el funcionamiento del horno (magnetrén, transformador, tarjeta electrénica de control, condensadores de alta
tensién...), provoca flujos de aire de aspiracion que actian sobre todo a nivel de los medios de salida de aire de la
cavidad. Se observan entonces, en esos medios de salida de aire, fugas de aire caliente de la cavidad hacia el
interior del horno, que afectan negativamente al aumento de la temperatura en la cavidad.

[0014] Ademas, salen de la cavidad emanaciones de grasa y se acumulan en zonas inaccesibles del horno,
pudiendo provocar fuegos.

[0015] También se pueden observar fugas de aire por conveccién natural.

[0016] Asimismo, cuando se utiliza un modo de coccién por calor giratorio, los fendmenos de sobrepresion y
depresién en la cavidad, generados por la aerodindmica del calor giratorio, provocan aspiraciones de aire fresco
dentro de la cavidad que afectan también negativamente al aumento de la temperatura y a la homogenizacion de la
temperatura en la cavidad.

[0017] Ademas, el aire fresco refresca el alimento pero también los elementos calefactores radiantes haciendo que
disminuya su temperatura y sobre todo su radiacion de infrarrojos. Ademas, este aire fresco que almacena una parte
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de las calorias procedentes de los elementos calefactores radiantes no las restituye forzosamente al alimento.
[0018] La presente invencion tiene por objetivo resolver los inconvenientes arriba citados.

[0019] Para ello, se refiere a un horno adaptado para funcionar por una parte en modo microondas y, por otra parte,
en modo de coccién combinado o tradicional, que comprende una cavidad adaptada para recibir alimentos a calentar
y un sistema para ventilar la cavidad, comprendiendo la cavidad unos medios de entrada de aire y unos medios de
salida de aire adaptados para comunicar la cavidad con un espacio de circulacién de aire, comprendiendo el horno
ademas unos primeros medios deflectores adaptados para, en una posicion cerrada, desviar un flujo de aire antes
de los medios de entrada.

[0020] Segun la invencidn, hay unos segundos medios deflectores adaptados, en una posicidn cerrada, para aislar
unos medios de salida de aire del espacio de circulacién de aire, estando los primeros medios deflectores y los
segundos medios deflectores en posicion cerrada simultdneamente.

[0021] De este modo, las entradas y salidas de la cavidad estan aisladas del espacio de circulacion de aire del
horno, de modo que la cavidad, al estar aislada tanto a nivel de las entradas de aire como de las salidas de aire,
esta completamente aislada desde el punto de vista aerodinamico del resto del horno.

[0022] De este modo, se mejora la homogeneidad de la temperatura en la cavidad. Ademas, se puede reducir el
calentamiento de los componentes externos, gracias a la reduccion o incluso a la eliminacion, de las fugas de aire
procedentes de la cavidad funcionando en modo de coccion combinado o tradicional.

[0023] De este modo, se aumenta el rendimiento del horno.
[0024] Por otro lado, se pueden confinar en la cavidad las grasas liberadas durante la coccion.

[0025] En la practica, los primeros y segundos medios deflectores estan formados respectivamente por una primera
aleta y una segunda aleta moviles entre una posicion cerrada y una posicion abierta.

[0026] Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el espacio de circulacion de aire comprende un conducto
adaptado para alojar un magnetrén y los primeros medios deflectores estan adaptados para cerrar dicho conducto
aguas arriba de los medios de entrada de aire en la cavidad y aguas abajo de dicho magnetrén.

[0027] De este modo, se puede realizar permanentemente la ventilacién del magnetrén, en particular en un
funcionamiento en modo combinado, gracias al cierre del conducto que alberga el magnetrén después de éste en el
sentido de circulacion del flujo de aire de refrigeracion.

[0028] En la descripcion que sigue se detallaran otras particularidades y ventajas de la invencion.

[0029] En las figuras anexas, dadas a modo de ejemplo no limitativos:

- lafigura 1 es una vista en seccion transversal esquematica de un horno segun una realizacion de la invencion,
que comprende unos medios deflectores en una posicion abierta;

- la figura 2 es una vista esquematica analoga a la figura 1, estando los medios deflectores en una posicién
cerrada;

- la figura 3 es una vista esquematica parcial en perspectiva del horno de la figura 1, estando los medios
deflectores en la posicion abierta;

- lafigura 4 es una vista esquematica parcial analoga a la figura 3, estando los medios deflectores en la posicion
cerrada; y

- lafigura 5 es una vista en planta de los medios deflectores segin una realizacion de la invencion.

[0030] Se describe primero, en referencia a las figuras 1 y 2, un horno segun una realizacién de la presente
invencion.

[0031] Este horno comprende una cavidad 10 adaptada para recibir alimentos a calentar o cocinar.

[0032] Esta esta cerrada en una cara delantera por una puerta 10’ que permite ver, a través de una superficie
acristalada, el interior de la cavidad 10 mientras se calientan o cocinan los alimentos.

[0033] En este ejemplo, el horno es un horno combinado que permite distintos modos de coccién, en particular:

- un modo de coccién por microondas, en el que solo se utiliza una fuente de microondas;

- un modo de coccién tradicional, en el que a la fuente de microondas se le unen una o varias fuentes de calor por
radiacion. En particular, se pueden prever elementos calefactores radiantes, como una resistencia eléctrica
blindada que emite una radiacion de infrarrojos 12a, en la pared superior 10a de la cavidad 10. Por otro lado, se
puede aplicar una ventilacion interior de la cavidad gracias a un ventilador 11 asociado a unos segundos
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elementos calefactores radiantes 12b, similares a los primeros elementos calefactores. En un modo de coccion
por calor giratorio, se ponen en funcionamiento el ventilador 11 y los elementos calefactores 12b. Otro modo de
coccion podria consistir en utilizar solo el ventilador 11 para homogeneizar la temperatura en la cavidad,
realizandose el calentamiento de la cavidad Unicamente con los primeros elementos calefactores radiantes 12a;
y

- un modo de coccién combinado en el que se asocian los modos de coccion tradicional arriba descritos a la
aplicacién de la fuente de microondas.

[0034] Esta previsto un sistema para ventilar la cavidad 10 y todo el horno.

[0035] Para realizar la ventilacién de la cavidad en modo de funcionamiento microondas, ésta comprende unos
medios de entrada de aire 13 y unos medios de salida de aire 14. En este modo de realizacion, los medios de
entrada de aire y los medios de salida de aire estan formados por aberturas dispuestas en una misma pared de la
cavidad, en este caso en la pared superior 10a de la cavidad.

[0036] Como se muestra en las figuras 3 y 4, para garantizar una ventilaciéon en toda la anchura de la cavidad 10, los
medios de entrada de aire 13 y los medios de salida de aire 14 se extienden siguiendo respectivamente dos
direcciones paralelas entre si y paralelas al ancho del horno.

[0037] En este modo de realizacién practico, los medios de entrada de aire 13 y los medios de salida de aire 14
estan formados por una serie de perforaciones alineadas siguiendo una direccion que se extiende a lo ancho del
horno.

[0038] La representacion de estas perforaciones no es en modo alguna limitativa. Ademas, se podrian prever otros
tipos de aberturas, por ejemplo una ranura Unica en la pared 10a de la cavidad para que pueda entrar y salir el flujo
de aire.

[0039] Preferentemente, los medios de entrada de aire 13 estan, tal y como se muestra en las figuras 1y 2,
adyacentes a la puerta frontal 10’. De este modo, el aire que entra en la cavidad es apto para circular por la cara
interior de la puerta 10’ y se evita con ello cualquier depésito de condensacion en la superficie acristalada de la
puerta 10'.

[0040] Tal y como se muestra en la figura 1, gracias a la disposicién adyacente de los medios de entrada de aire 13
y de los medios de salida de aire 14, es posible realizar una ventilacion completa de la cavidad tal y como se indica
con las flechas. El flujo realiza asi un bucle en la cavidad, recorriendo cada pared de la cavidad para crear una
cortina de aire entre los alimentos calentados en la cavidad y que generan vapor, y las paredes de la cavidad.

[0041] Hay que sefialar a este respecto que el flujo de aire es suficientemente potente para evitar que el aire no gire
directamente entre los medios de entrada de aire 13 y los medios de salida de aire 14 dispuestos en la pared
superior 10a de la cavidad 10.

[0042] De este modo, el sistema de ventilacion esta adaptado para crear un flujo de aire que tiene una velocidad a
nivel de los medios de entrada de aire 13 de entre 0,5 y 4 m/s. Esta velocidad es preferentemente de 1 m/s.

[0043] El sistema de ventilacion que permite ventilar todo el horno comprende en particular un doble ventilador 15
adaptado para alimentar dos circuitos de ventilacion.

[0044] Un primer circuito de ventilacion de aire, representado con las flechas negras en la figura 1, esta adaptado
para enfriar los componentes electronicos situados en la parte superior del horno y realizar la ventilacion de la
cavidad 10 como se ha descrito anteriormente.

[0045] Para ello, en esta realizaciéon, hay una placa intermedia 16 dispuesta entre la pared superior 10a de la
cavidad y la pared exterior 17 de la carcasa del horno.

[0046] De este modo, existe un espacio de circulacion de aire entre la pared superior 10a de la cavidad y la pared
intermedia 16.

[0047] Ademas, se extiende una guia de aire 18 entre el ventilador 15 y la entrada de aire 13 en la cavidad. En
particular, en dicha guia de aire 18 estd montado el magnetrén 19, generador de microondas, para garantizar su
refrigeracion.

[0048] EIl aire que alimenta el ventilador 15 es aspirado por una abertura presente en el frontal que se encuentra
entre la puerta 10’ del horno y un panel de control 20. Este aire aspirado por la puerta de entrada de aire del panel
20 circula primero entre la placa intermedia 16 y la pared superior 17 del horno para ser aspirado por el ventilador y
reinyectado en la guia de aire 18 para refrigerar el magnetrén 19.
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[0049] A continuacidn, ese aire es introducido con una velocidad suficiente a través de los medios de entrada de aire
13 en la cavidad. El aire es evacuado después de la cavidad a través de los medios de salida de aire 14 y circula
entre la pared superior 10a de la cavidad y la chapa intermedia 16.

[0050] Este aire es evacuado después por el espacio existente entre las paredes laterales de la cavidad y la carcasa
del horno para salir por la parte inferior del horno, como indican las flechas blancas y negras bajo la cavidad.

[0051] Paralelamente a este primer circuito de circulacion de aire, se utiliza otro segundo circuito de circulacion de
aire a partir del ventilador 15 en la parte trasera del horno tal y como indican las flechas blancas. El aire expulsado
entre la pared trasera 10b de la cavidad y la pared trasera 21 del horno permite enfriar los componentes del horno
microondas (transformador, condensador de alta tension...) y los elementos vinculados por ejemplo con un
funcionamiento del horno con calor giratorio.

[0052] Igual que antes, el aire se evacua por las paredes laterales del horno y por la parte inferior, tal y como
muestran las flechas blancas y negras.

[0053] El horno tal y como se muestra en la figura 1 esta adaptado para realizar un ciclo de coccién por microondas,
desprendiendo una importante cantidad de vapor y requiriendo la ventilacion de la cavidad para evitar la
condensacion de este vapor en las paredes frias de la cavidad 10.

[0054] Por el contrario, como se muestra en la figura 2, cuando el horno esta adaptado para funcionar en un modo
combinado o en un modo tradicional que no requiere el empleo del generador de microondas, es preferible eliminar
la ventilacion de la cavidad, que ya no es necesaria y por el contrario representa un inconveniente para conseguir un
aumento de temperatura homogéneo en esta cavidad.

[0055] Para ello, el horno comprende unos medios deflectores 30. En ésta realizacion, los medios deflectores estan
representados en la figura 5 independientemente del horno.

[0056] Estos medios deflectores 30 comprenden una primera aleta 31, que forma los primeros medios deflectores
31, y una segunda aleta 32, que forma los segundos medios deflectores 32.

[0057] Estas aletas 31, 32 estan unidas a un eje de giro 33 de modo que pueden girar simultdneamente alrededor
de dicho eje 33 entre una posicion abierta y una posicion cerrada que se describird mas adelante en referencia a las
figuras 1 a 4.

[0058] En esta realizacidn, las aletas 31 y 32 estan dispuestas en un mismo plano y a un mismo lado del eje de giro
33. Teniendo en cuenta su empleo en un horno como el anteriormente descrito, la primera aleta 31 esta destinada a
desviar el aire hacia la guia de aire 18 y la segunda aleta 32 estd destinada a desviar el aire hacia el espacio
intermedio situado entre la pared superior 10a de la cavidad y la pared intermedia 16 del horno.

[0059] El eje de giro 33 esta adaptado para extenderse a lo ancho de la cavidad 10, correspondiendo la longitud de
este eje de giro 33 a la anchura de la cavidad 10.

[0060] Ademaés, las aletas 31, 32 dispuestas segun este eje presentan también una longitud acumulada igual a la
anchura de la cavidad.

[0061] Por otro lado, considerando las dimensiones de los conductos de circulacién de aire que se deben cerrar, en
ésta realizacion, la achura de la primera aleta 31, correspondiente a la distancia entre el eje 33 y el extremo libre 31a
de la primera aleta 31 es mayor, por ejemplo tres veces mas grande, que la anchura de la segunda aleta 32
correspondiente a la distancia entre eje 33 y el extremo libre 32a de la segunda aleta 32.

[0062] Una lenglieta de accionamiento 34 esta dispuesta en el centro del eje 33 y estd adaptada para cooperar con
un cilindro de cera 35 (ver figura 1 y 2) que permite mover las aletas 31, 32 girandolas alrededor del eje 33.

[0063] Por supuesto, el medio de accionamiento de giro de las aletas 31, 32, esta formado aqui por un cilindro de
cera, pero podria ser diferente.

[0064] Preferentemente, el medio de accionamiento de las aletas 31, 32 esta controlado con la electrénica de los
mandos del horno, para dirigir el movimiento de las aletas hasta su posicion cerrada cuando el usuario selecciona un
modo de coccién combinado o tradicional, o hasta su posicidn abierta cuando el usuario selecciona un modo de
coccion por microondas.

[0065] Como se muestra en las figuras 1 y 3, en la posicion abierta las aletas 31, 32 estan adaptadas para reposar
sobre la pared superior 10a de la cavidad 10.
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[0066] En esta posicion abierta, la ventilacion de la cavidad, tal y como se ha descrito anteriormente en referencia a
la figura 1, se puede llevar a cabo a través de las aberturas 13, 14.

[0067] Sin embargo, en la posicidn cerrada, tal y como se muestra en las figuras 2 y 4, las aletas 31, 32 estan
adaptadas para desviar los flujos de aire.

[0068] En particular, la primera aleta 31 esta adaptada, en la posicion cerrada, para desviar el flujo de aire antes de
los medios de entrada de aire 13.

[0069] Como se ha mostrado en la figura 4, esta primera aleta 31 esta adaptada para cerrar la guia de aire 18 aguas
arriba de los medios de entrada de aire 13 y aguas abajo del magnetron 19 dispuesto en la guia de aire 18.

[0070] De este modo, tal y como se muestra en la figura 2, el aire direccionado por el ventilador 15 hacia la guia de
aire 18 atraviesa el magnetron 19 y es expulsado después por la aleta 31 en la posicion cerrada. Gracias a una
abertura colocada bajo el magnetrén 19 el aire puede ser expulsado, y se garantiza al mismo tiempo la refrigeracion
del magnetrén.

[0071] Simultaneamente, la segunda aleta esta dispuesta en el espacio intermedio de circulacion de aire, entre la
pared superior 10a de la cavidad y la placa intermedia 16, de forma que se aislen los medios de salida de aire 14 de
este espacio de circulacion de aire.

[0072] De este modo, el aire caliente de la cavidad no es aspirado por el flujo de aire que circula alrededor de la
cavidad para refrigerar todos los elementos de funcionamiento del horno.

[0073] La primera y la segunda aletas 31, 32 permiten, en la posicién cerrada, aislar aerodinamicamente la cavidad
10 y evitar cualquier aspiracion de aire fresco dentro de la cavidad por los medios de entrada de aire 13 y cualquier
fuga de aire caliente fuera de la cavidad por los medios de salida de aire 14.

[0074] De esta manera, se puede aumentar el rendimiento del horno en modo de coccién combinado o tradicional y
también mejorar la homogeneidad de la temperatura en la cavidad.

[0075] Por supuesto, se pueden aportar numerosas modificaciones a los ejemplos de realizacion arriba descritos sin
salir del marco de la invencion.

[0076] En particular, la disposicién de las aletas y sus respectivos tamafios pueden ser diferentes cuando los
espacios de circulacion de aire entre la cavidad y el horno sean de forma y tamafio diferentes.

[0077] Por otro lado, las aletas 31, 32 podrian también no estar unidas a un mismo eje de accionamiento, sino
dispuestas en dos lugares diferentes del horno, en particular si los medios de entrada de aire y los medios de salida
de aire no estan dispuestos proximos entre si en una pared de la cavidad.

[0078] En ese caso, unos medios de accionamiento separados permitirian mover simultdneamente las aletas de una
posicion abierta a una posicion cerrada y viceversa.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2363 028 T3

REIVINDICACIONES

1.- Horno adaptado para funcionar por una parte en modo microondas y por otra parte en modo de coccion
combinado o tradicional, que comprende una cavidad (10) adaptada para recibir alimentos a calentar y un sistema
para ventilar dicha cavidad, comprendiendo la cavidad (10) unos medios de entrada de aire (13) y unos medios de
salida de aire (14) adaptados para comunicar la cavidad (10) con un espacio de circulacién de aire, comprendiendo
ademas el horno unos primeros medios deflectores (31) que en una posicién cerrada estan adaptados para desviar
un flujo de aire aguas arriba de los medios de entrada de aire (13), caracterizado porgue unos segundos medios
deflectores (32) estan adaptados para aislar los medios de salida de aire (14) del espacio de circulacion de aire en
una posicién cerrada, y dichos primeros medios deflectores (31) y los segundos medios deflectores (32) estan en la
posicion cerrada simultaneamente.

2.- Horno segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos primeros y segundos medios deflectores (31, 32)
estan formados respectivamente por una primera aleta (31) y una segunda aleta (32) moviles entre una posicion
cerrada y una posicion abierta.

3.- Horno segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque los medios de entrada de aire (13) y
los medios de salida de aire (14) estan formados por aberturas dispuestas en una pared (10a) de la cavidad (10),
estando dichas aletas (31, 32) adaptadas para reposar planas sobre dicha pared (10a) de la cavidad (10) en la
posicion abierta.

4.- Horno segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dichas aletas (31, 32) estan
firmemente unidas a un eje de giro (33) y son mdviles pivotando entre dicha posicion cerrada y dicha posicién
abierta.

5.- Horno segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el eje de giro (33) comprende una lengleta de
accionamiento (34) adaptada para cooperar con un cilindro de cera (35).

6.- Horno segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el espacio de circulacion de aire
comprende un conducto (18) adaptado para alojar un magnetron (19) y dichos primeros medios deflectores (31)
estan adaptados para cerrar el conducto (18) aguas arriba de dichos medios de entrada de aire (13) en la cavidad
(10) y aguas abajo del magnetrén (19).

7.- Horno segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los medios de entrada de aire (13) y
los medios de salida de aire (14) estan dispuestos en la misma pared (10a) de la cavidad (10) y preferentemente en
una pared superior (10a) de la cavidad (10).

8.- Horno segun la reivindicacién 7, caracterizado porque dichos medios de entrada de aire (13) son adyacentes a
una puerta frontal (10’) adaptada para cerrar dicha cavidad (10).

9.- Horno segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque dichos primeros y segundos medios
deflectores (31, 32) estan en la posiciéon abierta en un funcionamiento en modo microondas y en una posicion
cerrada en un modo de coccién combinado o tradicional.
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