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DESCRIPCION
Dispositivo para controlar la atmésfera en un espacio

La invencion se refiere a un dispositivo para controlar la atmésfera en un espacio que queda delimitado parcialmente
por al menos un componente de vidrio y esta separado del entorno, con al menos una conexién entre el espacio y el
entorno y con al menos una valvula accionable eléctricamente, asociada a la conexién, que esta conectada a una
unidad de control eléctrica.

Ademas la invencién se refiere a un acristalamiento aislante y a una luz con un dispositivo de este tipo.

En un acristalamiento aislante, también denominado vidrio aislante, vidrio de seguridad o panel de vidrio se conoce
(véase, por ejemplo, el documento DE 3844639 A1) compensar las diferencias de presion entre el entorno y el
espacio entre los paneles de vidrio del acristalamiento aislante o mantenerlas dentro de valores limites
preestablecidos para que no se sobrecarguen en exceso los panales de vidrio y los puntos de fijacién a través de los
que los paneles de vidrio estan unidos con listones de separacion. Especialmente en el caso de acristalamientos
aislantes de gran superficie para ventanas grandes o en estructuras de fachada para fachadas de vidrio, resultan
deformaciones considerables de los paneles de vidrio, debido a las diferencias de presién, que se comban hacia
fuera si la presion en el espacio intermedio entre los paneles de vidrio es mas alta que la presion del entorno o se
comban hacia dentro si sucede al contrario, que la presion del entorno sea mas alta que la presidén en el espacio
intermedio. Los abombamientos o las tensiones son, como se ha visto en la practica, tanto mas grandes cuanto mas
grande sea la distancia entre los paneles de vidrio. Estas deformaciones pueden derivar en una rotura del cristal o
en la falta de estanqueidad del sistema. Asi la humedad del entorno puede acceder al espacio que queda delimitado
por los paneles de vidrio pudiéndose producir una condensacién del vapor de agua y por tanto enturbiamientos. Otro
problema debido a la penetracion de la humedad resulta cuando en el espacio intermedio entre los paneles de vidrio
estan previstos elementos como celosias, laminas o en la superficie interna del panel de vidrio estan previstos
revestimientos por ejemplo, revestimientos de vapor metalico, (véase, por ejemplo, el documento DE 10141879 C1)
resultando entonces debido a la humedad efectos perjudiciales, en particular, efectos corrosivos. En el caso de las
laminas de proteccion solar o elementos que desvian la luz, en el espacio intermedio entre los paneles de vidrio, las
deformaciones de los paneles de vidrio pueden ademas derivar en que estos elementos al girarlos rocen con las
superficies internas de los paneles de vidrio, cuando estan combados hacia dentro, debido a una presién interna
mas baja, afectando mecanicamente, por un lado, a estos elementos y, por otro lado, a los eventuales
revestimientos internos de los paneles de vidrio.

Otro problema debido a las grandes deformaciones, cuando existe una gran separacion entre los paneles de vidrio,
consiste en que para el aislamiento acustico y para el aislamiento térmico no pueden mantenerse las separaciones
optimas elegidas entre los paneles de vidrio, de modo que aparte de la mayor humedad ya perjudicial en el espacio
intermedio entre los paneles de vidrio, los valores de aislamiento se veran también afectados negativamente por las
separaciones que ya no son optimas.

Los inconvenientes anteriores resultan de manera comparable también en otras aplicaciones en las que es
importante tener una atmdsfera controlada en un espacio que esta parcialmente delimitado por un componente de
vidrio como, por ejemplo, en el caso de lamparas, en particular, lamparas exteriores, aunque también en faros de
vehiculos en los que una cubierta de vidrio transparente o translucido se coloca de manera estanca en una carcasa
y en la que en un espacio interior se coloca una fuente de luz como, por ejemplo, una bombilla o una lampara de
luminiscencia en un casquillo, afectando las humedades que penetran en el espacio entre otras a las conexiones y al
punto de alimentacion de la fuente de luz. En el caso de este tipo de lamparas, concretamente debido a los
calentamientos y enfriamientos alternos, cuando las lamparas estan encendidas o apagadas, se produce
continuamente la formacion de diferencias de presion que derivan en la penetracién de humedad, ya que la carcasa
casi nunca esta disefiada con las cubiertas de vidrio que sean verdaderamente herméticas a los gases. Ademas se
produce la oxidacion de las superficies de los reflectores y con ello una “ceguera” de las lamparas.

Se menciona en este caso que por “componentes de vidrio” no se entiende s6lo componentes de vidrio como por
ejemplo paneles de vidrio, de cristal de cuarzo y similares sino también componentes de plastico transparente como
vidrio acrilico.

Por el documento DE 19823081 A1 se conoce una técnica para la produccion de acristalamientos aislantes en la
que se prevé por un lado aspirar con ayuda de una bomba de succion el aire del espacio intermedio entre los
paneles de vidrio a través de la valvula mecanica que se asemeja a una “valvula de bicicleta invertida” y por otro
lado se propuso también, a semejanza del documento DE 3844639 A1, colocar en el espacio intermedio entre los
paneles de vidrio un depdsito de material higroscépico, es decir un agente secante. Resulta inconveniente en este
caso que el agente secante, después de un cierto tiempo, quede saturado de humedad y ya no puede absorber mas
humedad y que para la aspiracion de aire resulte necesaria la conexion de una bomba de succién externa lo que es
engorroso. Por tanto, resulta casi imposible un control adecuado de la atmosfera del espacio entre los paneles de
vidrio en lo que se refiere a la correspondiente presion comparable a la presion del entorno y a una humedad baja.
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Por el documento DE 3345642 A1 se conoce colocar un agente secante en un recipiente que se conecta a través de
una conduccién con un espacio intermedio entre los paneles de vidrio de un acristalamiento aislante estando
previsto un sitio de conexién en la conduccién para poder retirar el recipiente del agente secante cuando éste esté
saturado y poder cambiarlo por un recipiente con un agente secante nuevo. Aparte de las posibles diferencias de
presion, en este caso resulta inconveniente que el estado del agente secante respectivo debe observarse
visualmente y el agente secante debe cambiarse y que ademas de todo eso, puesto que el recipiente del agente
secante esta conectado a través de una conduccion con el espacio intermedio, no proporciondndose ninguna
circulacion de aire continua, no queda garantizado tampoco que el agente secante absorba rapidamente la humedad
en la atmésfera del espacio intermedio entre los paneles de vidrio

De acuerdo con el documento DE 3844639 A1, ya mencionado, el dispositivo de compensacién de presion divulgado
en el mismo, presenta un dispositivo de valvula en una conduccion entre un control y el espacio controlado,
accionando el control el dispositivo de valvula de tal manera que en caso de golpes de presion de corta duracién, por
ejemplo, portazos no se produce ninguna abertura de la conexién que compense la presion entre el espacio
intermedio de los paneles y el entorno. El dispositivo de valvula y el control estan, en este caso, por fuera del
acristalamiento aislante y, en particular, con un unico control se controlan varios acristalamientos aislantes a través
de conducciones de compensaciéon de presion separadas y de los dispositivo de valvula dispuestos en ellas. Sin
embargo, esto es desventajoso en cuanto a la instalacién separada del control, de los dispositivos de valvula y de
las conducciones separadas.

En el documento DE 3428726 A1 se describe ademas un dispositivo para mantener seco el espacio intermedio de
aire de acristalamientos multiples. Por fuera de este acristalamiento multiple esta presente un dispositivo de valvula
relativamente costoso con un cuerpo valvular que se expande al calentarse y que cuando esta frio mantiene abierto
un paso desde el espacio intermedio de aire hacia el entorno a través de una zona con un agente secante, sin
embargo que al calentarse cierra el paso de modo que en esta fase puede generarse el agente secante al calentarlo.
Por consiguiente, el espacio intermedio de aire del respectivo acristalamiento multiple esta siempre conectado con él
entorno en el estado normal, de modo que puede efectuarse una compensacion de presion continua pero
permitiendo también que la humedad penetre continuamente en el sistema y que deba absorberse por el agente
secante. Aparte de lo anterior se prevé también en este caso una colocacion externa separada de la camara del
agente secante asi como del dispositivo de valvula con una conduccion de conexion hacia el espacio de aire
intermedio del acristalamiento multiple, lo que conduce finalmente al aparato separado, por ejemplo, a una pared
adyacente al acristalamiento multiple. El proceso de calentamiento para la abertura de la valvula y la regeneraciéon
del agente secante se inicia mediante un interruptor que hay que accionar manualmente.

Por el documento US 3604163 A se conoce también un sistema de compensacion de presion para unidades de
paneles estando conectados con el entorno varios acristalamientos aislantes a través de una conduccién asi como
zonas del agente secante que pueden constituirse a través o alternativamente con ayuda de valvulas. Para conectar
las zonas del agente secante alternativamente al sistema se conmutan las valvulas con ayuda de un conmutador de
levas en instantes preestablecidos. Por consiguiente, también en este dispositivo de compensacion de presion es
necesario un conjunto de aparatos costosa por fuera del acristalamiento aislante.

Es entonces un objetivo de la invencion proponer un dispositivo como se ha mencionado al principio con el que las
desventajas indicadas anteriormente se puedan evitar al menos en su mayor parte y que se permita un control
adecuado de la atmédsfera en el espacio a controlar de una forma constructivamente sencilla para que resulte posible
una compensacion de presion, temperatura o humedad o mantener seca la atmosfera en el espacio a controlar, con
el objetivo de evitar la condensacion o que los valores de aislamiento se vean afectados negativamente.

Para la solucion del objetivo, la invencion prevé un dispositivo segun se define en la reivindicacion 1. Formas de
realizacion ventajosas y perfeccionamientos se indican en las reivindicaciones dependientes.

En la presente técnica se efectla a través de una unidad de control eléctrica “integrada” un accionamiento
automatico de una valvula que esta dispuesta directamente en el paso de conexion entre el espacio y el entorno, por
ejemplo, para conseguir una compensacion entre la presion en el espacio y la presion en el entorno, eventualmente
también para renovar el aire comparativamente himedo en el espacio y expulsarlo hacia el entorno asi como para
guiar el aire seco del entorno hacia el espacio. Hay que considerar en este caso que en los acristalamientos
aislantes habituales, en particular, para ventanas y para fachadas aunque también en el caso de elementos de pared
separadoras, en la actualidad, a menudo laminas de proteccién solar, en el espacio intermedio entre los paneles de
vidrio se instalan elementos que desvian la luz o elementos similares que eventualmente se accionan eléctricamente
con un control dependiendo de la luz incidente, de modo que ya existe una conexion de corriente. Segun esto, en
estos casos, la unidad de control eléctrica instalada proporciona apenas mas coste en lo que se refiere al suministro
de energia. En el caso de lamparas aisladas, en particular lamparas de exteriores, por ejemplo, lamparas de pared
que estan sometidas a las condiciones del entorno, naturalmente ya se ofrece un suministro de energia eléctrica, de
modo que también en ese caso no es necesaria ninguna medida adicional especial para el suministro de energia de
la unidad de control instalada y de la valvula accionable eléctricamente.

Una ventaja consiste en que resulta posible construir acristalamientos aislantes con una gran separacion entre los
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paneles de vidrio pudiéndose montar a su vez componentes de gran volumen en este espacio intermedio, aparte de
que con grandes separaciones en los paneles de vidrio se pueden alcanzar también valores de aislamiento térmico y
acustico especialmente buenos. Una mayor separacién intermedia permite el montaje de laminas particularmente
anchas y estables o persianas arrollables en el espacio intermedio. Al resultar posibles las laminas particularmente
anchas y resistentes se permiten también longitudes de lamina a su vez mas grandes sin que sean necesarios para
las laminas refuerzos o soportes separados en los puntos intermedios. Se pueden alcanzar mejores valores de
aislamiento térmico, como se ha mencionado, mediante la mayor separacién (en particular 25 mm y mas) entre los
paneles de vidrio, proporcionandose una limitacién para la separacion maxima, de manera que no se produzca
ninguna conveccion en el espacio intermedio. En el caso de las laminas de proteccién solar en el espacio intermedio
se impide adicionalmente dicha conveccion del contenido gaseoso o del contenido de aire. Los ensayos han
mostrado que una separacion éptima que proporciona los mejores valores de aislamiento térmico esta entre
aproximadamente 40 mm y 60 mm. Con separaciones de este tipo es particularmente facil efectuar también
entonces el montaje de una unidad de control y de la valvula en un liston de conexién, ya que el listdbn de conexiéon
presenta entonces un espesor correspondiente.

Aparte de la compensacion de presion posible automatica, en la presente técnica se puede también evacuar
continua y activamente la humedad del espacio. En resumen, se posibilita por tanto un funcionamiento no limitado
en el tiempo y sin necesidad de vigilancia, por ejemplo, del acristalamiento aislante o las lamparas, evitandose la
condensacion de humedad y los efectos de corrosion (en los revestimientos de vapor metalico de los cristales o en
los elementos instalados como las laminas).

En el caso de acristalamientos aislantes cuando se trata del equipamiento de control segun la invencion se pueden
instalar segun la invencion ventajosamente paneles de vidrio comparativamente finos ya que las diferencias de
presion entre el espacio intermedio y el entorno se pueden evitar o se puede mantener extremadamente pequefia y
se pueden realizar también sin ningun problema acristalamientos aislantes de dos paneles de vidrio en lugar de tres
paneles de vidrio, debido a los buenos valores de aislamiento; asi se puede conseguir un ahorro de material
sustancial asi como un manejo mas sencillo de los paneles de vidrio o acristalamientos aislantes. Ademas no hace
falta aplicar ninguna medida tan estricta a la calidad de la conexion adhesiva de los paneles de vidrio en la region de
los listones de separacion o listones de marco ya que apenas se produciran diferencias de presion durante el
funcionamiento y ya no hace falta una hermeticidad a los gases absoluta. Por tanto, para muchas aplicaciones
puede bastar incluso con obturaciones sencillas en la zona de las conexiones por arrastre de fuerza sencillas como,
por ejemplo, conexiones de apriete o atornilladas, para conseguir una hermeticidad suficiente, es decir, se puede
prescindir de pegar. Esto no significa sélo que, durante la produccién, un proceso no resulte tan necesario sino que
facilita también el desmontaje asi como las operaciones de reparacion, como, por ejemplo, la sustitucion de un panel
de vidrio, o también la renovacion de las obturaciones no habiendo sido posible en parte operaciones de reparacion
de este tipo en absoluto hasta la fecha.

En una forma de realizacion particularmente sencilla del dispositivo segun la invencion, la unidad de control puede
abrir o cerrar automaticamente la al menos una valvula a intervalos de tiempo preestablecidos, pudiendo incluir para
ello un temporizador o un reloj (electrénico). Los intervalos de tiempo pueden derivarse en particular de un
generador de pulsos que haga de temporizador. A este respecto es posible abrir la valvula a intervalos de tiempo de
varios minutos para garantizar una compensacion de presion y después volver a cerrarla de nuevo pudiendo
considerarse que una diferencia de presion no crece repentinamente sino muy lentamente, por ejemplo, a lo largo de
un dia. En caso de la colocacion de un agente secante en el paso de union resulta concebible ademas mantener
abierta la al menos una valvula y con poca frecuencia, por ejemplo, solo una o dos veces al dia cerrarla,
concretamente cuando haya que retirar el agente secante, por ejemplo, un gel de silice, para que al calentarlo la
humedad que antes fue absorbida se libere al entorno.

Otra posibilidad ventajosa consiste en que la unidad de control dependiendo de parametros medidos, como la
presion interna y externa o la diferencia de presion, la temperatura interna y externa asi como la humedad, accione
la al menos una valvula. Asi se puede abrir la al menos una valvula cuando la diferencia entre la presion interna y la
presion del entorno alcance un determinado valor limite preestablecido pudiendo efectuarse esto mediante la
medicion de presion en el espacio asi como en el entorno o, sin embargo, directamente con ayuda de una medicion
de la diferencia de presion. Para mantener baja la humedad en el espacio a controlar se puede prever
convenientemente, en caso de un intercambio de aire con el entorno, introducir aire frio del entorno en el espacio a
controlar ya que el aire frio tiene un contenido de humedad mas bajo que el aire caliente. Para ello puede efectuarse
el accionamiento de la valvula dependiendo de un registro de temperatura. En el caso de un acristalamiento aislante
se puede prever también un sensor de temperatura externo y un sensor de temperatura (de espacio de edificio)
interno para saber en cada momento cual es el entorno mas frio. Finalmente se puede detectar también la humedad
en el espacio a controlar o la humedad del entorno con ayuda de sensores y dependiendo de esto que la unidad de
control abra la valvula o la cierre de nuevo. También en este caso si hablamos de acristalamientos aislantes se
pueden montar en la zona de las ventanas y las fachadas sensores de humedad ambiental externos e internos.

Los sensores que deben detectar los parametros del entorno pueden montarse, a este respecto, facilmente en el
marco respectivo de la ventana o de los revestimientos de las fachadas con el acristalamiento aislante o, sin
embargo, en el caso de una lampara exterior o similar por fuera, en la carcasa de la lampara.
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En el caso de un acristalamiento aislante es ademas también convenientemente disefiar el paso de conexion con
una bifurcacion a la que los conductos ramificados hacia el lado exterior y hacia el lado interior conectan el
acristalamiento aislante, montandose entonces en cada uno de estos conductos ramificados una valvula accionable
eléctricamente y conectada con la unidad de control. Asi resulta posible aportar aire desde el entorno
respectivamente mas frio (externo o interno) al espacio intermedio entre los paneles de vidrio. De una forma
comparable en el caso del registro de la humedad, también se puede aportar aire al espacio intermedio entre los
paneles de vidrio desde aquel entorno donde el aire se encuentre mas seco.

En el paso de unién, es decir, en la parte que delimita el espacio, puede estar dispuesta también directamente una
zona para alojar el agente secante, utilizandose preferentemente como agente secante un gel de silice tipico. Un
agente secante de este tipo absorbe la humedad del espacio a controlar hasta que se alcanza la saturacion. En
algunos entornos se puede conseguir, si la temperatura del entorno es suficientemente alta a ratos y el agente
secante tiene via libre hacia el entorno, la liberacién una y otra vez de la humedad absorbida por el agente secante.
El agua en estado de vapor tiene aproximadamente un volumen que es mil veces el del estado fluido o combinado
de modo que los vapores liberados pueden escapar hacia fuera. Sin embargo, en la mayoria de los casos no resulta
posible de manera suficiente una liberacion de este tipo de agua en forma de vapor por parte del agente secante
debido a las condiciones del entorno y por tanto se suele asociar a la zona del agente secante preferentemente un
dispositivo de calefaccion eléctrico que se conecte con la unidad de control y ésta lo encienda, por ejemplo,
sencillamente en instantes de tiempo preestablecidos. Sin embargo, a este respecto, hay que interrumpir la conexién
entre la zona del agente secante y el espacio a controlar para evitar que los vapores de agua escapen al espacio y
segun esto se prevé la valvula accionada eléctricamente, activada por la unidad de control entre el espacio y la zona
del agente secante. Preferentemente se monta también en el otro lado de la zona del agente secante, es decir, entre
ésta y el entorno, una valvula para cerrar durante el funcionamiento normal la conexion hacia el entorno y permitir el
acceso sin obstaculos del agente secante hacia el espacio a controlar a través de la otra valvula entonces abierta.

Como dispositivo de calentamiento se puede prever un calentador de resistencia eléctrico sencillo, por ejemplo, un
cable calefactor, o un dispositivo de calefaccion ceramico o preferentemente un elemento Peltier. Con dicho
elemento Peltier no sélo se puede calentar el agente secante sino que también se puede enfriar, para dejarlo listo
rapidamente para absorber de nuevo la humedad del espacio a controlar. Ademas, en el caso de un agente secante
enfriado, la humedad del espacio a controlar se puede unir mas facilimente al agente secante.

Para el caso de que la alimentacion de corriente se interrumpa o que se produzcan fallos en la zona de control.
puede estar dispuesta una valvula de diferencia de presién tipica, es decir una valvula mecanica sencilla, como
valvula de emergencia, en la parte que delimita el espacio, en un trayecto de conexiéon separado entre el espacio a
controlar y el entorno, que en caso de una diferencia de presion configurada (positiva o negativa, es decir en ambas
direcciones) se abra y provoque una compensacion de presion entre el espacio y el entorno. La diferencia de
presion, con la que funciona esta valvula de emergencia, se elige de modo que sea de un valor mas alto que la
diferencia de presién, con la que normalmente la unidad de control activa convenientemente la o las valvulas para la
compensacion de presion, siempre que se prevea un control que dependa de la diferencia entre la presion del
espacio y la presion del entorno.

La unidad de control junto con la(s) valvula(s) y junto con la zona del agente secante se aloja, en el caso de los
paneles de vidrio o acristalamientos aislantes, de forma que se ahorre espacio en la zona de los listones de marco o
listones de separacion y en caso de lamparas en el casquillo de las lamparas.

La invencion prevé de forma ventajosa también un acristalamiento aislante con un dispositivo segun la invencion,
siendo el espacio a controlar el espacio intermedio entre dos paneles de vidrio que se mantienen separados; de
forma analoga la invencion prevé también una lampara, en particular una lampara exterior, con un dispositivo segun
la invencion, siendo en este caso el espacio a controlar un espacio de lampara dispuesto detras de la cubierta de
vidrio, que aloja una fuente de luz.

La invencion se explicara ahora a continuacion con mas detalle en base al dibujo y considerando los ejemplos de
realizacion preferidos. En particular muestran en el dibujo:

la figura 1 una seccion transversal esquematica de un vidrio aislante segun el estado de la técnica,
indicandose esquematicamente con lineas discontinuas las posibles deformaciones de los paneles de vidrio;

la figura 2 una seccion transversal de una parte de un acristalamiento aislante con un dispositivo segun la
invencion;

la figura 3 un diagrama para exponer el comportamiento del control que se puede lograr con el dispositivo
segun la figura 2 en cuanto a los valores de diferencia de presion preestablecidos;

la figura 4 y la figura 5 las secciones transversales correspondientes a la figura 2 de otras dos formas de
realizacion del dispositivo segun la invencién en relacioén con un acristalamiento aislante;
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la figura 6 la disposicion en hilera esquematicamente de vidrios aislantes, por ejemplo, segun la figura 5 en el
caso de un revestimiento de fachada o similar; y

la figura 7 una ldampara con un dispositivo segun la invencion montado en el casquillo de carcasa.

En la fig. 1 se muestra esquematicamente en una seccién un ejemplo de un acristalamiento aislante de la forma
constructiva tradicional, denominado a continuacién vidrio aislante 1, estando conectados dos paneles de vidrio 2, 3
mediante listones de separacién o de distanciamiento 4, 5 y delimitando asi un espacio 6. Este espacio 6 se llena de
aire o, sin embargo, también de otro gas como nedn o argdn, en el caso de los vidrios aislantes 1 tradicionales. Los
paneles de vidrio 2, 3 estan conectadas con los listones de distanciamiento 4, 5 mediante conexiones adhesiva. En
el espacio (intermedio) 6 se pueden alojar por ejemplo laminas de proteccion solar 8 (o elementos que desvian la luz
o persianas arrollables) y los paneles de vidrio 2, 3 pueden presentar en el lado interior (y también en el lado
exterior) un revestimiento de polvo metalico que sin embargo no se ilustra en mas detalle en la figura 1.

En la figura 1 se muestra también con lineas discontinuas que los paneles de vidrio 2, 3 segun la diferencia entre la
presion en el espacio 6 y la del entorno se comban hacia fuera (véanse los paneles de vidrio 2’, 3’ deformados) o se
comban hacia dentro (véanse los paneles de vidrio 2”, 3” deformados). En el caso de una presién baja, en
comparaciéon con el entorno, en el espacio 6 y un correspondiente combamiento hacia dentro de los paneles de
vidrio 2, 3 esto podria derivar en que las laminas 8 entraran en contacto con las superficies interiores de los paneles
de vidrio 2, 3 pudiendo aparecer dafios en las laminas 8 o en los eventuales revestimientos de polvo metalico de los
paneles de vidrio 2, 3. Ademas, las conexiones adhesivas 7 se ven afectadas por las deformaciones de los paneles
de vidrio 2, 3, de modo que pueden aparecer puntos de fugas o incluso que se desprenda las conexiones adhesivas.
A este respecto puede considerarse en este caso que en los paneles de vidrio 2, 3 de gran superficie pueden
aparecer consecuentemente fuerzas grandes en la zona de las conexiones adhesivas 7. Las deformaciones de los
paneles de vidrio 2, 3 pueden ser ademas tan grandes que se puede producir una rotura del cristal.

En la figura 2 se muestra un vidrio aislante 11 con un dispositivo 10 para el control de la atmdsfera en el espacio
entre los paneles de vidrio 12, 13 del vidrio aislante 11, estando conectados entre si los paneles de vidrio 12, 13 a su
vez a través de los listones de separacion o listones de conexion 14, 15 perimetrales que forman a la vez las partes,
por ejemplo 15A, que delimitan lateralmente el espacio 16 entre los paneles de vidrio 12, 13. A este respecto,
pueden preverse también conexiones adhesivas que no se ilustran en mas detalle, en analogia con las conexiones
adhesivas 7 de la figura 1, sin embargo también pueden preverse otras conexiones, por ejemplo, conexiones de
apriete o conexiones atornilladas con interposicion de obturaciones. En la figura 2 esta representado otro liston
perimetral 15’ conectado al listén de separacion 15 a través del que se pueden efectuar las conexiones neumaticas y
eléctricas que se explicaran mas abajo. El espacio intermedio 16 entre los paneles de vidrio 12, 13 forma el espacio
16 a controlar, pudiendo existir en este espacio 16, eventuales elementos montados como laminas de proteccion
solar o elementos desviadores de luz, persianas arrollables o similares, que por motivos de claridad no se ilustran en
la figura 2.

El vidrio aislante 11 separa, por ejemplo, un entorno exterior del espacio del edificio y asi quedan indicados en la
figura 2 un lado externo 17 asi como un lado interno 18 del vidrio aislante 11 a modo de ejemplo. En relacion con el
espacio 16 cuya atmosfera (presion, humedad) hay que controlar, los lados externos 17 y también los lados internos
18 forman el “entorno” de referencia. A este respecto, normalmente, la presion en el lado externo 17 sera igual o
practicamente igual a la presion en el lado interno 18, puesto que se trata de un espacio de edificio especialmente
aislado de manera hermética, previéndose entonces para la monitorizacion de presion un sensor de presion 19
asociado al espacio 16 asi como sensores de presion del entorno 20, 21. Sin embargo, suponiendo la misma presion
en el lado exterior 17 y en el lado interior 18 se puede prescindir de uno de los dos sensores de presion 20, 21, tal
como en particular del sensor de presion 21. En lugar de los sensores de presion 19, 20, 21 separados se puede
prever también un sensor de diferencia de presion 22 en una trayectoria de conexion (trayecto del flujo) 23 entre el
espacio 16 y el entorno, por ejemplo, 17, dado que lo esencial es el registro de la diferencia en la presion entre el
espacio 16 y el entorno 17/18. Por supuesto resulta posible también, por ejemplo, por motivos de seguridad prever el
sensor de diferencia de presion 22 y también los sensores de presion 19, 20, 21.

A estos sensores de presion 19, 20, 21 o al sensor de diferencia de presion 22 esta conectada una unidad de control
24 eléctrica que ademas también esta conectada a un sensor de temperatura 25 exterior y a un sensor de
temperatura 26 interior. La unidad de control 24 puede contener como elemento fundamental un médulo de
procesador 27, que esté conectado con un generador de pulsos 28 que hace de temporizador asi como también con
una memoria de programas 29 y con una memoria de datos 30. El procesador 27 esta conectado a través de una
unidad de interfaz 31 con los sensores 19, 20, 21, 22, 25, 26 mencionados que por consiguiente, en caso de estar
presentes, en la practica, en las formas de realizacion respectivas, proporcione al procesador 27 sefiales de entrada,
es decir, parametros. Se prevé ademas una conexion desde la unidad de control 24 a través de la unidad de interfaz
31 a dos valvulas 32, 33 accionables eléctricamente. La unidad de control 24 activa estas valvulas 32, 33
selectivamente y mas concretamente dependiendo de los parametros de entrada, para conectar en caso de
necesidad el espacio 16 con el lado externo 17 o el lado interno 18. Para ello se prevé un paso de conexién 34 que
conduce desde el espacio 16 a una bifurcacion 35 desde donde parten hacia el lado externo 17 o el lado interno 18
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los correspondientes conductos ramificados 36, 37 del paso de conexién 34. La valvula 32 esta dispuesta en el
conducto ramificado 36 que lleva hacia el lado externo 17 y la otra valvula 33 en cambio esta alojada en el otro
conducto ramificado 37 que lleva al lado interno 18.

De esta forma resulta posible que cuando se alcanza una diferencia de presién preestablecida inferior Ap1 (véase
también la figura 3) entre el espacio 16 y el entorno 17 6 18, dependiendo de la temperatura detectada en el lado
externo 17 o en el lado interno 18, se conecte el espacio 16 con el lado externo 17 o con el lado interno 18 mediante
la abertura de la valvula 32 o de la valvula 33, dependiendo de donde se encuentre el aire mas frio, para introducir al
espacio 16 aire del entorno, mas concretamente del lado externo 17 o del lado interno 18. Un aire mas frio tiene un
contenido de humedad mas bajo, de modo que de esta forma el contenido de humedad en el espacio 16 se
mantiene bajo y se puede evitar asi una condensacion o un efecto de corrosién de forma sencilla.

Siempre que la presion en el espacio 16, al compararla con la presion del entorno 17 6 18, sea mas alta se puede
abrir una cualquiera de las valvulas 32, 33, aunque en este caso también se pueden abrir las dos valvulas 32 y 33
hasta que se complete la compensaciéon de presion deseada y después se cerraran ambas valvulas 32, 33 de
nuevo.

El suministro de corriente, como se ha mencionado, puede efectuarse a través de los listones perimetrales 15’,
estando indicados los bornes de conexion 38 en la figura 2.

En otro trayecto de conexién 39 separado entre el espacio 16 y el entorno, esta alojada una valvula de diferencia de
presion 40 mecanica, convencional que sirve como valvula de emergencia, para abrirse automaticamente en caso
de que la unidad de control 24 no esté operativa y en caso de una diferencia de presién alta Ap2 entre el espacio 16
y el entorno 17/18 (véase también la figura 3) y producir una compensacion de presion. A este respecto, la diferencia
de presion Ap2 es mas grande (en valor absoluto) que la diferencia de presion Ap1. La valvula de diferencia de
presion 40 puede ser una valvula que se abra en ambas direcciones cuando se dé una diferencia de presiéon con uno
o dos miembros de cierre que esta o estan solicitados en ambas direcciones a la presién preestablecida mediante un
muelle. El trayecto de conexion 39 desemboca, en un conducto ramificado 36 en el ejemplo de la figura 2 que
conduce al lado externo 17. En este conducto ramificado 36 desemboca también el trayecto de union 23 en el que
esta dispuesto el sensor de diferencia de presion 22.

En la figura 3 se indica con el numero 41 esquematicamente sélo la zona de funcionamiento normal del dispositivo,
por debajo de la linea de Ap1, y con una linea discontinua 42 se indica una situacion de emergencia, concretamente
un aumento de la diferencia de presién que supera Ap1 y llega hasta un valor Ap2, abriéndose entonces para este
valor de diferencia de presion Ap2 la valvula de emergencia 40.

En la figura 4 (y similarmente en la figura 5) se muestra una seccién que se puede comparar con la de la figura 2 de
un vidrio aislante 11 que, sin embargo, tiene un dispositivo modificado 10. A este respecto, los componentes
correspondientes se marcan con los mismos numeros de referencia que en la figura 3. La unidad de control 24
segun la figura 4 (y la figura 5) es en principio similar a la de la figura 2, de modo que en la figura 4 y 5 se ha
prescindido de una representacion detallada. Por simplificar o evitar repeticiones, las formas de realizacion segun la
figura 4 y la figura 5 se van a explicar también esencialmente sélo destacando las diferencias con respecto a la
figura 2 (o también con respecto a la figura 4); en tanto que se proporcione una configuraciéon igual, se hara
referencia a la descripcion anterior de la figura 2.

De acuerdo con la figura 4, ademas de los sensores 19 a 22, 25 y 26 explicados ya por medio de la figura 2, estan
previstos también sensores de humedad del entorno 43, 44 asi como un sensor de humedad del espacio 45 y
adicionalmente también un sensor de temperatura del espacio 46. En lugar de las valvulas 32 y 33 en los conductos
ramificados 36, 37 segun la figura 2, ahora estan dispuestas en el paso de conexion 34 valvulas 47, 48 a ambos
lados de una zona 49 con agente secante 50 (gel de silice), estando asociado ademas a la zona de agente secante
49, concretamente al agente secante 50 en la misma, un dispositivo de calefaccion 51, por ejemplo, un calefactor de
resistencia eléctrico, que también activa la unidad de control 24 para calentar el agente secante a intervalos de
tiempo, que o bien son dependientes de los valores de humedad respectivos medidos por los sensores 43 a 45 o se
producen, sin embargo, a intervalos fijos preestablecidos.

En el caso de funcionamiento normal, en la forma de realizacion de la figura 4, la valvula 47 entre la zona del agente
secante 49 y el espacio 16 esta abierta, de modo que el agente secante 50 puede absorber y unir la humedad del
espacio 16. La valvula 48 entre el agente secante 50 y el entorno 17, 18 podria en principio no utilizarse tampoco
aunque es ventajoso prever en el disefio esta valvula 48 y mantenerla cerrada en el funcionamiento normal mediante
la unidad de control 24, ya que entonces solo se puede unir al agente secante 50 la humedad del espacio 16.
Cuando el agente secante 50 esta mas o menos saturado de humedad (lo que se puede estimar en base a los
valores de los ensayos o de los parametros de humedad medidos), la unidad de control 24 pone en marcha el
dispositivo de calefaccion 50 para calentar el agente secante 50 y, a este respecto, transformar el agua absorbida en
el mismo en vapor que se evacua al entorno 17/18. Con este fin se abre en esta fase la valvula 48 al entorno, por
contra se cierra la valvula 47 al espacio. El agua en estado de vapor tiene aproximadamente un volumen 1000 veces
mayor en comparacion con el estado liquido o combinado y, consecuentemente, los vapores liberados escaparan
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inmediatamente al entorno 17/18.

Después del proceso de calentamiento, debe enfriarse de nuevo el agente secante 50 para poder absorber
nuevamente la humedad del espacio 16. Para acelerar este enfriamiento se puede prever como elemento de
calefaccion o dispositivo de calefaccion 51, ventajosamente un elemento Peltier en lugar de un filamento de
calefactor de resistencia, ya que dependiendo de cémo se active permite un calentamiento asi como un
enfriamiento.

El sensor de diferencia de presién 22 o también los sensores de presion 19, 20, 21 sirven de nuevo para detectar la
diferencia de presién entre el espacio 16 y el entorno 17/18 y de esta forma refinar el modo de funcionamiento del
dispositivo 10: en caso de diferencias de presion bastante pequefas, el sistema puede quedarse abierto para evitar
una saturacién innecesaria del agente secante 50. Ademas para poder evitar entonces el proceso de secado, es
decir el calentamiento del agente secante 50, se puede empezar entonces cuando en el espacio 16 exista una
sobrepresion para que después de la liberacién de las moléculas de agua retenidas al entorno 17 6 18 se pueda
airear el agente secante 50 desde el espacio 16 hacia el entorno 17 6 18, abriéndose ambas valvulas 47, 48 durante
un periodo corto; esto puede realizarse también con ayuda de la unidad de control 24.

Durante la fase de enfriamiento del agente secante 50, la valvula 47 se mantiene preferentemente aun cerrada para
que se interrumpa un intercambio de gas/aire con el entorno 17/18, y sélo se abre la valvula 47 cuando el agente
secante 50 puede absorber de nuevo la humedad, después del enfriamiento.

También resulta ventajoso prever el dispositivo 10 con dos, tres 0 mas zonas de agente secante 49, con dispositivos
de calefaccion 51 separados, en una conexion en paralelo, para que en cada momento esté disponible al menos una
zona de agente secante 49 para absorber humedad del espacio 16 y ademas para que la presion interna se pueda
igualar continuamente con la presion del entorno; en otras palabras, el sistema puede entonces en cada momento
absorber gas o aire desde el exterior, porque al menos una zona de agente secante 49 esta fria y con ello activo en
cada instante.

Por motivos de completitud se ha de mencionar que en principio en la forma de realizacién segun la figura 4, los
sensores de temperatura 25, 26 y 46 de igual modo que los sensores de humedad 43, 44, 45 se pueden omitir
también, activando entonces la unidad de control 24 las valvulas 47, 48 o el dispositivo de calefaccion 51 de manera
correspondiente a las presiones o en instantes de tiempo fijos preestablecidos.

Se puede recurrir a los sensores de humedad 43 a 45 con sus sefiales de partida para sacar conclusiones sobre la
humedad en cada espacio particular con ayuda de la unidad de control 24 para finalmente y de manera
correspondiente calentar el agente secante 50 en intervalos mas cortos 0 mas largos y evacuar el vapor de agua al
entorno.

Por lo demas, en la forma de realizaciéon de la figura 4, también esta presente una valvula de emergencia 40 para
mantener entonces la diferencia de presion entre el espacio 16 y el entorno 17 6 18 dentro de los limites
preestablecidos (Ap2 segun la figura 3), cuando se produce por ejemplo un corte de corriente o un fallo del control,
de modo que no puede llegar a destruirse el panel de vidrio de la figura 1.

La forma de realizaciéon segun la figura 5 se puede ver como una combinaciéon de las formas de realizacion de la
figura 2 y de la figura 4, en la que se ha sustituido la valvula 48 de la figura 4 por ambas valvulas 32, 33 de la figura
2, para asi introducir el gas o el aire en el espacio 16 de forma selectiva a través del conducto ramificad 36 desde el
lado externo 17 o a través del conducto ramificado 37 desde el lado interno 18. También se pueden confirmar
mediante los sensores de temperatura y humedad 25, 26, 46 6 43, 44 y 45 segun un refinamiento del algoritmo de
funcionamiento, desde qué lado (lado externo 17 o lado interno 18) hay que introducir el medio, es decir el aire, al
espacio 16, concretamente el medio con el contenido en vapor de agua mas bajo. Los sensores de presion 19, 20,
21 individuales suponen la posibilidad de ajustar la presion en el espacio 16 a la mayor presion del entorno (lado
externo 17 o lado interno 18), siempre que existiera una diferencia de presion entre ambos lados 17 6 18.

El dispositivo 10, concretamente la unidad de control 24, las valvulas 32, 33 en el paso de conexion 34, la zona del
agente secante 49 y el dispositivo de calefaccion 51, esta directamente montado en todas formas de realizacion en
la parte 15A que delimita el espacio 16, es decir, en el liston de separacion (en el separador) 15, pudiéndose utilizar,
para el suministro de corriente de la unidad de control 24 o dado el caso el dispositivo de calefaccion 51, conexiones
que se prevén para el suministro de corriente de los dispositivos de desplazamiento de laminas de proteccioén solar o
similares en el espacio 16.

Los diferentes sensores montados en el exterior se pueden montar directamente en los marcos de la ventana o en
los marcos de los paneles de vidrio 11, por ejemplo en los listones de marcos 15’. El dispositivo 10, en el caso de
vidrios aislantes para ventanas se puede montar también en un marco de ventana, en un marco de hoja etc. (como
parte que delimita el espacio 16).

En la figura 6 se muestra esquematicamente que vidrios aislantes 11 con el dispositivo 10 descrito, por ejemplo,
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como el de la figura 5, en el caso de que se usen para una fachada, se pueden poner en hilera enfrentados
directamente. Los paneles de vidrio 11 constituyen por tanto junto los dispositivos 10 segun la invencién unidades
estructurales individuales que se pueden manipular o montar tal cual. Los listones perimetrales 15’, en particular, en
este caso también, pueden ser o pueden sustituirse por obturaciones o conexiones de silicona.

En la figura 7 se ilustra otra aplicacion del dispositivo 10 segun la invencién, concretamente para una lampara que
estan expuesta a humedad como una lampara exterior, es decir, para una ldmpara que va a colocarse al aire libre,
que esta expuesta a las condiciones externas (por ejemplo, lamparas de edificios, focos de estadio, lamparas de
tuneles, farolas, proyectores de fachadas); una lampara interior que se puede ver afectada por la humedad como,
por ejemplo, una lampara de locales con humedades, proyectores del suelo o un faro de vehiculo. Segun la figura 7,
la lampara 60 como parte constitutiva de vidrio consta de una cubierta de vidrio 61, en una carcasa 62 en la que esta
la fuente de luz 63 como, por ejemplo, una bombilla; a la carcasa 62 estd ademas asociado un casquillo 64 como
parte que delimita ademas el espacio 16, quedando definido el espacio 16 cuya atmosfera (presion, humedad) se ha
de controlar por los componentes 61, 62, 64. A este respecto, el dispositivo 10 se puede corresponder en principio
con el de la figura 4, de modo que puede omitirse una nueva descripcion del mismo. En la forma de realizacion
segun la figura 7 puede prescindirse también de la bifurcacion con dos conductos ramificados en el paso de
conexion 34, ya que en este caso no hay ningun lado exterior e interior de construcciéon. En la forma de realizacion
segun la figura 7 se puede montar también un agente secante 50 para absorber la humedad. El calentamiento del
agente secante 50 se podria efectuar tedricamente también con ayuda de la fuente de luz 63, pero esto puede
suponer problemas si la lampara 60 no se enciende durante un tiempo mas largo o, sin embargo, cuando la lampara
respectivamente pase encendida toda la noche, de modo que se prevé preferentemente un dispositivo de
calefaccion 51 para el agente secante 50 en la zona del agente secante 49.

Resulta concebible también en este caso que la regeneracion del agente secante 50 (mediante la activacion del
dispositivo de calefaccion 51) vaya unida temporalmente al encendido de la lampara 60.

En el caso de vidrios aislantes 11 con un dispositivo 10 segun la invencién, en el espacio 16 estan dispuestos
eventualmente también elementos como laminas de proteccion solar (8 en la figura 1) o elementos que desvien la
luz.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para controlar la atmésfera en un espacio (16) que esta delimitado parcialmente por al menos un
componente de vidrio (12, 13; 61) y esta separado del entorno (17, 18), con al menos una conexién entre el espacio
y el entorno, y con al menos una valvula (32, 33; 47, 48) accionable eléctricamente, asociada a la conexiéon, que esta
conectada a una unidad de control (24) eléctrica, caracterizado por que la valvula (32, 33; 47, 48) esta dispuesta
en un paso de conexién (34) en el interior de una parte (15 A) que delimita el espacio (16) concretamente de un
listén de conexion (15) entre dos paneles de vidrio (12, 13), en el caso de un acristalamiento aislante (11), o de un
casquillo (64), en el caso de una lampara (60), y por que en esta parte (15 A) también esta alojada la unidad de
control (24) eléctrica prevista para un accionamiento automatico de la valvula.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de control (24) incluye un temporizador
(28) para abrir o cerrar la al menos una valvula (32, 33; 47, 48) en instantes de tiempo preestablecidos.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de control (24) esta conectada a al menos
un sensor (19, 20, 21, 22, 25, 26, 43, 44, 45, 46) seleccionado del grupo que incluye sensor de presion, diferencia de
presion, temperatura y humedad para accionar la al menos una valvula en funcién de la sefial del sensor.

4. Dispositivo segun la reivindicaciéon 3, caracterizado por que la unidad de control (24) esta conectada a un sensor
de diferencia de presion (22) que detecta la diferencia de presién entre el espacio (16) y el entorno (17, 18).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizado por que la unidad de control (24) esta conectada a un
sensor de presion (19) que detecta la presidon en el espacio (16) asi como a un sensor de presion (20, 21) que
detecta la presion del entorno.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por que la unidad de control (24) esta
conectada a al menos un sensor de temperatura (25, 26) que detecta la temperatura del entorno.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por que en el caso de un acristalamiento aislante (11) en el
que el espacio (16) a controlar es el espacio intermedio entre un panel de vidrio (12) exterior y un panel de vidrio
(13) interior, la unidad de control 24 esta conectada a un sensor de temperatura (25) exterior asi como a un sensor
de temperatura (26) interior.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado por que la unidad de control (24) esta
conectada a un sensor de humedad (45) asociado al espacio (16).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado por que la unidad de control (24) esta conectada a un sensor
(43, 44) que detecta la humedad del entorno.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 9, caracterizado por que en el caso de un acristalamiento aislante (11) en el
que el espacio (16) a controlar es el espacio intermedio entre un panel de vidrio (12) exterior y un panel de vidrio
(13) interior, la unidad de control (24) esta conectada a un sensor de humedad del entorno (43) exterior y a un
sensor de humedad del entorno (44) interior.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que en el caso de un acristalamiento
aislante (11) en el que el espacio (16) a controlar es el espacio intermedio entre un panel de vidrio (12) exterior y un
panel de vidrio (13) interior, el paso de conexion (34) presenta una bifurcacion (35) a la que estan conectados
conductos ramificados (36, 37) hacia el lado exterior (17) y el lado interior (18) del acristalamiento aislante (11)
estando dispuesta en cada conducto ramificado (36, 37) una valvula (32, 33) accionable eléctricamente, conectada a
la unidad de control (24).

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que en la parte (15) que delimita el
espacio (16) se prevé una zona (49) que aloja un agente secante (50) en el paso de conexion (34).

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado por que un dispositivo de calefaccion (51) eléctrico esta
asociado a la zona del agente secante,(49) que esta conectado a la unidad de control (24).

14. Dispositivo segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el dispositivo de calefaccion (51) esta formado por
un elemento Peltier.

15. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que una valvula (47, 48) accionable

eléctricamente, conectada a la unidad de control (24) esta dispuesta a ambos lados de la zona del agente secante
(49).

10
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16. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado por que una valvula de diferencia de
presion (40) esta dispuesta como valvula de emergencia en la parte (15, 60) que delimita el espacio (16), en un
trayecto de conexioén (39) separado entre el espacio (16) a controlar y el entorno (17).

17. Acristalamiento aislante con un dispositivo (10) segin una de las reivindicaciones 1 a 16, encontrandose el
espacio (16) a controlar entre dos paneles de vidrio (12, 13) que se mantienen separados uno del otro.

18. Acristalamiento aislante segun la reivindicacion 17, caracterizado por que entre los paneles de vidrio (12, 13)
estan dispuestos elementos de proteccion solar, en particular, laminas de proteccién solar (8) y/o elementos que
desvian la luz

19. Lampara, en particular lampara exterior, con un dispositivo (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, 8, 9 6

12 a 16, siendo el espacio (16) a controlar un espacio de lampara dispuesto detras de una cubierta de vidrio (61) y
que aloja una fuente de luz (63).
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