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DESCRIPCION

5,5',6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftoles 3-alquilados y 5,5’,6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3’-dialquilados
y procedimientos para fabricarlos

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a procedimientos para fabricar 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2-binaftoles 3-
alquilados y 3,3’-dialquilados en general.

Antecedentes de la invencion

Los ligandos con una base de fosforo son utiles como parte del sistema catalizador en reacciones importantes
desde el punto de vista industrial, tales como la hidroformilacion y la hidrocianacion. Los ligandos utiles incluyen
fosfinas, fosfinitas, fosfonitas y fosfitas. Véanse las solicitudes de patente PCT WO 99/06146 y WO 99/62855. En la
técnica se utilizan ligandos de mono(fésforo) y de bis(fésforo). Los ligandos de mono(fésforo) son compuestos que
contienen un Unico atomo de fésforo que actla como donante para un metal de transicion, mientras que los
ligandos de bis(fésforo), en general, contienen dos atomos de fosforo donantes y generalmente forman estructuras
gueladas ciclicas con metales de transicion.

Los procedimientos para la preparacién de 3,3'-dialquil-5,5',6,6’,7,7’,8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles, a diferencia de
sus analogos de 3-alquil-5,5',6,6%,7,7’,8,8'-0octahidro-2,2’-binaftol, aparecen en la bibliografia. Uno de estos
procedimientos, descrito en J. Chem. Soc., C 1971, 23, divulga la preparacién de 3,3'-di-t-butil-5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftoles mediante el acoplamiento del 3-t-butil-5,6,7,8-tetrahidro-2-naftol utilizando procedimientos
basados en ferricianuro de potasio y FeCls; con rendimientos de so6lo 25% y 6%, respectivamente. Ademas se
describe el acoplamiento del 3-t-butil-5,6,7,8-tetrahidro-2-naftol para producir 3,3’-di-t-butil-5,5,6,6’,7,7’,8,8'-
octahidro-2,2'-binaftol que puede realizarse con un gran exceso de MnO, (20 veces en peso).

Otro procedimiento, descrito en Acta Chem. Scand., 1970, 24, 580, divulga el acoplamiento de 3,4-dimetil-5,6,7,8-
tetrahidro-2-naftol para producir 3,3',4,4-tetrametil-5,5’,6,6°,7,7',8,8’-octahidro-2,2’-binaftol con un rendimiento del
43%. En J. Org. Chem., 1978, 43, 1930, se divulga la preparacién de 3,3'-dimetil-5,5',6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-
binaftol mediante la reduccién con LiAlH,4 del 3,3’-di(bromometil)-5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol.

No hay informes en la técnica anterior con respecto a la alquilacion catalizada con acidos del 5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol  para  producir  3-alquil-5,5',6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftoles o  3,3'-dialquil-
5,5',6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2'-binaftoles. La alquilacién catalizada con acidos de fenoles es conocida. Por ejemplo,
la patente de EEUU 4.912.264 divulga la alquilacién de fenol y naftol catalizada por poliheteroacidos. La patente de
EEUU 2.733.274 divulga la alquilacién de fenol catalizada por acido cresolsulfénico. En J. Am. Chem. Soc., 1945,
67, 303, se divulga la alquilacion de fenol catalizada por cloruro de aluminio. En Industrial and Engineering Chem.,
1943, 35, 264, se divulga la alquilacion de fenol catalizada por acido sulfurico. También se ha divulgado la
alquilacién de Friedel-Crafts de compuestos aromatico. Por ejemplo, véase Olah, G.A., Friedel-Crafts and Related
Reactions, Wiley-Interscience, Nueva York, 1964, vol. Il, parte |; Roberts, R. Friedel-Crafts Alkylation Chemistry,
Marcel Dekker, 1984; y March, J. Advanced Organic Chemistry, 42 edicion, Wiley-Interscience, Nueva York, 1992,
pp 534-539.

En fechas recientes, se ha divulgado que pueden utilizarse trifluorometansulfonatos de metales de tierras raras
como catalizadores de acido de Lewis tolerantes al agua en la alquilacion de Friedel-Crafts de derivados del
benceno y del fenol con metansulfonatos de alquilo secundario. Véase Syn. Lett., 1998, 255-256; y Synthesis, 1999,
603-606.

No resulta practico utilizar LiAlH4, un gran exceso de MnO; o incluso una cantidad estequiométrica de ferricianuro
de potasio para llevar a cabo la preparacion a gran escala de binaftoles hidrogenados alquilados. Se supone que
este procedimiento generara una gran cantidad de subproductos. Por tanto, en la técnica es necesario un
procedimiento general y practico para preparar 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftoles 3-alquilados y
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles 3,3’-dialquilados.

En Aeilts, S.L. et al., Angewandte Chemie International Edition, Verlag Chemie, Weinheim, DE, vol. 40, n° , 17 de
abril 2001, pp. 1452-1456 se divulga un catalizador quiral facil de usar para una metatesis de olefinas
enantioselectiva eficaz. Se describe un procedimiento para preparar un octahidrobinaftol dialquilado con un alqueno
(isobuteno) en presencia de un acido (HOAc/H,SO4) a 70 °C.
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Sumario de la invencién

En su aspecto de composicion de materia, la presente descripcion proporciona 5,5',6,6’,7,7',8,8'-octahidro-2,2’-
binaftoles 3-alquilados de férmula (1) y 5,5',6,6',7,7°,8,8'-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3'-dialquilados de formula (2).

R

OH

en las que:

(R es alquilo C; a Cy, cicloalquilo Cz a Cyo, 0 bencilo de férmula)

en la que cada R’ es independientemente H, alquilo o cicloalquilo de hasta 6 carbonos; con la condicidon de que en
la formula (2), cuando R es alquilo, el alquilo debe ser diferente de metilo o t-butilo.

En su primer aspecto de procedimiento, la presente descripcién proporciona un procedimiento para preparar
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles 3-alquilados y 5,5',6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3'-dialquilados,
poniendo en contacto 5,5",6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol con un alqueno o un cicloalqueno en presencia de un
catalizador acido, tal como cloruro de aluminio, acido trifluorometansulfénico, acido tosilico, acido fosfotungstico,
acido silicotungstico, acido fosfomolibdico, triflato de circonio o aluminio, acido sulfénico perfluorado polimérico (tal
como el material de DuPont comercializado como Nafion®) y acido sulfénico polimérico (tal como el material
comercializado por Aldrich como la resina de intercambio i6nico Amberlyst® 15, o el material comercializado por
Dow como Dowex 32®).

En su segundo aspecto de procedimiento, la presente descripcion proporciona un procedimiento para preparar
5,5',6,6",7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles 3-alquilados y 5,5',6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3'-dialquilados,
poniendo en contacto 5,5’,6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol con haluros de bencilo o haluros de alquilo terciario en
presencia de un catalizador de acido de Lewis, tal como cloruro de aluminio o cloruro de cinc.

En su tercer aspecto de procedimiento, la presente descripcion proporciona un procedimiento para preparar
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles 3-alquilados y 5,5',6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3'-dialquilados,
poniendo en contacto 5,5',6,6%,7,7°,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol con sulfonatos de alquilo, sulfonatos de alquilo
fluorados, bencensulfonatos de alquilo, o p-toluensulfonatos de alquilo en presencia de un catalizador &cido, tal
como acido trifluorometansulfonico o triflato de escandio.
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En su cuarto aspecto de procedimiento, la presente descripcidon proporciona un procedimiento para preparar
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftoles 3-alquilados y 5,5’,6,6’,7,7’,8,8-octahidro-2,2’-binaftoles 3,3’-dialquilados,
poniendo en contacto 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con alcohol bencilico, o un alcohol secundario o
terciario en presencia de cloruro de aluminio, acido trifluorometansulfénico, acido tosilico, acido fosfotingstico,
acido silicotuingstico, acido fosfomolibdico, triflato de circonio o aluminio, acido sulfénico perfluorado polimérico (tal
como Nafion®) o 4cido sulfénico polimérico.

En otro aspecto, se describe un compuesto de formula

R OH HO R

en la que:
ResH;y
R’ es etilo, alquilo secundario, terciario o ciclico Cz a Cg;

0 un compuesto de la anterior formula, en la que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, alquilo secundario o ciclico C3 a Cs.

Los compuestos preferidos son aquellos en los que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, isopropilo, ciclopentilo y ciclohexilo.

Descripcion detallada de la invencién

Los 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftoles alquilados de esta invencidon pueden prepararse mediante la
alquilacién de 5,5',6,6',7,7',8,8"-octahidro-2,2-binaftol en presencia de un catalizador, tal como se muestra a
continuacion.

H Agente alquilante H H
- +

H catalizador H H

1 2

El material de partida, 5,5’,6,6',7,7°,8,8-octahidro-2,2’-binaftol, puede obtenerse mediante la hidrogenacion del 2,2’-
binaftol utilizando un catalizador de PtO,, segun se divulga en Tetrahedron Lett., 1997, 5273.

El primer aspecto de procedimiento de la presente descripcion es un procedimiento para preparar 5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftoles alquilados mediante una alquilacién selectiva, catalizada por acidos, del 5,5',6,6',7,7,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol con alquenos o cicloalquenos en presencia de un catalizador acido. El catalizador acido
puede ser un acido de Lewis o un &cido proético. Los catalizadores adecuados incluyen los siguientes: AICls, acido
trifluorometansulfénico, acido tosilico, acido fosfotiingstico, acido silicotingstico, acido fosfomolibdico, triflato de
circonio o aluminio, acido sulfénico perfluorado polimérico (tal como el material de DuPont comercializado como
Nafion®) y &cido sulfénico polimérico (tal como el material comercializado por Aldrich como la resina de intercambio
i6nico Amberlyst® 15, o el material comercializado por Dow como Dowex 32®). Se prefiere el acido fosfotiingstico.
Los alquenos incluyen compuestos monoetilénicamente insaturados que contienen de 3 a 20 carbonos, tales como
propileno, buteno, penteno, hexeno, ciclopenteno, ciclohexeno, etc. La reaccion puede realizarse de 20 °C a 220 °C,
preferiblemente de 90 °C a 180 °C, cuando se emplean alquenos monosustituidos o 1,2-disustituidos como
4
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reactivos alquilantes, y de 40 °C a 90 °C cuando se utilizan alquenos 1,1-disustituidos, trisustituidos, tetrasustituidos
o0 sustituidos con arilo como reactivos alquilantes. La reaccion de alquilacion puede realizarse pura (sin disolvente)
o en disolventes inertes, tales como nitrometano, cloruro de metileno, dicloroetano, clorobenceno, diclorobenceno,
nitrobenceno o una combinaciéon de estos disolventes. También pueden utilizarse otros disolventes, tales como
benceno, tolueno y xileno, pero los disolventes pueden alquilarse. Cuando el punto de ebullicion del alqueno es
menor que la temperatura de la reaccion, la reaccion puede realizarse en un autoclave o introduciendo el alqueno a
presion atmosférica. La reaccion puede realizarse en un autoclave cuando el punto de ebullicion del disolvente o
disolventes es menor que la temperatura de la reaccién. Un gran exceso de alqueno frente al binaftol produce
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol dialquilado, mientras que aproximadamente dos equivalentes o menos de
algueno (con relacién al 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol) produce 5,5’,6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftoles
monoalquilados y dialquilados.

El segundo aspecto de procedimiento de la presente invencién es un procedimiento para preparar 5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol alquilado mediante la reaccion del 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con un haluro de
bencilo o un haluro de alquilo terciario en presencia de un catalizador de &cido de Lewis. Los catalizadores
adecuados incluyen los siguientes: cloruro de aluminio, cloruro de cinc, tricloruro de boro, SnCls, SbCls, y ZrCls. Se
prefiere el cloruro de cinc. Los haluros adecuados son los bromuros y los cloruros. La reaccion puede realizarse de
0 °C a 100 °C, preferiblemente de 20 °C a 80 °C. La reaccion de alquilacion puede realizarse en disolventes inertes,
tales como nitrometano, cloruro de metileno, dicloroetano, clorobenceno, diclorobenceno, nitrobenceno o una
combinacion de estos disolventes. También pueden utilizarse otros disolventes, tales como benceno, tolueno y
xileno, pero los disolventes pueden alquilarse. Cuando se emplea un haluro de alquilo terciario como reactivo de
alquilacioén, la reaccién es muy selectiva hacia el 5,5',6,6',7,7°,8,8-octahidro-2,2’-binaftol monoalquilado, incluso
cuando se utiliza un exceso de varios equivalentes del haluro de alquilo terciario. Sin embargo, el 5,5',6,6’,7,7’,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol dialquilado finalmente se forma cuando se emplea un gran exceso de haluro de alquilo
terciario y se deja que la reaccion se desarrolle a mayor temperatura y durante mas tiempo. Cuando se emplea un
haluro de bencilo como reactivo alquilante se forma 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol dibencilado cuando se
utiliza un gran exceso de haluro de bencilo con relaciéon al binaftol, mientras que un equivalente del haluro de
bencilo (con relacion al 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol) produce predominantemente 5,5,6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftoles monobencilados.

El tercer aspecto de la presente invencién es un procedimiento para preparar 5,5',6,6',7,7’,8,8-octahidro-2,2'-
binaftol alquilado mediante la reaccién del 5,5’,6,6',7,7,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol con sulfonatos de alquilo, tales
como metansulfonatos de alquilo, triflatos de alquilo, p-toluensulfonatos de alquilo y bencensulfonatos de alquilo, en
presencia de un catalizador acido. Los sulfonatos de alquilo adecuados tienen la férmula A-SOs-B, en la que A es
alquilo C; a Cs, alquilo fluorado C; a Cg, arilo Cs a Cio, 0 arilo fluorado Cs a Cio; y B es alquilo C; a Cy. LoS
catalizadores adecuados para la alquilacion del 5,5',6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol con sulfonatos de alquilo
incluyen acidos de Lewis, tales como cloruro de aluminio y trifluoruro de boro, asi como otros catalizadores acidos,
tales como acido trifluorometansulfénico, acido tosilico, y triflatos de metales de tierras raras, tales como
trifluorometansulfonato de escandio, trifluorometansulfonato de iterbio, o trifluorometansulfonato de lantano. El
acido ftrifluorometansulfonico y el trifluorometansulfonato de escandio son los catalizadores preferidos. La
alquilacién del 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol puede realizarse de 20 °C a 220 °C, preferiblemente de 90 °C
a 180 °C. La reaccion de alquilacion puede realizarse en disolventes inertes, tales como nitrometano, cloruro de
metileno, tetracloruro de carbono, dicloroetano, clorobenceno, diclorobenceno, nitrobenceno o una combinacion de
estos disolventes. También pueden utilizarse otros disolventes, tales como benceno, tolueno y xileno, pero los
disolventes pueden alquilarse. El producto de la reaccion del 5,5,6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol con sulfonatos
de alquilo varia dependiendo de la estequiometria y del reactivo de alquilaciéon utilizado. Un gran exceso de
sulfonato de alquilo produce 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol dialquilado, mientras que aproximadamente 1,5
equivalentes o menos de sulfonato de alquilo (con relacion al 5,5',6,6',7,7°,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol) produce
predominantemente 5,5',6,6',7,7',8,8’-octahidro-2,2’-binaftoles monoalquilados.

El cuatro aspecto de procedimiento de la presente invencion es un procedimiento para preparar 5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol alquilado mediante la reaccion del 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con alcohol
bencilico, alcoholes secundarios y terciarios que contienen de 3 a 20 atomos de carbono, en presencia de un
catalizador &cido. Los catalizadores adecuados incluyen los siguientes: acido trifluorometansulfénico, acido tosilico,
cloruro de aluminio, &cido fosfotingstico, acido silicotingstico, acido fosfomolibdico, &cido sulfénico perfluorado
polimérico (tal como Nafion®) y acido sulfénico polimérico (tal como la resina de intercambio iénico Amberlyst® 15,
y Dowex 32®). Se prefiere el acido trifluorometansulfénico. La alquilacion del 5,5',6,6',7,7°,8,8"-octahidro-2,2’-
binaftol con alcoholes puede realizarse de 20 °C a 220 °C, preferiblemente de 90 °C a 180 °C. La reaccion de
alquilacion puede realizarse en disolventes inertes, tales como tales como nitrometano, cloruro de metileno,
tetracloruro de carbono, dicloroetano, clorobenceno, diclorobenceno, nitrobenceno o una combinaciéon de estos
disolventes. También pueden utilizarse otros disolventes, tales como benceno, tolueno y xileno, pero los disolventes
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pueden alquilarse. El producto de la reaccion del 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con alcohol varia
dependiendo de la estequiometria y del reactivo de alquilacién utilizado. Cuando se emplea un alcohol terciario
como agente alquilante se obtienen predominantemente 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftoles monoalquilados,
incluso cuando se aplica un exceso de varios equivalentes de alcohol terciario. Un gran exceso del alcohol
secundario (con relacion al 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2'-binaftol) produce productos monoalquilados y
dialquilados.

Los catalizadores utilizados en los procedimientos de la presente invencién pueden tener o no soporte. Los
soportes adecuados incluyen diéxido de silicio, zeolitas, aluminosilicatos, y poliestireno.

Los compuestos que son producidos mediante los procedimientos de la presente invencion pueden utilizarse como
reactivos para producir los ligandos que contienen fésforo que son Utiles para fabricar catalizadores que, a su vez,
son Utiles en reacciones de hidrocianacion e hidroformilacién. Los ligandos de fosfita bidentados son
particularmente tiles.

Los ligandos de fosfita bidentados pueden prepararse como se describe en la patente de EEUU 5.235.113,
poniendo en contacto fosforocloriditas con los compuestos preparados mediantes los procedimientos de la presente
invencion. Las patentes de EEUU 6.031.120 y 6.069.267, mas recientes e incorporadas en la presente por
referencia, describen la sintesis selectiva de ligandos de fosfita bidentados, en la que se prepara una
fosforocloridita in situ a partir de tricloruro de fésforo y un fenol, tal como o-cresol, y después se trata en el mismo
recipiente de reaccién con un diol aromatico para producir el ligando de fosfita bidentado. Los productos alquilados
de los procedimientos de la presente invencién pueden sustituir al diol aromatico en el anterior procedimiento.

Los compuestos preparados mediante los procedimientos de la presente invencion pueden utilizarse para fabricar
ligandos poliméricos mediante un procedimiento que comprende (1) hacer reaccionar los compuestos preparados
mediante los procedimientos de la presente invencién con un polimero que contiene cloruro de bencilo en presencia
de un catalizador de acido de Lewis, y (2) hacer reaccionar el producto de la etapa (1) con al menos un compuesto
de fosforocloridita en presencia de una base organica. Preferiblemente, el catalizador de acido de Lewis es cloruro
de cinc o cloruro de aluminio, y la base organica es una triaquilamina.

Dos reacciones cataliticas industriales particularmente importantes que emplean ligandos que contienen fésforo son
la hidrocianacién de olefinas y la isomerizacion de nitrilos ramificados para producir nitrilos lineales. Los ligandos de
fosfita son particularmente Utiles para ambas reacciones. La hidrocianacion de compuestos etilénicamente
insaturados inactivados y activados (olefinas) utilizando complejos de metales de transicion con ligandos de fosfita
monodentados y bidentados es muy conocido. Los ligandos de fosfonita y fosfinita bidentados son utiles como parte
de un sistema catalizador para la hidrocianacion de compuestos etilénicamente insaturados. Los ligandos de
fosfinita bidentados también son Utiles como parte de un sistema catalizador para la hidrocianaciéon de compuestos
de vinilo aromaticos.

La hidroformilacion es otro procedimiento util desde el punto de vista industrial que emplea catalizadores
preparados a partir de ligandos que contienen fosforo. Para este objetivo se conoce el uso de ligandos de fosfina,
incluyendo difosfinas. El uso de catalizadores preparados a partir de ligandos de fosfita también es conocido. Estos
catalizadores habitualmente contienen un metal del grupo VIII. Véase, por ejemplo, la patente de EEUU 5.235.113,
cuya descripcién se incorpora en la presente por referencia.

La presente divulgacion también se refiere a compuestos de férmula

R OH HO R'

en la que:
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ResH;y
R’ es etilo, alquilo secundario, terciario o ciclico Cs a Cs;

0 un compuesto de la anterior férmula, en la que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, alquilo secundario o ciclico C3 a Ce.

Los compuestos preferidos son aquellos en los que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, isopropilo, ciclopentilo y ciclohexilo.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos representativos no limitantes ilustran los procedimientos y las composiciones de la
presente descripcion.

Ejemplo 1: Sintesis de 3-isopropil-5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol y 3,3-diisopropil-5,5',6,6’,7,7',8,8’ -
octahidro-2,2'-binaftol

Una mezcla de 5,5',6,6',7,7",8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (30,0 g), xileno (5 ml) y acido fosfotingtico (1,5 g) se calentd
hasta 140 °C. A la mezcla se le afiadié propileno (8,9 g) lentamente a través de un condensador de hielo seco. Un
analisis de GC de la mezcla de reaccién indicé una conversion del 98% del 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol.
También se observaron pequefas cantidades de xileno isopropilado. La mezcla se purific6 mediante una columna
de resolucion rapida para producir 14,5 g de 3-isopropil-5,5’,6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol, p.f. 110 °C; 3,7 g de
3,3'-diisopropil-5,5",6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2'-binaftol, p.f. 152-153 °C; y una mezcla (15 g) que contenia 38% de 3-
isopropil-5,5’,6,6’,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol y 33% de 3,3'-diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol. 3-
isopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol: RMN de Bc (CDCls): 22,57, 22,63, 22,96, 23,02, 23,2, 26,9, 27,09,
27,14, 29,3, 29,4, 112,9, 118,4, 119,2, 127,7, 129,5, 130,1, 131,0, 132,5, 133,9, 137,2, 148,7, 151,5 ppm. RMN de
H (CDCl3): 1,27 (d, J = 7 Hz, 6H), 1,68 (m, 4H), 1,75 (m, 4H), 2,23 (m, 4H), 2,76 (m, 4H), 3,28 (septete, J = 7 Hz,
1H), 4,61 (s, 1H), 4,63 (s, 1H), 6,83 (s, 1H), 7,01 (s, 1H), 7,08 (s, 1H) ppm. 3,3-diisopropil-5,5',6,6’,7,7',8,8'-
octahidro-2,2'-binaftol: RMN de *H (CDCls): 1,27 (d, J = 7 Hz, 12H), 1,68 (m, 4H), 1,73 (m, 4H), 2,17 (ABqyt,J =
17, 6 Hz, 4H), 2,78 (t, J = 6 Hz, 4H), 3,27 (septete, J = 7 Hz, 2H), 4,64 (s, 2H), 6,98 (s, 2H) ppm.

Ejemplo 2: Sintesis de 3,3'-diisopropil-5,5',6,6',7,7',8,8’-octahidro-2,2'-binaftol

Una mezcla de 5,5",6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol (44,0 g), diclorobenceno (10 ml) y acido fosfotingstico (2,3
g) se calentd hasta 130 °C. A la mezcla se le afiadié un exceso de propileno a través de un condensador de hielo
seco. La reaccion se control6 mediante un andlisis de GC. La mezcla de reacciéon contenia 6% del producto
monoisopropilado y 83% del producto diisopropilado. La mezcla se purific6 mediante una columna de resolucion
rapida para producir 20,0 g del 3,3’-diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8'-octahidro-2,2'-binaftol.

Ejemplo 3: Sintesis de 3,3'-diciclopentil-5,5',6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol

Una mezcla de 5,5,6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (48 g), acido fosfotingtico (2,4 g) y ciclopenteno (58 g) se
carg6 en un reactor Hastelloy. El reactor se calentd hasta 180 °C durante 40 horas. La mezcla se purificé mediante
una cromatografia en columna (gel de silice, eluyendo con acetato de etilo al 2%/hexano) para producir 29,5 g
(42%) del 3,3-diciclopentil-5,5',6,6,7,7,8,8'-octahidro-2,2"-binaftol, p.f. 143-152 °C. RMN de **C (CDCls): 22,96,
25,31, 26,68, 29,19, 32,72, 32,75, 39,20, 118,58, 128,14, 129,20, 129,74, 133,91, 149,14 ppm. RMN de "H (CDCls):
1,60 (m, 10H), 2,0 (d, 4H), 2,65 (t, J = 4 Hz, 2H), 3,27 (quintete, J = 7 Hz, 1H), 4,55 (s, 1H), 6,92 (s, 1H) ppm.

Ejemplo 4: Alquilaci6én de 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol con propileno y catalizador de acido
fosfotlingsico

Una disolucién de 5,5',6,6',7,7',8,8"-octahidro-2,2-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calentd
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de &cido
fosfotdngsico. Un analisis de GC indic6 una conversién del 100% del 5,5',6,6’,7,7',8,8’-octahidro-2,2'-binaftol y la
formacion de 3,3'-diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8'-octahidro-2,2'-binaftol (55%).
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Ejemplo 5: Alquilacién de 5,5',6,6°,7,7°,8,8"-0octahidro-2,2’-binaftol con propileno y catalizador de resina de
intercambio i6nico Amberlyst ®

Una disolucion de 5,5',6,6',7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5,6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2’-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calento
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de la resina de
intercambio i6nico Amberlyst® adquirida en Aldrich (apartado de correos 355, Milwaukee, WI 53201, EEUU). Un
analisis de GC indic6é una conversién del 100% del 5,5',6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol y la formacién de 3,3'-
diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol (53%) y 3-isopropil-5,5’,6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol (18%).

Ejemplo 6: Alquilacion de 5,5,6,6°,7,7',8,8-0octahidro-2,2’-binaftol con propileno y catalizador de
Nafion ®/silice

Una disolucion de 5,5',6,6',7,7,8,8-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5,6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2’-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calento
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de
Nafion®/silice adquirida en Engelhard Corp. (Nafion® SAC 13, Engelhard Corp., Beachwood, Ohio). Un andlisis de
GC indicdé una conversién del 100% del 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2'-binaftol y la formacién de 3-isopropil-
5,5',6,6’,7,7°,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (22%) y 3,3'-diisopropil-5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol (54%).

Ejemplo 7: Alquilacion de 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2'-binaftol con propileno y &cido
trifluorometansulfénico sobre un catalizador de silice

Una disolucion de 5,5',6,6',7,7’,8,8-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5',6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2’-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calento
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de acido
trifluorometansulfénico sobre silice adquirido en United Catalysts (Louisville, apartado de correos 32370, CY
40232). Un anélisis de GC indic6 una conversion del 81% del 5,5',6,6’,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol y la formacién
de 3-isopropil-5,5,6,6',7,7’,8,8-octahidro-2,2’-binaftol (55%) vy 3,3'-diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-
binaftol (25%) basado en el 5,5',6,6’,7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol consumido.

Ejemplo 8: Alquilacion de 5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol con propileno y catalizador de circonia
sulfatada

Una disoluciéon de 5,5',6,6,7,7',8,8"-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calentd
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de circonia
sulfatada adquirida en MEL Chemicals (XZ0682/01, MEL Chemicals, Flemington, NJ). Un andlisis de GC indic6 una
conversion del 100% del 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol y la formaci6n de 3-isopropil-5,5',6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol (5%) y 3,3’-diisopropil-5,5',6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (77%).

Ejemplo 9: Alquilacion de 5,5',6,6,7,7',8,8"-octahidro-2,2'-binaftol con propileno y catalizador Dowex 32 ®
(resina de intercambio i6nico con base de acidos sulfénicos)

Una disolucion de 5,5',6,6',7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calento
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de Dowex 32®,
Dow n° 8435445, adquirido en Dow Chemicals (Midland, Michigan, EEUU). Un andlisis de GC indic6 una conversién
del 100% del 5,5',6,6',7,7',8,8"-octahidro-2,2'-binaftol y la formacion de 3-isopropil-5,5',6,6’,7,7',8,8'-octahidro-2,2'-
binaftol (25%) y 3,3'-diisopropil-5,5,6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (55%).

Ejemplo 10: Alquilacion de 5,5',6,6,7,7',8,8"-octahidro-2,2’-binaftol con propileno y catalizador Deloxin ® ASP
(acido alquilsulfénico sobre silice)

Una disolucion de 5,5',6,6',7,7,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol en o-diclorobenceno y dodecano (24% en peso de
5,5',6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2’-binaftol, 63% en peso de o-diclorobenceno, 13% en peso de dodecano) se calento
hasta 140 °C durante 3 horas bajo 413,68 a 482,63 kPa de propileno en presencia de 17% en peso de Deloxin®
ASP (&cido alquilsulfénico sobre silice) producido por Degussa (Hanau, Alemania). Un analisis de GC indico una
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conversién del 100% del 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol y la formacién de 3-isopropil-5,5',6,6',7,7",8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol (63%) y 3,3’-diisopropil-5,5',6,6’,7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol (<10%).

Los siguientes ejemplos representativos no limitantes ilustran los procedimientos de la presente invencion.

Ejemplo 11: Alquilacién de 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con cloruro de terc-butilo y catalizador de
cloruro de cinc

Una mezcla de 5,5,6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol (5,0 g), cloruro de cinc (0,4 g), cloroformo (5 ml) y cloruro de
terc-butilo (10 g) se calenté hasta 60 °C durante 4 horas. Un andlisis de GC indicé una conversién del 90% del
5,5'6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol y la formaciéon de 3-t-butil-5,5’,6,6',7,7’,8,8"-octahidro-2,2'-binaftol (95%) y
3,3'-di-t-butil-5,5',6,6',7,7’,8,8"-octahidro-2,2'-binaftol (aproximadamente 2,4%) basado en el consumo de
5,5'6,6',7,7",8,8-octahidro-2,2'-binaftol. La mezcla se purific6 mediante una cromatografia en columna de
resolucién rapida para producir 4,36 g de un sélido. RMN de H (CDCls): 1,43 (s, 9H), 1,65-1,88 (m, 8H), 2,09-2,34
(m, 4H), 2,71-2,79 (m, 4H), 4,66 (s, 1H), 4,87 (s, 1H), 6,82 (d, 1H, J = 8 Hz), 7,04 (d, 1H, J = 8Hz), 7,10 (s, 1H) ppm.
RMN de “C (CDCls): 22,9, 23,0, 23,1, 23,2, 26,8, 27,0, 29,2, 29,4, 29,6, 34,5, 113,0, 119,1, 119,3, 128,2, 128,9,
130,0, 131,0, 133,8, 134,2, 137,2, 149,9, 151,6 ppm.

Ejemplo 12: Alquilacion de 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol con alcohol bencilico y &cido
trifluorometansulfénico

Una mezcla de 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2’-binaftol (1,5 g), acido trifluorometansulfénico (61 mg), o-tetracloruro
de carbono (2 ml) y alcohol bencilico (0,55 g) se calentd hasta 80 °C durante 2,5 horas. Un analisis de GC indico
una conversion del 73% del 5,5',6,6’,7,7',8,8’-octahidro-2,2'-binaftol y la formaciéon de 3-bencil-5,5',6,6',7,7’,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol (90%) basado en el consumo de 5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol. A la mezcla de
reaccion enfriada se le afiadieron 10 ml de NaOH al 10%. Las capas se separaron y la capa acuosa se extrajo con
acetato de etilo. Las capas organicas se reunieron, se lavaron con salmuera, se secaron y se concentraron. El
material bruto se purific6 mediante una cromatografia en columna de resolucion rapida (gel de silice, eluyendo con
acetato de etilo al 2%/hexanos hasta acetato de etilo al 5%/hexanos) para producir 1,13 g de un sélido blanco (58%
de rendimiento). RMN de 'y (CDCls): 1,56-1,67 (m, 8H), 2,03-2,21 (m, 4H), 2,59-2,67 (m, 4H), 3,93 (s, 2H), 4,47 (s,
1H), 4,56 (s, 1H), 6,72 (d, 1H, J= 5Hz), 6,79 (s, 1H), 6,96 (d, 1H, J = 5 Hz), 7,10-7,21 (m, 5H) ppm. RMN de °C
NMR (CDClz): 22,79, 22,87, 22,91, 26,79, 26,94, 29,00, 29,07, 35,72, 112,78, 118,52, 118,90, 125,02, 125,71,
128,18, 128,68, 129,62, 129,94, 130,83, 131,68, 134,76, 136,96, 140,85, 149,07, 151,23 ppm.

Ejemplo 13: Alquilacién de 5,5",6,6°,7,7',8,8"-octahidro-2,2’-binaftol con cloruro de bencilo y catalizador de
cloruro de cinc

Una mezcla de 5,5',6,6',7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol (0,59 g), cloruro de cinc (40 mg), cloroformo (2 ml) y cloruro
de bencilo (0,27 g) se calentd hasta 60 °C durante 4,5 horas. Un andlisis de GC indicé una conversion del 70% del
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol y la formacién de 3-bencil-5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2'-binaftol (95%)
basado en el consumo de 5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol.

Ejemplo 14: Sintesis de 3-isopropil-5,5’,6,6,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol

Una mezcla de 5,5,6,6',7,7’,8,8-octahidro-2,2’-binaftol (2 g, 6,8 mmol), metansulfonato de isopropilo (5,5 mmol),
triflato de escandio (0,34 g, 5% mol) y tetracloruro de carbono (10 ml) se puso a reflujo bajo una atmoésfera de
argon. Después de 18 horas una GC indic6 una conversion del 65% para producir 78% del producto deseado. Se
afiadi6 mas metansulfonato de isopropilo (3,1 mmol), y la mezcla de reaccidn se sometid a reflujo durante 8 horas
mas. Una GC mostré una conversion del 86% y una selectividad del 76% hacia el 3-isopropil-5,5',6,6’,7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol. La mezcla se diluy6 con éter (20 ml) y HCl al 10% (20 ml). Las capas se separaron, y la capa
acuosa se extrajo con éter (3 x 20 ml). Las capas etéreas se reunieron, se secaron (MgO.) y se concentraron. El
producto bruto se purific6 mediante una cromatografia en columna (SiO;, acetato de etilo al 2%/hexanos) para
producir 1,1 g de un sélido blanco (48%). P.f.: 100-102 °C.

Ejemplo 15: Sintesis de 3-ciclopentil-5,5",6,6’,7,7’,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol

Una mezcla de 5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol (2 g, 6,8 mmol), metansulfonato de ciclopentilo (6,34 mmol),
triflato de escandio (0,34 g, 5% mol) y tetracloruro de carbono (10 ml) se calent6 a reflujo bajo una atmésfera de
argon durante 10 horas. Una GC indicé una conversion del 93% y una selectividad del 77% hacia ell 3-ciclopentil-
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol. La mezcla se diluyé con éter (20 ml) y HCI al 10% (20 ml). Las capas se
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separaron, y la capa acuosa se extrajo con éter (3 x 20 ml). Las capas etéreas se reunieron, se secaron (MgSQOa) y
se concentraron. El producto bruto se purific6 mediante una cromatografia en columna (SiO,, acetato de etilo al
2%/hexanos) para producir 1,4 g de un sdlido blanco (57%). RMN de H (CDCls): 1,58 (m, 14H), 2,05 (m, 6H), 2,66
(m, J =5 Hz, 4H), 3,18 (quintete, J = 8 Hz, 1H), 4,52 (s, 1H), 4,51 (s, 1H), 6,73 (d, J = 8 Hz, 1H), 6,92 (s, 1H), 6,97
(d, J = 8 Hz, 1H) ppm. RMN de **C (CDCls): 22,82, 22,87, 23,01, 25,36, 26,70, 26,94, 29,09, 29,20, 32,73, 32,75,
39,28, 112,73, 118,23, 119,13, 128,24, 129,19, 129,85, 130,72, 133,72, 137,03, 149,14, y 151,33 ppm.

Ejemplo 16: Sintesis de 3-t-butil-5,5',6,6',7,7°,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol

Una mezcla de 5,5,6,6',7,7°,8,8-octahidro-2,2'-binaftol (1,0 g, 3,4 mmol), alcohol terc-butilico (1,4 g) y éacido
trifluorometansulfénico (0,04 g) se disolvié en 2 ml de 1,2-diclorobenceno. La mezcla se calent6 a 120 °C durante
2,5 horas. Una GC mostré una conversion del 97% al 87% del producto monobutilado, y 10% del producto
bisbutilado. La mezcla se enfrié y se diluyé con 10 ml de agua y 10 ml de éter. Las capas se separaron, y la capa
organica se lavé con una disolucion de bicarbonato de sodio, se sec6 y se concentrd. El producto bruto se purificd
mediante una cromatografia en columna de resolucion rapida (gel de silice, acetato de etilo al 2%/hexanos) para
producir 0,7 g de un sélido blanco.

EJEMPLOS DE REALIZACIONES

1. Un compuesto de formula

OH

OH

en la que:

R es alquilo C; a Cy, cicloalquilo Cs a Cz9, 0 bencilo de formula

R’ R
R' CHy—
R” R

en la que cada R’ es independientemente H, alquilo o cicloalquilo de hasta 6 carbonos; y/o un compuesto de
férmula

OH

OH

2

en la que R es alquilo C; a Cy distinto de metilo o t-butilo; cicloalquilo Cz a Czo, 0 bencilo de férmula
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R’ R'
R’ CHy—

R' R’
en la que cada R’ es independientemente H, alquilo o cicloalquilo de hasta 6 carbonos.

2. Un procedimiento para preparar 5,5,6,6',7,7’,8,8-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5.6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6',7,7',8,8’-octahidro-2,2'-binaftol
con al menos un alqueno o un cicloalqueno en presencia de un catalizador acido.

3. El procedimiento de la realizacion 2, en el que dicho al menos un alqueno o cicloalqueno esta
monoetilénicamente insaturado, y contiene de 3 a 20 &tomos de carbono.

4. El procedimiento de la realizacion 3, en el que dicho al menos un alqueno o cicloalqueno se selecciona del grupo
gue consiste en propileno, buteno, penteno, hexeno, ciclopenteno y ciclohexeno.

5. El procedimiento de la realizacion 2, en el que el catalizador acido se selecciona del grupo que consiste en
cloruro de aluminio, acido trifluorometansulfénico, acido tosilico, acido fosfotingstico, acido silicotiingstico, acido
fosfomolibdico, triflato de circonio, triflato de aluminio, acido sulfénico perfluorado polimérico y acido sulfénico
polimérico.

6. El procedimiento de la realizacion 5, en el que el catalizador acido es cloruro de aluminio, acido fosfotiingstico o
acido fosfomolibdico.

7. El procedimiento de la realizacion 6, en el que el catalizador acido es acido fosfotangstico.

8. El procedimiento de la realizacion 2, en el que el contacto se realiza en presencia de al menos un disolvente
seleccionado del grupo que consiste en nitrometano, cloruro de metileno, dicloroetano, clorobenceno,
diclorobenceno y nitrobenceno.

9. El procedimiento de la realizacion 2, en el que el contacto se realiza a una temperatura de entre 20 °C y 220 °C.

10. El procedimiento de la realizacion 9, en el que la temperatura es de entre 90 °C y 180 °C, y en el que el
5,5',6,6",7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol se pone en contacto con un alqueno mono- o 1,2-disustituido.

11. El procedimiento de la realizacion 9, en el que la temperatura es de entre 40 °C y 90 °C, y en el que el
5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol se pone en contacto con al menos un alqueno seleccionado del grupo que
consiste en alquileno 1,1-disustituido, alqueno trisustituido, alqueno tetrasustituido o alqueno sustituido con arilo.

12. Un procedimiento para preparar 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5',6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5’,6,6’,7,7°,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol
con un haluro de bencilo o un haluro de alquilo terciario, en el que el haluro es bromuro o cloruro, en presencia de
un catalizador de acido de Lewis.

13. El procedimiento de la realizacién 12, en el que el catalizador de acido de Lewis se selecciona del grupo que
consiste en cloruro de aluminio, cloruro de cinc, tricloruro de boro, SnCls, SbCls y ZrCla.

14. El procedimiento de la realizacién 13, en el que el catalizador de acido de Lewis es cloruro de cinc.

15. Un procedimiento para preparar 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5.6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-bhinaftol
con un sulfonato de alquilo, un triflato de alquilo, un p-toluensulfonato de alquilo o un bencensulfonato de alquilo, en
presencia de un catalizador acido seleccionado del grupo que consiste en cloruro de aluminio, acido tosilico, acido
fosfotingstico, acido silicotingstico, acido fosfomolibdico, acido trifluorometansulfénico, y un triflato de metal de
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tierras raras seleccionado del grupo que consiste en trifluorometansulfonato de escandio, trifluorometansulfonato de
iterbio, y trifluorometansulfonato de lantano.

16. El procedimiento de la realizacién 15, en el que el sulfonato de alquilo tiene la férmula A-SOs-B, en la que A es
alquilo C; a Cs, alquilo fluorado C; a Cs, arilo Cs a Cio, 0 arilo fluorado Cs a Cio; y B es alquilo C; a Cao.

17. Un procedimiento para preparar 5,5,6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5',6,6',7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6’,7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol
con un alcohol bencilico, secundario o terciario que contiene de 3 a 20 atomos de carbono, en presencia de un
catalizador acido seleccionado del grupo que consiste en acido trifluorometansulfénico, acido sulfdrico, HF, acido
fosférico, y cloruro de aluminio.

18. Un compuesto de férmula

R aH HO

en la que:
ResH;y
R’ es etilo, alquilo secundario, terciario o ciclico Cs a Cs;

0 un compuesto de la anterior férmula, en la que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, alquilo secundario o ciclico C3 a Ce.

19. Un compuesto de la realizacién 18, en el que R y R’ son iguales y se seleccionan del grupo que consiste en
etilo, isopropilo, ciclopentilo y ciclohexilo.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento de fabricacion 5,5',6,6’,7,7°,8,8"-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5,6,6’,7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6',7,7',8,8'-octahidro-2,2'-binaftol
con un haluro de bencilo o un haluro de alquilo terciario, en el que el haluro es bromuro o cloruro, en presencia de
un catalizador de acido de Lewis.

2.- El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el catalizador de acido de Lewis se selecciona del grupo que
consiste en cloruro de aluminio, cloruro de cinc, tricloruro de boro, SnCls, SbCls y ZrCla.

3.- El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que el catalizador de &cido de Lewis es cloruro de cinc.

4.- Un procedimiento de fabricacion 5,5',6,6',7,7',8,8-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5",6,6’,7,7°,8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6’,7,7°,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol
con un sulfonato de alquilo, un triflato de alquilo, un p-toluensulfonato de alquilo o un bencensulfonato de alquilo, en
presencia de un catalizador acido seleccionado del grupo que consiste en cloruro de aluminio, acido tosilico, acido
fosfotlingstico, acido silicotingstico, acido fosfomolibdico, &acido trifluorometansulfénico, y un triflato de metal de
tierras raras seleccionado del grupo que consiste en trifluorometansulfonato de escandio, trifluorometansulfonato de
iterbio, y trifluorometansulfonato de lantano.

5.- El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que el sulfonato de alquilo tiene la formula A-SOs-B, en la que A es
alquilo C; a Cg, alquilo fluorado C; a Cs, arilo Cs a C19, 0 arilo fluorado Cs a Cip; ¥y B es alquilo C; a Cyo.

6.- Un procedimiento de fabricacion 5,5,6,6',7,7’,8,8'-octahidro-2,2’-binaftol 3-alquilado y/o 5,5',6,6',7,7',8,8'-
octahidro-2,2’-binaftol 3,3’-dialquilado, que comprende poner en contacto 5,5',6,6',7,7’,8,8’-octahidro-2,2’-binaftol
con un alcohol bencilico, secundario o terciario que contiene de 3 a 20 atomos de carbono, en presencia de un
catalizador acido seleccionado del grupo que consiste en acido trifluorometansulfénico, acido sulfarico, HF, acido
fosforico, y cloruro de aluminio.
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