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DESCRIPCION
Composicion para luchar contra el fuego y formulacion de dicha composicion

La presente invencién se refiere a una composicién para luchar contra el fuego, y a formulaciones de esta
composicién.

Es sabido que los incendios se combaten mal con el agua y que el resultado no es satisfactorio por numerosas
razones.

El agua sola empleada en gran cantidad da resultados cuando contacta directamente con el fuego, pero su eficacia
es de un rendimiento mediocre.

En efecto, se constatan enormes pérdidas, del orden de un 75 hasta un 80% debido al escurrido por efecto de la
fluidez del agua y por efecto de la muy fuerte evaporacion.

El escurrido unido a un débil coeficiente de mojado, conduce al agua sobre el suelo, y ésta se infiltra rapidamente,
sobre todo en caso de un fuego en el bosque, en donde los suelos son poco impermeables.

Por lo que se refiere a la evaporacion, esta provoca pérdidas en tres etapas:

- la primera es por la pulverizacién producida por el medio mecanico utilizado: lanza de gran caudal, avion,
helicoptero, etc...

- la segunda es por la evaporacién a partir de los soportes que han sido mojados pero que todavia no han sido
atacados por el fuego. En este caso el calor que emana del incendio, generalmente poco alejado, el sol, el
viento, provocan una fuerte evaporacion que limita débilmente la propagacion del fuego.

- La tercera es por la evaporacion producida por la proyeccion del agua sobre el incendio. Es la etapa en la cual
la proyeccién es directamente eficaz y en la que se absorbe mucha energia debido al cambio de fase
liquido/vapor, pero con una emisién muy fuerte de vapores que queman o de humos que son téxicos.

Para paliar estos inconvenientes, se afiaden regularmente al agua, ciertos aditivos, principalmente aditivos llamados
retardantes, y colorantes con el fin de determinar las zonas ya tratadas.

Sin embargo, el empleo de estos aditivos no es satisfactorio por diversas razones indicadas a continuacion.

Una de esas razones es el empleo de productos quimicos que presentan una cierta toxicidad y por lo menos un
caracter polucionante sobre todo en un medio natural. Se pueden citar los polifosfatos de amonio, el ferrocianuro de
sodio o los ésteres de aceites.

Dichos aditivos tienen por objeto, mejorar la humectabilidad modificando la tension superficial, limitar la evaporacion,
y aumentar la viscosidad.

Estos aditivos pueden ir acompafados de absorbentes de oxigeno y de agentes espumantes. Estos aditivos
modifican solamente un poco, las pérdidas por escurrido, y se ha constatado que la evaporacién, retrasada en un
primer momento, puede desarrollarse brutalmente con desprendimientos subitos de vapor.

Los agentes espumantes deben también ser utilizados en poca cantidad aunque la capa protectora sea poco
resistente en el tiempo puesto que el gas contenido en las burbujas al dilatarse por el calor desestructura la espuma.
En lo que se refiere a la cantidad de agua resultante después de la desestructuracion, es necesariamente muy
limitada en el caso de una espuma.

Otro inconveniente que se ha encontrado con las soluciones espumosas es la dificultad de proyeccion, sobre todo
en el caso de que exista viento, la poca distancia de proyeccién y la falta de control de la orientacién. Asi por
ejemplo, en el caso de incendios de bosques, las cimas de los arboles no son alcanzadas y esto deja abierta la
posibilidad de saltos de fuego aéreos.

Los gelificantes con un contenido muy débil en materia seca, un 0,01% en peso, han sido también afadidos para
aumentar la viscosidad lo cual tiene un efecto sobre el escurrido, pero no modifican la velocidad de evaporacion.
Ademas los gelificantes actualmente utilizados se fluidifican al contacto con el fuego y la tasa de materia seca es
demasiado débil para tener un efecto.

Los gelificantes son poco compatibles con el agua salina, como por ejemplo el agua del mar, lo cual constituye
también un inconveniente.

Finalmente, la eficacia queda muy limitada puesto que las pruebas muestran una recuperacion de las llamas de un
soporte rodeado por un incendio, a los 2 minutos y 30 segundos. Se ha constatado también durante los incendios
2
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que las particulas carbonizadas incandescentes llamadas chispas, transportadas por los vientos y corrientes de aire,
propagan también los incendios: las particulas de la materia seca subsistente deberian poderse lastrar, lo cual no se
consigue con los aditivos actualmente empleados.

Esta escasa capacidad de retardar el fuego y el corto intervalo de tiempo de eficacia de estos aditivos, obligan a
intervenciones cercanas al incendio con todos los riesgos y peligros que esto genera.

La forma de aplicacién es igualmente importante puesto que el agua con aditivos, al ser utilizada no permite el
recurso de la proyeccién a una presion mediana, es decir en el intervalo de 30 a 200 bars, los rendimientos se
consideran como insuficientes. En efecto, la fina pulverizacién aumenta la evaporacion en fase aérea. Sin embargo
la presién mediana conduce a mejorar la precision de la aplicacién, limita la cantidad de agua empleada y aumenta
la potencia de la corriente y la potencia envolvente, siempre con la condiciéon de poder alejarse del incendio, lo cual
es actualmente dificil por las razones indicadas anteriormente

La presente invencion tiene por objetivo, paliar estos inconvenientes y evita principalmente cualquier impacto sobre
el medio natural, aumenta la capacidad de extincion incluso después de la evaporacion y frena la capacidad de
reemprender en llamas el incendio, lastra las particulas incandescentes en post-combustién, confiere un contraste
visual sobre las zonas tratadas sin adicion de colorantes, permite una sujecién vertical, y favorece la capacidad de
aplicacion.

La composicién segun la presente invencion puede también ser formulada de diferentes maneras en funcién de las
aplicaciones, bien sea por pulverizaciéon principalmente a una presion mediana, bien sea por la formacién de
barreras.

La composicion segun la invencion, comprende por lo menos:

- un primer compuesto bajo la forma de un polvo, de origen vegetal, hidrosoluble en agua fria, y espesante

- un segundo compuesto bajo la forma de un polvo, de origen vegetal, insoluble en agua fria pero espesante, que
retiene el agua en el agua caliente o en presencia de vapor de agua,

- un tercer compuesto, que comprende por lo menos un agente que favorece la reaccién de Maillard de por lo menos
el primero y/o el segundo compuesto, y

- agua.

El primer compuesto, bajo la forma de un polvo, se escoge mas particularmente entre: harina de guar, harina de
caroube, almidones modificados, alginatos.

Este primer compuesto debe estar exento de aceites y/o de esencias.

Este primer compuesto espesante tiene por objeto el mantener, en la composicién, las particulas insolubles en
suspensioén, para obtener una homogeneidad del medio. La cantidad del primer compuesto se adapta en funcion de
las dimensiones de las particulas a mantener en suspension, y por lo tanto mantenerla apta para evitar la
decantacion.

Hay que resaltar que este primer compuesto no es espumante y es soluble, incluso en agua salada.

El segundo compuesto, bajo la forma de un polvo, se escoge mas particularmente entre los almidones nativos y mas
particularmente entre los almidones nativos ricos en fosfatos y méas particularmente todavia entre los almidones de la
patata.

El almidén nativo esta constituido por lo menos de dos polimeros: la amilosa y la amilopectina, y la estructura es en
forma de granos teniendo estos granos unas dimensiones desde algunas micras hasta algunas decenas de micras.
La organizacién de la reticula bajo una forma cristalina convierte el almidon nativo en insoluble.

El interés es de retener el almidon nativo que presenta granos de dimensiones importantes, lo cual es el caso del
almidén nativo de las patatas, fécula de patata. Las dimensiones de gama alta contribuyen a limitar la evaporacion
durante los diferentes estadios por disminucién de la superficie para una misma cantidad y aumenta también la
distancia de proyeccion al aumentar la energia cinética.

El almidén nativo presenta sobre todo la capacidad de ser soluble en un fluido a temperatura desde 65 °C, agua
caliente o vapor de agua por ejemplo. Ademas, este almidén se convierte simultdneamente en espesante e
hinchante en estas condiciones.

El tercer compuesto comprende por o menos un agente que favorece la reaccion de Maillard de por lo menos el
primero y el segundo compuestos: el tercer compuesto es el cloruro de sodio.

El cloruro de sodio favorece la transformacién de los azlcares y la carbonizacion. El cloruro de sodio se afiade por lo
3
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menos en parte naturalmente presente si el agua utilizada es el agua de mar.

La carbonizacién rapida por lo menos en la superficie, incluso si la composicion contiene agua, tiene numerosas
consecuencias, principalmente:

- la coloracion negra muy absorbente limita la radiacion térmica,

- limitacién de la propagacion de la onda térmica

- la absorcion de energia favorece el hinchamiento hidrotérmico del segundo compuesto,
- la capa carbonizada limita la velocidad de evaporacion del agua, y

- el soporte esta fuertemente privado de oxigeno para la combustién.

Ademas, el cloruro de sodio presenta propiedades ignifugas naturales que son igualmente aprovechadas.

Este tercer compuesto contribuye también, por un efecto sinérgico, a aumentar la capacidad de retenciéon de agua
por como minimo el primero y segundo compuestos.

La composicién segun la invencion puede ser mejorada por adicion de ciertos otros compuestos.

Segun una primera variante, se afade a la composicién un cuarto compuesto, soluble en agua y se genera una
pelicula. Este cuarto compuesto es un agente filmégeno natural.

Este cuarto compuesto esta constituido por un polvo de proteinas, por ejemplo, por el polvo de blanco de huevos o
de alginatos con un margen de termogelificacion del orden de los 65 °C.

Este cuarto compuesto asegura por lo tanto una cierta encapsulacion y se une a los granos del segundo compuesto
cuando tiene lugar el hinchamiento bajo el efecto del calor, lo cual conduce a la produccién de una espuma
generada por el vapor al principio de la exposicion térmica

Este cuarto compuesto puede también experimentar una carbonizacién a partir de la reaccién de Maillard,
mejorando todavia mas los efectos precedentemente descritos.

Segun una segunda variante, la composicion incluye un quinto compuesto que es un compuesto que actua de lastre,
no soluble, diluyente.

Este quinto compuesto se escoge entre los polvos minerales y mas particularmente entre los polvos de arcilla,
principalmente, los polvos de arcillas blancas. Este quinto compuesto es opcional y no presenta interés mas que en
el caso de un incendio que genera chispas, por ejemplo, los fuegos del bosque. Ventajosamente, los polvos de
arcillas son los menos agresivos mecanicamente. Si estos polvos son polvos de arcilla blanca, las zonas tratadas
con la composicion segun la invencién son visualmente localizables.

El lastrado evita la propagacion por las chispas originadas por la combustion de las partes del soporte.

Se obtiene de esta manera, una composicién en la cual se puede precisar las cantidades respectivas de un modo de
realizacién particular, cantidades dadas para 1 litro para pulverizacién a una presién mediana de 30 a 120 barras. Se
hace notar que esta pulverizacion es posible puesto que no hay ningln agente espumante, evitando también
cualquier cavitacion o desactivacion de las burbujas.

Estos valores deben adaptarse en funcion del tipo de incendio y de los valores a proteger. Por lo tanto varian de
modo diferente segun que se trate de un fuego de paja, de un bosque, en presencia o en ausencia de viviendas.

La composicion puede emplearse tanto para un ataque directo del incendio, como para la prevencién o incluso para
retrasarlo.

De esta manera, el primer compuesto elegido es la harina de guar a razén de 3 a 14 gramos.

El segundo compuesto elegido es la fécula de patata a razén de 20 a 30 gramos,

El tercer compuesto elegido es el cloruro de sodio a razon de 10 a 14 gramos,

El cuarto compuesto retenido es el polvo de blanco de huevo a razén de 0,2 a 2 gramos.

El quinto compuesto elegido es el polvo de arcilla a razén de 5 a 40 gramos.

Ensayos realizados sobre un soporte de madera que ha experimentado una pulverizacién con la composicién seguln
la invencién, y que ha dejado una capa de un (1) milimetro de grueso. Este soporte se expone durante varios

minutos a una llama directa. La composicion segun la invencién se carboniza y se hincha hasta alcanzar un grueso
4
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de varios milimetros, ocho a nueve milimetros, por precisar todavia mas los gruesos alcanzados.

Esta composicion se raspa después de suprimir la exposicién del soporte a la llama para hacer aparecer el soporte
de madera intacto, exento de cualquier traza de carbonizacién.

La composicion puede ser utilizada para atacar un fuego directamente sobre el incendio para asegurar su extincion
pero también como prevencion o como retardante.

Esta composicién puede formularse bajo una forma liquida como se ha indicado y ser aplicada por pulverizacién con
ayuda de medios conocidos en la lucha contra los incendios.

Esta composicion puede también formularse en forma soélida, mas particularmente en forma de gel.

Asi pues, la adicién de un gelificante a la composicion segun la invencion permite realizar cintas de gel, esferas de
gel o incluso bloques de gel.

En el caso de cintas de gel, puede ahadirse un marco para conseguir mejores rendimientos mecanicos,
principalmente para realizar unos rollos de cintas y para permitir una facil manipulacién.

Una cara puede también revestirse de una composicién reflectora, todavia mejor de un color claro, por una parte
para limitar la evaporacion y por otra parte para reflejar el calor. Dicha cinta puede también desenrollarse y colocarse
como retardante para limitar la propagacion de un fuego. Al acercarse el fuego y aumentar la temperatura, la
composicién reacciona como en el caso de una composicion liquida y forma una barrera total a la propagacion.

Las esferas de gel pueden proyectarse mecanicamente a grandes distancias, con una gran precision por cualquier
medio adecuado.

En lo que se refiere a los blogues, pueden ser igualmente repartidos en lugares determinados. Otra formulacién
puede ser una granulacién de este gel y una distribucién por medios tales como las maquinas de esparcir sal por las
carreteras, asegurando de esta manera la formacién de cordones.

Hay que hacer notar que esta formulacién tiene un interés muy grande para los que intervienen en el fuego, los
cuales provistos de dichos productos evitan la propagacion del fuego. De esta manera, incluso en caso de quedar
rodeados, es posible aislar una zona de proteccién y como dicha composiciéon no desprende productos toxicos estas
personas intervinientes pueden asegurar al maximo su seguridad o salvaguardar su vida.

Con la finalidad de obtener un gel suficientemente compacto conservando a la vez las propiedades de la
composicion, se puede también afadir un gelificante que presente propiedades de termoliquefaccién como por
ejemplo la gelatina de origen animal. De preferencia, se recurre a la gelatina con un grado bloom de 200 a 300
blooms para conseguir la viscosidad adaptada y la temperatura de fusion adaptada.

La composicién segun la presente invencion, cualquiera que sea su formulacién, conduce a rendimientos
extremadamente elevados. La composicion segun la inversién contiene de 44 a 150 gramos de materia seca por litro
de composicion. Asi comparativamente, para 1150 kilos de composicion acuosa segun la presente invencién, se
precisarian 20 m3 de agua, es decir 20.000 kilos de agua.

La carga a transportar es por lo tanto, extremadamente reducida, al igual que el volumen.



10

15

20

25

30

35

40

ES 236325713

REIVINDICACIONES
Composicion para luchar contra el fuego, caracterizada porque, contiene por lo menos:

- un primer compuesto bajo la forma de un polvo, de origen vegetal, hidrosoluble en agua fria y espesante,
escogido entre la harina de guar, la harina de caroube, almidones modificados, alginatos,

- un segundo compuesto bajo la forma de un polvo, de origen vegetal, insoluble en agua fria pero
espesante y retenedor del agua, en el agua caliente o en presencia de vapor de agua, escogido entre los
almidones nativos;

- un tercer compuesto que contiene por lo menos un agente que promueve las reacciones de Maillard de
por lo menos el primero y/o el segundo compuesto;

- un cuarto compuesto soluble en agua y formador de pelicula, el cual es un polvo de proteina,
ventajosamente el polvo del blanco de huevo;

- agua.

Composicion para luchar contra el fuego, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque, los almidones
nativos son ricos en fosfatos.

Composicion para luchar contra el fuego, segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque, los almidones
nativos son almidones de patata.

Composicion segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque, el tercer
compuesto es el cloruro de sodio.

Composicion para luchar contra el fuego, segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque, comprende un quinto compuesto que actia de lastre constituido por un polvo mineral.

Composicion para luchar contra el fuego, segln la reivindicacion 5, caracterizada porque, el polvo mineral es
una arcilla blanca.

Composicion para luchar contra el fuego, segun la reivindicacién 6, caracterizada porque:

- el primer compuesto es la harina de guar, a razén de 3 a 14 gramos;

- el segundo compuesto es la fécula de patata a razon de 20 a 30 gramos;

- el tercer compuesto es el cloruro de sodio a razon de 10 a 14 gramos;

- el cuarto compuesto es el polvo de blanco de huevo a razén de 0,2 gramos;
- el quinto compuesto es el polvo de arcilla a razén de 5 a 40 gramos.

Formulacién de la composicion para luchar contra el fuego, segln una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque, incluye por lo menos un compuesto gelificante de manera que permite la
realizacién de una cinta, de esferas para proyectar, de bloques o de granulos de dicha composicion.

Formulacién de la composicion para luchar contra el fuego, segun la reivindicacion 8, caracterizada porque, el
gelificante se escoge con un grado bloom comprendido entre 200 y 300 blooms.
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