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@ Resumen:

Mezcla asfaltica.

A partir de una mezcla asféltica convencional en la que
participan aridos, porfidico o calizos en funcién de la mez-
cla, de diferentes granulometrias, filler de recuperacion y
betln de penetracién sobre mezcla, la invencién consis-
te en incorporar un componente nuevo a dicha mezcla,
concretamente Negro de humo, preferentemente obteni-
do del reciclado de neumaticos y similares, de manera
que su incorporacién determina para la mezcla asfaltica
final una sustancial mejora en determinados parametros
de la misma, concretamente en la inmersion, la compre-
sion y la estabilidad.
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Mezcla asfaltica.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a una mezcla asféltica, mas concretamente a una mezcla asfaltica utilizable como

capa de rodadura en carreteras y similares.

El objeto de la invencién es conseguir una mezcla asféltica que mejora sustancialmente sus prestaciones desde el
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DESCRIPCION

punto de vista de la inmersion, la compresion y la estabilidad.

La invencion se sitda pues en el &mbito de las materias primas para la realizaciéon de obras publicas, en particular

de autopistas, autovias, carreteras, etc.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad y para obtener una mezcla asfaltica, por ejemplo para una rodadura semidensa, se utilizan aridos
de diferente granulometria y en distintas proporciones, un filler de recuperacién, y un bettiin de penetraciéon que se

afiade a la mezcla anterior.

Un ejemplo de realizacién practica de esta mezcla es el siguiente:

Arena 0/5 43,5%
arido 5/12 33,2%
arido 12/20 12,4%
arido 20/25 0%
Filler Recuperacion 6%
Betun 60/70 4,9%

Con esta mezcla se obtienen los siguientes resultados:

Densidad aparente g/cm3 ... 2,466

Densidad maxima g/cm3 ... 2,559

% Huecos mezcla............ 3,64
Estabilidad kN............... 14,63
Deformacién mm............. 3,01
% Perdida I.C................. 19,40
Relacion F/Betan.............. 1,39

Por otro lado es sobradamente conocido el problema ecolégico que supone el desecho de plésticos, cauchos y
neumadticos usados. Es también conocido un proceso endotérmico y en ausencia de oxigeno, que permite descomponer
los citados residuos en los elementos basicos que los conforman, concretamente:

- Hidrocarburos ligeros gaseosos (similares al gas natural).

- Hidrocarburos semi-ligeros liquidos (similares al gasoil).

- Negro de humo.
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Los dos elementos basicos primeramente citados son utilizables como combustible y el Negro de humo se utiliza en
la actualidad en la industria del caucho, como reforzante y como pigmento en la industria de los materiales polimeros,
con las mismas prestaciones, y en la industria pirotécnica.

El proceso mencionado permite reciclar residuos de dificil gestion y eliminacién, obteniendo productos de primera
necesidad cuyas proporciones, con un valor afiadido dentro del mercado al que van destinados, sin generar nuevos
residuos y siendo autosuficientes energéticamente, ademds de cumplir todas las leyes medio ambientales a las que esta
sujeto el proceso, con rendimientos cercanos al 100%.

Neumaticos
Kg %
Rendimiento 97,0
Hidrocarburos gaseosos 62 6.2
Hidrocarburos ligeros (nafta) (1) 52 5,2
Hidrocarburos pesados (gasoleo) (2)364 36,4
Hidrocarburos pesados (aceites) 3 0,3
Inorganicos (tipo 6xido) 21 2,1
Negro de Humo 468 46,8
Mezclade: @

Densidad, a 15°C, g/ml 0,857
Poder calorifico inferior, kcl/Kg 10.250
Destilacion punto inicial, °C 92
Destilacion punto final, °C 380

Las caracteristicas Fisico-Quimicas del Negro de Humo que se prevé emplear se definen a continuacion:

Caracteristicas Fisicas

Magnitud Rango Unidad
Area Superficial 80 -90 m’/g
Extracto cetonico 1-3 %
Densidad 1.6-1.8 g/ml
Densidad aparente 0.6-0.8 g/ml
ndice Yodo 20 -30 g/kg
Humedad 0,1-0.,5 %
Poder calorifico 7000 - 7500 Kcal/kg
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Granulometria de la particula

Rango granulométrico: 0,020-0,063 mm.

Composicién aproximada

- Contenido de Negro de Humo: 85-87%.
- Contenido en Cenizas: 10-11%.

- Contenido en azufre: 2-2,5%.

Descripcion de la invencion

La invencién se basa en una nueva utilizacion para el Negro de humo, concretamente la incorporacién del mismo
a una mezcla asfaltica convencional, con lo que se consigue mejorar sustancialmente determinados pardmetros, como
anteriormente se ha dicho, concretamente la inmersion, la compresion y la estabilidad de la capa de rodadura obtenida
con dicha mezcla asfiltica.

De forma mas concreta el Negro de humo participa en la mezcla asfaltica en una proporcién comprendida entre el
0,5 y el 1%, si bien existe la posibilidad de salirse ligeramente de estos limites.

Ejemplo de realizacion practica de la invencion

De acuerdo con un ejemplo de realizacién practica de la invencién, la mezcla asfaltica que la invencién propone
incorpora los siguientes componentes:

Arena 0/5 43,5%
arido 5/12 33,2%
arido 12/20 12,4%
arido 20/25 0%
Filler Recuperacion  5,5%
Betun 60/70 4,9%
Negro de Humo 0,5%

A esta composicién cuya suma es obviamente el 100%, se aflade posteriormente un 4,9% de betin de penetracién
sobre la mezcla.

Con esta adicion de 0,5% de Negro de humo de caucho, se obtuvieron los siguientes pardmetros:

Densidad aparente g/cm3 ... 2,461
Densidad maxima g/cm3 ... 2,552

% Huecos mezcla.............. 3,57
Estabilidad kKN................. 18,74
Deformacién mm............... 2,94
% Perdida I.C................... 14,90
Relacion F/Betin................ 1,11
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Las mejoras obtenidas se evidencian comparando esos pardmetros con los de una mezcla asféltica convencional
reflejados en el apartado de “Antecedentes de la invencién”.

Tal como anteriormente se ha dicho, el Negro de humo puede participar en proporciones comprendidas entre el 0,5
y el 1%, y utilizando éste tltimo porcentaje la mezcla seria la siguiente:

Arena 0/5 43,5%
arido 5/12 33,2%
arido 12/20 12,4%
arido 20/25 0%
Filler Recuperacion 5%
Betun 60/70 4,9%
Negro de Humo 1%

En este caso se han obtenido los siguientes resultados:
Densidad aparente g/cm3 ... 2,457
Densidad maxima g/cm3 ... 2,553

% Huecos mezcla............ 3,75
Estabilidad kN............... 18,53
Deformacién mm............. 2,98
% Perdida . C................. 13,50
Relacion F/Betin ............... 1,33

Resulta pues evidente que afiadiendo entre el 0,5 y el 1% de Negro de humo de caucho a la formula de trabajo
convencional para capa de rodadura semi-densa, particularmente de 4ridos calizos (S12), y con un 4,9% de betin de
penetracién 40/50 sobre la mezcla, se mejora sustancialmente la inmersién, compresion y estabilidad frente a una
mezcla sin negro de humo, mientras que los demds pardmetros se mantienen.

También a modo de ejemplo y en base a la experiencia previa se entiende que las mismas conclusiones son apli-
cables al caso de mezclas tipo AC 22 SURF-S 20 con ligante 50/70 y empleando arido porfidico segun las siguientes
proporciones:

AC 22 SURF 50/70 S | AC 22 SURF 50/70 S
Pérfido Pérfido y Negro de humo

Bettin 4,3% 43%

Filler 3,8% 3,3%

Arena 0/6 42,1% 42,1%

Porfido 6/12 24,9% 24,9%

Porfido 12/18 8,6% 8,6%

Porfido 18/25 16,3% 16,3%

Negro de Humo | 0.0% 0,5%
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REIVINDICACIONES

1. Mezcla asféltica, de las utilizadas para la obtencién de la banda de rodadura de carreteras y similares, en la que
participan 4ridos calizos y porfidicos, en funcién de la mezcla, de diferente granulometria, filler de recuperacién y
betiin de penetracién sobre mezcla, caracterizada porque incorpora ademds Negro de humo.

2. Mezcla asféltica, segtin reivindicacion 1, caracterizada porque con relacion a los aridos y al filler de recupera-
cion, el Negro de humo participa en un porcentaje comprendido entre 0,5 y 1%.

3. Mezcla asfiltica, segin reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los dridos, el filler de recuperacién
y el Negro de humo constituyen una mezcla a la que se incorpora el betin de penetracién, preferentemente en una
proporcién del orden del 4,9% para S12 rodadura semidensa caliza y de 4,3-4,5% para AC 22 SURF 50/70 S Pérfido.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030080

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 26.04.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030080

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion

D01 Base de datos WPI, semana 200478, Thomson Scientific,
Londres, GB, [recuperado el 14.04.2011] Recuperado de
EPOQUE, N° de acceso: 2004-788558[78] &

JP 2004292796 A (GH TSURU GAKUEN) 21.10.2004

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la presente invencidon es una mezcla asfaltica adecuada para su uso en bandas de rodadura de carretera y
similares que contiene aridos de diferentes granulometrias, filler de recuperacién, betin de penetracion y negro de humo.

El documento D1 divulga una mezcla asféltica utilizada para capa base, capa de superficie o capa de drenaje de calles y
carreteras. Dicha mezcla contiene &ridos de diferentes granulometrias, arena, polvo de piedra, betin y negro de humo
estando este Ultimo en una proporcién del 0,5 al 4 de partes en peso respecto a la mezcla total.

Por lo tanto, a la vista del estado de la técnica, las reivindicaciones 1 y 2 de la presente solicitud carecen de novedad y
actividad inventiva, (art. 6.1y 8.1 LP).

En cuanto a la reivindicacion dependiente 3, relativa a la proporcion de betin utilizada segun el arido usado, es posible
reconocerle novedad pero no asi actividad inventiva ya que es una mera seleccion dentro de betunes y aridos comerciales
utilizados habitualmente en el sector de la técnica de mezclas asfélticas.(art. 8.1 LP).
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