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DESCRIPCION
Dispositivo para detectar impactos
Estado de la técnica
La invencion se basa en un dispositivo para detectar impactos segun el género de la reivindicacion independiente.

De la solicitud de patente DE 102 101 31 Al es conocido transmitir datos de presion desde un sensor de presion a
una unidad de control como valores diferenciales o valores absolutos.

Del documento DE 198 30 835 Al es conocido, en el caso de deteccion de presion del aire para reconocer un
impacto lateral, normalizar una sobrepresion o infra-presion a la presion del aire ambiente.

Ventajas de la invencion

El dispositivo conforme a la invencidon para detectar impactos con las particularidades de la reivindicacion
independiente tiene frente a esto ventajas. Es conocido que de aqui en adelante se transmitan valores de presion
normalizados. Esto garantiza que la sefial de presion sea independiente de la presion ambiente y hace posible en la
unidad de control central una ejecucién sencilla y econémica de la valoracion de sefial. Asimismo cabe contar con un
mejor rendimiento en el aparato de control a causa de la externalizacion de la valoracion de sefial. Por ultimo la
normalizacién de los datos de presién establece la premisa para que los datos de presion normalizados puedan ser
compatibles con las sefiales de sensores de aceleracion.

Mediante las medidas y los perfeccionamientos citados en las reivindicaciones subordinadas son posibles mejoras
ventajosas del dispositivo, indicado en la reivindicacion independiente, para la deteccién de impactos. La sefial esta
normalizada a la presién ambiente. Esta presion ambiente puede detectarse mediante otro sensor, o puede estar ya
archivada en una memoria, o el elemento sensorial, es decir en especial un elemento sensorial micro-mecanico, esta
configurado de tal modo que entrega ya una presion ambiente normalizada como valor de medicion. Si esta previsto
un sensor adicional al sensor de presion para detectar impactos, este sensor adicional para la deteccion de la
presion ambiente deberia estar ventajosamente por fuera del elemento en gran medida cerrado, en el que se
encuentra el sensor de presién para la deteccién de impactos. El sensor de presién para la deteccién de impactos
trabaja precisamente segun el principio de la deteccion de un aumento de presién adiabatico, que se produce a
causa de una deformacion de una parte del vehiculo.

Dibujo

Un ejemplo de ejecucion de la invencion esta representado en el dibujo y se explica con mas detalle en la siguiente
descripcion.

Aqui muestran

la figura 1 un esquema de conexiones en bloques del dispositivo conforme a la invencién y

la figura 2 un diagrama de flujo del desarrollo en el procesador del dispositivo conforme a la invencion.
Descripcién

Los sensores de presion se conocen de la industria y de las aplicaciones en automoviles. Segun la ejecucion, estos
transmiten valores de presién absolutos o diferenciales. En el caso de los automoviles, los sensores de presion junto
al control del motor se usan cada vez mas también para ladeteccién de impactos laterales.

A continuacion esta previsto que la sefial de presion se normalice para de este modo simplificar el tratamiento
ulterior. De este modo se obtienen las ventajas de que la sefial de presion para el algoritmo de activacion del airbag
es independiente de la presion ambiente y de que el tratamiento de sefiales en el aparato de control central puede
mantenerse sencilla y econdmica. Si este tratamiento previo se traslada a causa de la normalizacion en los sensores
de presién externalizados, puede esperarse una mayor capacidad eb el aparato de control central. Mediante la
normalizacion es en especial también posible una compatibilidad de las sefiales de los sensores de presiéon y
aceleracion.

Los sensores de presion se utilizan cada vez mas en los sistemas de retencién modernos, para medir la deformacion
de las puertas laterales en el caso de un impacto lateral. Esto se produce a través de un aumento de presion
adiabatico, que hace posible una deteccion especialmente rapida de un impacto lateral. Aqui son posibles tiempos
de activacion de unos pocos milisegundos. La sefial util en el caso de un impacto es para el sensor de presion, en
una primera aproximacion, proporcional a la presion ambiente, es decir independiente de la altura a la que se hace
funcionar el vehiculo, asi como de la situacion metereolégica de ese momento. Para no tener en cuenta estos
valores influyentes en el algoritmo de activacion, las sefiales de presion se tratan posteriormente de forma
correspondiente. Esto puede realizarse en el propio sensor o en el aparato de control. En determinados casos puede
incluso reproducirse el tratamiento de sefiales mediante un disefio adecuado del elemento sensorial, lo que en
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ciertas circunstancias puede ser una solucién extraordinariamente econémica. El objetivo es la transmision de un
valor como:

P, =S.M
f

0 bien

P
PHZ:S.E

1

en donde S es el factor de escalada, P la presion absoluta medida de ese momento en el interior de la puerta'y Po la
presién ambiental absoluta. La ventaja para el algoritmo o el aparato de control es, aparte de la independencia de la
sefial de colision respecto a la presiéon ambiente, sobre todo que con la medida representada se hace posible la
compatibilidad de la presién con los sensores de aceleracion utilizados hasta ahora exclusivamente.

La figura 1 muestra como esquema de conexiones en bloques el dispositivo conforme a la invencion. Un elemento
sensorial o elemento sensor 1, por ejemplo una membrana micro-mecanica, actia aqui como elemento medidor de
presion. La sefial, que es entregada por el elemento sensor 1, se amplifica mediante un amplificador 2 para después
entregarse a un convertidor analégico-digital 3 para su digitalizacion. La sefal digitaliza va después a un
pretratamiento de sefial 4, que después transmite la sefial pretratada a un médulo de emisor 5. El médulo de emisor
5 transmite después la sefial filtrada, a través de una linea 6, a un aparato de control y precisamente a un médulo de
recepcion 7. El médulo de recepcion 7 transmite después la sefial recibida a un procesador 8 que, mediante una
memoria 9 a través de una entrada/salida de datos, utiliza la sefial de presion para un algoritmo de activacion para
medios de retencion. En funcion de la valoracion de este algoritmo de activacion se activa después un medio de
retencién 10, por ejemplo un airbag o atirantador de cinturén. El sensor de presion se compone por lo tanto del
elemento sensor 1, del amplificador 2, del convertidor analégico-digital 3, del pretratamiento de sefial 4 y del modulo
de emisor 5. Estos elementos estan alojados en una carcasa y dispuestos en una parte lateral de un vehiculo, para
en el caso de un impacto lateral medir un aumento de presion adiabatico. El sensor de presion actla después como
un sensor de deformacién indirecto. A modo de ejemplo se ha representado aqui solamente un sensor de presion,
pero habitualmente se da el hecho de que estan dispuestos al menos dos sensores de presion en lados opuestos
del vehiculo, o por ejemplo incluso cuatro, para por ejemplo vigilar todas las puertas en un vehiculo de cuatro
puertas. El sensor de presién tiene que estar dispuesto con ello en especial en una parte del vehiculo en gran
medida cerrada, para que pueda producirse un aumento de presion adiabatico.

Alternativamente es posible que un sensor de este tipo también esté dispuesto en otras partes del vehiculo, para por
ejemplo detectar un impacto frontal, fuera de linea o trasero. Con ello es importante que pueda llegarse a un
aumento de presion adiabatico, para hacer posible la deteccién rapida a causa del aumento de presion. En el
aparato de control, que puede encontrarse por ejemplo sobre el tinel de vehiculo, pero también en el propio sensor
de presion, estan dispuestos el mddulo de recepcion 7, el procesador 8 y la memoria 9. Aparte de esto pueden estar
dispuestos también otros componentes, en especial también una unién a un sensor de aceleracion como sensor de
plausibilidad. También puede estar dispuesto el propio sensor de aceleracién muy cerca del procesador 8. En lugar
de un sensor de aceleracion pueden actuar también otros tipos de sensor, como sensores de sonido corporal o
sensores de deformacion, como sensores de plausibilidad. Solamente si también este sensor de plausibilidad sefiala
un impacto, el procesador 8 puede activar los medios de retencion 10. Si el aparato de control esti dispuesto
centralmente en el vehiculo, la linea 6 estd configurada aqui como linea bifilar. Aqui esta prevista en especial una
union unidireccional entre el sensor de presion y el aparato de control. Con ello se entrega también una corriente
continua desde el aparato de control a la linea 6, para alimentar el sensor de presion con la energia necesaria. Para
la transmision de datos el sensor de presion aplica como oscilaciones de corriente, es decir a través de modulacion
de amplitud, la sefial de medicion, de tal modo que el modulo de receptor 7 obtiene la sefial de presion a través de
estas oscilaciones de corriente. En lugar de una modulacién en amplitud también es posible prever una modulacién
en anchura de impulso.

Alternativamente es asimismo posible prever sobre la linea 6 una union bidireccional, en donde de este modo
también el aparato de control puede transmitir solicitudes al sensor de presién. Otra alternativa representa un bus
sensorial. A este bus sensorial pueden estar conectados los sensores de presion, como esta representado en la
figura 1, y también el aparato de control. Para esto los sensores conectados y el aparato de control tienen
controladores de bus, para hacer posible el trafico de datos a través del bus. Un bus de este tipo es especialmente
util en el caso de varios sensores, para reducir complejidad de cableado.

La normalizacién se produce a continuacion en el pretratamiento de sefial 4, que lleva a cabo la division de la
presion medida entre la presion ambiente.
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La figura 2 visualiza a continuacién el desarrollo del procedimiento, que se produce mediante el dispositivo. En el
paso de procedimiento 11 se genera la sefial de presién, mediante los componentes 1 a 5 del sensor de presion,
como se ha indicado anteriormente. Con ello se produce aqui ya mediante el pretratamiento de sefial 4, la
normalizacion de la sefial de presion. En el paso de procedimiento 12 se transmite mediante el modulo de emisor 5
la sefial de presion o la sefial de presidon normalizada hasta el aparato de control, y precisamente hasta el modulo de
receptor 7. En el paso de procedimiento 13 recibe el procesador 8 la sefial de presidon normalizada. En el paso de
procedimiento 14 el procesador 8 ejecuta a continuacién mediante la memoria 9 el algoritmo de activacion, en donde
se tiene en cuenta una sefial de plausibilidad, de forma preferida desde un sensor de aceleracion. Sélo si la sefial de
presion y la sefial de plausibilidad indican un impacto, se reconoce un impacto mediante el procesador 8 en el
algoritmo de activacién y se salta al paso de procedimiento 15, para activar el medio de retencién 10. Para la
activacion del medio de retencién 10 se tienen también en cuenta parametros como una vigilancia o clasificacion de
pasajeros. Si en el paso de procedimiento 14 no se ha reconocido ningln impacto, se vuelve al paso de
procedimiento 11.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para detectar impactos con al menos un sensor de presion (1 a 5), en donde un procesador (8) puede
unirse al menos a un sensor de presién (1 a 5), de tal modo que el procesador (8) lleva a cabo la deteccion de
impactos en funcién de una sefial de al menos un sensor de presion (1 a 5), en donde la sefial se prepara de tal
modo que la sefial esté normalizada a una presion prefijada, caracterizado porque el sensor de presién (1-5) esta
configurado para normalizar la sefial, en donde la sefial es la sefial de presion y el sensor de presion (1-5) presenta
un tratamiento de sefal (4), que para la normalizacién lleva a cabo una division de la sefial entre una presion
ambiente.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial esta normalizada a una presién ambiente.
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