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ES 2363764 T3

DESCRIPCION
Ayuda de aparcamiento con indicacion grafica y acustica.

La invencién concierne a un sistema para acotar un hueco de aparcamiento para un vehiculo automoévil, especial-
mente para un automavil de turismo, al pasar el vehiculo a lo largo de un hueco de aparcamiento. Tales sistemas se
prevén, por ejemplo, en relaciéon con un sistema de ayuda de aparcamiento provisto de sensores para indicarle al
conductor el tamafio del hueco de aparcamiento, es decir, si el vehiculo con la longitud dada encuentra suficiente
espacio en el hueco de aparcamiento.

Particularmente al aparcar vehiculos en el trafico urbano cada vez mas intenso existe el problema de que el conduc-
tor tiene que tomar con relativa rapidez una decisién referente a si debe intentar o no un aparcamiento en un hueco
de aparcamiento existente. Es necesaria una decision rapida sobre esto para dificultar lo menos posible el fluido
trafico de otros vehiculos. Por tanto, es deseable acotar con la mayor rapidez y sencillez posible la longitud o tamafio
de un hueco de aparcamiento antes de realizar una pasada completa del vehiculo por delante del mismo.

Por otro lado, se exige hoy en dia de un conductor una mayor atencién en el trafico urbano cada vez mas denso, de
modo que es deseable evitar una distraccion innecesaria del conductor por medio de un sistema de acotamiento de
un hueco de aparcamiento. Por este motivo, el acotamiento del hueco de aparcamiento tiene que efectuarse en lo
posible al mismo tiempo que la pasada del vehiculo por delante del mismo, y la informacién resultante tiene que
serle proporcionada al conductor de tal manera que la atencién de éste se desvie lo menos posible del trafico viario
propiamente dicho.

En un aparato de ayuda de aparcamiento conocido segun el documento DE 196 16 447 C2 se capta la longitud del
hueco de aparcamiento al pasar el vehiculo por delante del mismo con ayuda de sensores especificos dotados de
una limitacion de campo de sensor delantera y lateral definida por generacion de una primera y una segunda sefia-
les al alcanzarse la limitacién de un campo de deteccion del sensor. Gracias a la geometria de radiacion conocida de
los sensores o sus limites de deteccidn se calcula asi la longitud del hueco de aparcamiento detectando los vehicu-
los adyacentes delantero y trasero del hueco de aparcamiento. Es desventajoso aqui el hecho de que, por un lado,
la geometria de radiacion de los sensores del sistema tiene que ser conocida y, por otro, los sensores tienen que
estar previstos en una orientacion especifica, es decir, con una disposicion especifica en el vehiculo. Por otra parte,
es desventajoso aqui el hecho de que la indicacidon de una longitud medida de un hueco de aparcamiento hace que
la atencién del conductor se desvie de la calle, puesto que éste tiene que volverse hacia un equipo de indicacion
grafica.

Se conoce por el documento DE 29 01 504 B1 un sistema para acotar un hueco de aparcamiento segun el preambu-
lo de la reivindicacion. Este sistema comprende segun una primera ejecuciéon un sensor de distancia dispuesto en la
esquina delantera derecha del vehiculo, a través del cual, al pasar el vehiculo por delante del hueco de aparcamien-
to, se pueden detectar el principio y el final de éste, asi como un sensor de recorrido para medir la calzada recorrida
durante la pasada entre el comienzo y el final del hueco de aparcamiento y calcular a partir de ello la longitud del
hueco de aparcamiento. Cuando el hueco de aparcamiento presenta una longitud suficiente para una operacion de
aparcamiento, se efectiia una indicacion.

La presente invencién se ha planteado el problema de proporcionar un sistema para acotar un hueco de aparca-
miento para un vehiculo automdévil, por medio del cual se pueda materializar de la manera mas sencilla posible un
acotamiento del hueco de aparcamiento en tiempo real y durante la pasada por delante de dicho hueco de aparca-
miento, debiendo proporcionarse al conductor una informacion referida al hueco de aparcamiento que requiera que
la atencion del conductor se desvie de la calle en la menor medida posible.

Este problema se resuelve con las caracteristicas del sistema para acotar un hueco de aparcamiento segun la rei-
vindicacién 1. Ejecuciones y perfeccionamientos ventajosos son objeto de las respectivas reivindicaciones subordi-
nadas.

El sistema para acotar un hueco de aparcamiento segun la invencion presenta al menos un sensor de distancia y al
menos un sensor de recorrido para detectar valores de sensor, asi como un controlador para procesar estos valores
de sensor, que esta unido con una unidad de salida. Los valores de sensor pueden ser procesados por el controla-
dor para calcular y emitir informaciones relativas a la longitud del hueco de aparcamiento y al grado de dificultad, y
con la unidad de salida se puede generar una salida grafica y acustica combinada. Mediante la salida combinada y
directa de las informaciones referidas al hueco de aparcamiento de una manera, por un lado, acustica y, por otro,
grafica se reduce la distraccion del conductor por parte del sistema. Por ejemplo, en caso de que exista un hueco de
aparcamiento suficientemente grande, el conductor recibe una sefial acustica mientras esta todavia pasando por
delante del mismo y, al mismo tiempo, se proporciona una indicacién dptica del tamafio del hueco de aparcamiento
y/o del grado de dificultad para realizar un aparcamiento. De este modo, el conductor puede fiarse de la sefal acus-
tica e iniciar la operacion de frenado en trafico fluido sin una puesta en peligro. No tiene que apartar su atencion de
la calle y concentrarse sobre una indicaciéon grafica, tal como ocurria en los sistemas conocidos hasta ahora. El
conductor puede consultar esta ultima después de efectuados el frenado y la parada del vehiculo para obtener mas
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informaciones de detalle referentes al tamafio del hueco de aparcamiento. Como quiera que, segun la invencion,
estan previstos al menos un sensor de distancia y un sensor de recorrido, se puede efectuar también de manera
sencilla con sistemas existentes, por ejemplo un sistema de ayuda de aparcamiento, el acotamiento de un hueco de
aparcamiento. Mediante el sensor de distancia, que, por ejemplo, esta dispuesto en la zona delantera de un lado del
vehiculo, se pueden detectar el principio y el final del hueco de aparcamiento, proporcionandose al sistema ya antes
de alcanzar el final la informacién necesaria sobre la longitud del hueco de aparcamiento, ya que al mismo tiempo se
mide con el sensor de recorrido la longitud del trayecto recorrido y se combina esta longitud con el valor del sensor
de distancia. Se efectia segun la invencion una combinacién de los valores de sensor. De este modo, ya antes de
alcanzar el final del hueco de aparcamiento se le puede proporcionar también al conductor, por ejemplo mediante un
tono de aviso, la informacion de que el hueco de aparcamiento es suficiente o no. El tamafio exacto y el grado de
dificultad ligado al mismo para el aparcamiento pueden ser verificados seguidamente por el conductor mediante una
indicacion optica efectuada después del frenado del vehiculo. Se posibilitan una consulta y un procesamiento de
informacién en dos etapas.

Segun la invencion, en el controlador esta presente un algoritmo con el cual, partiendo de los valores del sensor de
distancia del sensor de recorrido, se puede calcular en tiempo real, antes de alcanzar el final del hueco de aparca-
miento, una salida de informacion indicativa del acotamiento de dicho hueco de aparcamiento. Mediante un sencillo
archivado de un algoritmo especifico en el controlador, que puede ser también, por ejemplo, el controlador de un
sistema de vigilancia de corto alcance existente de todos modos, se puede implementar asi de una manera imagina-
blemente sencilla el acotamiento del hueco de aparcamiento segun la invencién. Como quiera que es posible reali-
zar en tiempo real con el algoritmo un célculo de la salida de informacion relacionada con el hueco de aparcamiento,
se puede proporcionar sin retardo un resultado referente a la valoracién de un hueco de aparcamiento en el aspecto
cualitativo y también en el aspecto cuantitativo. Por ejemplo, se le puede sefalizar al conductor no solo el tamafo
suficiente por comparaciéon con una longitud de vehiculo almacenada, sino que se le puede sefializar también al
conductor de manera acustica o grafica el grado de dificultad para una operaciéon de aparcamiento en funcion del
tamano del hueco de aparcamiento.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, el sensor de recorrido es un sensor para detectar una sefial tacomé-
trica, una sefal del sistema de antibloqueo o una sefal de la transmision del vehiculo automévil. La medicion de
recorrido existente de todos modos en el vehiculo por medio de un sensor de esta clase puede emplearse asi venta-
josamente para el acotamiento de un hueco de aparcamiento, sin que se tenga que incorporar adicionalmente un
sensor.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, el sensor de distancia es un sensor de ultrasonidos, un sensor de
infrarrojos o un sensor de radar. La disposicion y orientacion del sensor o de la pluralidad de sensores es aqui tal
que a ser posible en la zona delantera del vehiculo se pueda explorar un hueco de aparcamiento que se encuentra a
un lado, es decir, en trafico por la derecha en el lado derecho del vehiculo, mediante la emisién y la recepcion de
sefiales de sensor. Segun una caracteristica referente a esto, el sensor de distancia puede estar provisto de un
alcance de deteccion reducido, es decir que puede presentar un estrecho angulo de deteccion especifico. De este
modo, se incrementa la exactitud en la determinacién del principio y el final de un hueco de aparcamiento.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, la salida grafica comprende una informacién cuantitativa detallada
sobre la longitud y el tamafio del hueco de aparcamiento, y la salida acustica comprende un tono de aviso que pue-
de ser generado al sobrepasarse un valor minimo almacenado del hueco de aparcamiento mientras el vehiculo esta
aun pasando por delante del mismo. De este modo, el conductor recibe no solo la informacién cuantitativa referente
a si un hueco de aparcamiento es suficientemente grande, sino también manifestaciones cualitativas respecto del
grado de dificultad o similares. Esta division en dos etapas del suministro de informacién para el conductor tiene la
ventaja de que primero se le puede sefalizar un tamafio suficiente del hueco de aparcamiento por medio de una
corta sefal y el conductor, a pesar de ello, puede consultar seguidamente, tan pronto como se haya parado el vehi-
culo, la informaciéon mas exacta contenida en una salida dptica. Por tanto, se incrementa la seguridad y eficiencia del
sistema en uso, especialmente en trafico urbano intenso.

Segun otra ejecucioén ventajosa de la invencion, la unidad de salida presenta un aparato indicador con una pantalla y
un equipo de generacion de tonos. La pantalla puede ser, por ejemplo, un indicador LED o una pantalla de cristal
liquido. El dispositivo de generacion de tonos para reproducir salidas acusticas puede ser, por ejemplo, un equipo
separado con un altavoz y un modulo de generacion de tonos o puede estar materializado por equipos existentes,
como, por ejemplo, la instalacion de musica del vehiculo.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, la salida acustica comprende un corto tono de aviso puntual repetido
que se genera al activarse el sistema, y un tono de aviso permanente que se genera al detectar un hueco de apar-
camiento que es mas grande que en un valor almacenado. De este modo, el conductor recibe por via acustica la
informacion de que el sistema esta activado, y sabe que, a partir del tono de aviso largo, se puede iniciar el proceso
de frenado. Si no se produce la generacion de un tono de aviso largo, el conductor sabe inmediatamente, todavia
antes de un frenado, que tiene que buscar otro hueco de aparcamiento para su vehiculo.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, la salida grafica comprende una representacion del tamafio del
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hueco de aparcamiento con relacién al vehiculo y/o una representacion cualitativa del grado de dificultad para la
operacion de aparcamiento. Esta ultima puede efectuarse, por ejemplo, por medio de una graduacion cromatica
entre verde, amarillo y rojo o bien mediante una salida de texto gradual, como, por ejemplo, “facil”’, “medio” y/o “difi-
cil’. El tamafio exacto le ayuda aqui al conductor a reconocer de un vistazo si y en qué manera sera suficiente el
hueco para el vehiculo. De este modo, se le proporcionan al conductor informaciones de detalle sumamente exactas

durante el acotamiento del hueco de aparcamiento.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, el sensor de distancia y el controlador son parte integrante de un
sistema de vigilancia de corto alcance existente en el vehiculo. Preferiblemente, el acotamiento del hueco de apar-
camiento esta implementado en un llamado “sistema de ayuda de aparcamiento” existente de todos modos con
sensores previstos en el lado delantero y en los costados laterales del vehiculo. De este modo, se reducen los cos-
tes adicionales y el gasto suplementario para la fabricacion del sistema.

Segun otra ejecucion ventajosa de la invencion, el sensor de distancia esta dispuesto en la zona delantera del vehi-
culo y esta provisto de un alcance de deteccion lateralmente limitado y especificamente orientado. De este modo, se
puede incrementar la exactitud durante el acotamiento del hueco de aparcamiento, a cuyo fin se puede establecer
aun mas exactamente la determinacién de la longitud exacta de un hueco de aparcamiento por medio de un alcance
de deteccion de sensor limitado de esta manera.

Otras caracteristicas, ejecuciones ventajosas y detalles de la invencion pueden deducirse de la descripcion siguien-
te, en la que se describe y explica la invencion con mas detalle ayudandose de un ejemplo de realizacion represen-
tado en el dibujo adjunto.

En el dibujo muestran:

La figura 1, una representacion esquematica de un ejemplo de realizacién de la invencion en forma de un diagrama
de bloques; y

La figura 2, una representacion del funcionamiento de un sistema de acotamiento de hueco de aparcamiento del
ejemplo de realizacion segun la figura 1, en una vista en planta.

En la figura 1 se representan en forma de un sistema de bloques los componentes de un ejemplo de realizacién de
un sistema segun la invencién para acotar un hueco de aparcamiento. Se acota un hueco de aparcamiento por me-
dio de al menos un sensor de distancia 6 y un sensor de recorrido 7, a cuyo fin, al pasar el vehiculo, se capta el
comienzo de un hueco de aparcamiento con el sensor de distancia y, a través del sensor de recorrido, se le conduce
a un controlador 4 de forma continua y calculando el respectivo trayecto recorrido. El controlador 4 combina los valo-
res medidos (comienzo del hueco de aparcamiento por medio del sensor de distancia 6 y longitud de trayecto por
medio del sensor del recorrido 7) con ayuda de un algoritmo especifico y calcula en tiempo real el trayecto recorrido
desde el comienzo del hueco de aparcamiento. Mediante una comparacién, por ejemplo de la longitud minima alma-
cenada para un tipo de vehiculo especifico, con la longitud asi medida de un hueco de aparcamiento, se puede
establecer ya a aproximadamente media altura del hueco de aparcamiento por medio del sistema si este hueco es
suficiente para una maniobra de aparcamiento.

Por tanto, el controlador 4 reune los dos valores del sensor de distancia 6 y del sensor de recorrido 7 y calcula direc-
tamente y de preferencia en tiempo real el espacio de aparcamiento existente. Esto se representa a titulo de ejemplo
en la figura 1 por medio de la relacién Lp > Lf + x. El factor x representa la longitud adicionalmente necesaria para
aparcar el vehiculo en el hueco. El controlador 4 esta adaptado para, partiendo de estos dos valores, alimentar se-
guidamente a una unidad de salida 5 una salida grafica 8 y una salida acustica 9. La salida acustica 9 es, por ejem-
plo, un tono de aviso T que le comunica al conductor que el tamario del hueco de aparcamiento es suficiente para su
vehiculo. La salida grafica 8 es, por ejemplo, una reproduccion grafica del hueco de aparcamiento P con la planta
dibujada del vehiculo 2 del usuario. Ademas o alternativamente, la salida grafica puede contener las dimensiones del
hueco de aparcamiento y/o una ilustracién en color o de otro tipo de un grado de dificultad para la maniobra de apar-
camiento. Esta salida grafica puede efectuarse, por ejemplo, por medio de diodos luminiscenses de barras en colo-
res con una gradacion verde-amarillo-rojo o mediante una reproduccion textual del grado de dificultad.

En la figura 2 se ilustra esquematicamente este ejemplo de realizacién del sistema segun la invencion en su aplica-
cion y en su funcionamiento. Dos vehiculos aparcados 3 forman entre ellos un espacio libre que limita un hueco de
aparcamiento 1 con una longitud dada P. El vehiculo 2 que se aproxima a lo largo de los vehiculos aparcados 3 y
que esta equipado con el sistema segun la invencion para acotar el hueco de aparcamiento, presenta en su lado
derecho delantero un sensor de distancia 6 con un alcance de deteccion orientado en direccion a los vehiculos late-
ralmente aparcados 3. El vehiculo 2 a aparcar (direccién de la marcha identificada con una flecha en la figura 2)
presenta, ademas, un sensor de recorrido 7 que es, por ejemplo, un sensor que depende de la transmisién o del
tacometro y que permite determinar exactamente el trayecto recorrido. Los dos valores detectados por el sensor de
distancia 6 y el sensor de recorrido 7 son alimentados a un controlador 4 en el interior del vehiculo. Una vez alcan-
zado el comienzo del hueco de aparcamiento 1, se genera un primer valor de sefial por medio del sensor de distan-
cia 6. Al mismo tiempo, se comienza por el controlador 4 la deteccién del trayecto con el sensor de recorrido 7 y se
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realiza continuamente, es decir, sustancialmente en tiempo real, un calculo en el controlador 4 para obtener la longi-
tud del hueco de aparcamiento 1 al pasar el vehiculo por delante del mismo. Todavia antes de una pasada completa
del vehiculo 2 por delante del hueco de aparcamiento 1 se genera seguidamente por el sistema segun la invencion
un tono de aviso T que le indica al conductor que el hueco de aparcamiento 1 presenta una longitud P suficiente
para que el vehiculo con la longitud Lr pueda ser aparcado en el mismo sin dificultades. La salida de la sefial de
aviso acustico T puede ser acompafada durante toda la operacion de medida por cortas sefiales de aviso repetidas,
de modo que el conductor sepa que el sistema esta activado. Al mismo tiempo, se genera una salida grafica con la
unidad de salida 5, la cual hace posible que se establezca, por ejemplo continuamente, una relaciéon de longitudes
con representaciones de barras o que, en forma de vistas en planta de hueco de aparcamiento/vehiculo, se efectie
una comparacioén de la longitud del vehiculo con la longitud dada P del hueco de aparcamiento.

Esto tiene la ventaja de que el conductor recibe preparada por via acustica, casi en tiempo real y directamente, una
informacion referente al tamafio del hueco de aparcamiento y recibe también de la misma manera las manifestacio-
nes cuantitativas detalladas que, gracias a la capacidad de representacion grafica en la unidad de salida, le dan
informaciones detalladas al conductor. Por tanto, la atencién del conductor durante el acotamiento del hueco de
aparcamiento no tiene que apartarse de momento de la calle ni del trafico.

Todas las caracteristicas expuestas en la descripcion, las reivindicaciones siguientes y el dibujo pueden ser esencia-
les para la invencién tanto individualmente como en cualquier combinacién de unas con otras.

Lista de simbolos de referencia

Hueco de aparcamiento

Vehiculo automdévil

Vehiculos aparcados

Controlador

Unidad de salida

Sensor de distancia

Sensor de recorrido

Salida grafica

Salida acustica

Longitud del hueco de aparcamiento
Longitud del vehiculo

Longitud del hueco de aparcamiento necesario para aparcar (valor almacenado)
Salida grafica

Salida acustica (tono de aviso)

T
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para acotar un hueco de aparcamiento (1) para un vehiculo automovil (2), especialmente un automévil de
turismo, al pasar este vehiculo a lo largo de una fila de vehiculos (3), que comprende sensores para detectar valores
de sensor y un controlador (4) para procesar los valores de sensor, que esta unido con una unidad de salida (5) para
proporcionarle al conductor una informacion referida al hueco de aparcamiento, en donde los sensores comprenden
al menos un sensor de distancia (6) para detectar el comienzo del hueco de aparcamiento al pasar el vehiculo por
delante del mismo, y al menos un sensor de recorrido (7) para captar el trayecto recorrido desde el comienzo del
hueco de aparcamiento, cuyos valores de sensor pueden ser procesados por el controlador (4) para calcular y emitir
informaciones relativas a la longitud del hueco y al grado de dificultad de la operacién de aparcamiento, y en donde
se puede generar con la unidad de salida (5) una salida grafica (8) y acustica (9) combinada a partir de dichas infor-
maciones, caracterizado porque el controlador (4) esta concebido para que, al pasar el vehiculo y después de al-
canzado el comienzo del hueco de aparcamiento, se capte continuamente y en tiempo real el trayecto recorrido
desde el comienzo del hueco de aparcamiento y se compare la longitud asi medida del hueco de aparcamiento con
una longitud minima almacenada para el tipo de vehiculo especifico a fin de determinar si este hueco es suficiente
para una maniobra de aparcamiento.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el sensor de recorrido (7) es un sensor para detectar una
sefial tacométrica, una sefial del sistema de antibloqueo o una sefial de la transmision del vehiculo automovil.

3. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor de distancia (6) es
un sensor de ultrasonidos, un sensor de infrarrojos o un sensor de radar.

4. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la salida grafica (8) compren-
de una informacion cuantitativa detallada sobre la longitud y el tamafio del hueco de aparcamiento (9) y la salida
acustica (9) comprende un tono de aviso que puede ser generado al sobrepasarse un valor minimo almacenado del
hueco de aparcamiento mientras esta todavia pasando el vehiculo (2) por delante del mismo.

5. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la unidad de salida (5) presen-
ta un aparato indicador con una pantalla y un equipo generador de tonos.

6. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la salida acustica (9) com-
prende un corto tono de aviso puntual repetido al activar el sistema y un tono de aviso largo ante un hueco de apar-
camiento (1) que sea mayor que un valor almacenado para el hueco de aparcamiento.

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la salida grafica (8) compren-
de una representacion del tamafio del hueco de aparcamiento con relacion al vehiculo y/o una representacion cuan-
titativa del grado de dificultad para realizar un aparcamiento en el hueco de aparcamiento (1).

8. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor de distancia (6) y el
controlador (4) son parte integrante de un sistema de vigilancia de corto alcance existente en el vehiculo, especial-
mente un sistema de ayuda de aparcamiento.

9. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor de distancia (6) esta
dispuesto en la zona delantera del vehiculo y presenta un alcance de deteccién lateralmente limitado y especifica-
mente orientado.
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