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ES 2363 890 T3

DESCRIPCION

Dispositivo par a t ransformar un movimiento gi ratorio en un movimiento r ectilineo alternativo, en par ticular para
bombas, preferiblemente de tipo agricola y bomba equipada con dicho dispositivo

[0001] E | o bjeto d e | a pr esente invencién es un dispositivo par a t ransformar un movimiento giratorio en un
movimiento rectilineo alternativo, en particular para bombas, preferiblemente de tipo agricola.

[0002] Un dispositivo para transformar un movimiento giratorio en un movimiento rectilineo alternativo y una bomba
que comprende dicho dispositivo se caracterizan por las caracteristicas de las reivindicaciones independientes 1 y
20.

[0003] El documento US 2 782 646, que constituye la técnica anterior m as c ercana, muestra un dispositivo de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacioén 1.

[0004] La presente invencion se presta a utilizarse en cualquier campo de la industria en el cual sea necesario
convertir y transformar un movimiento giratorio en un movimiento rectilineo alternativo y/o viceversa. En detalle, la
invencién esta destinada a cualquier mecanismo cinematico que presente dos o mas elementos mecanicos en una
relacion de transmision de movimiento entre si como, por ejemplo, bombas y, en particular, bombas agricolas.

[0005] Tal como es conocido, la transformacién de un movimiento circular en un movimiento rectilineo alternativo y/o
viceversa se realiza generalmente mediante sistemas muy conocidos tales como, por ejemplo, el mecanismo de
biela-manivela.

[0006] La manivela de empuje giratorio, mas comunmente conocida como mecanismo de biela-manivela, comprende
un primer elemento, c onocido como m anivela, configurado para girar alrededor de un eje predeterminado, y un
segundo elemento, conocido como biela, articulado en un lado a la manivela'y guiado a lo largo de una direccion
rectilinea en el otro lado. La manivela describe siempre una circunferencia junto con el extremo de la biela articulado
a lamisma, mientras que el extremo opuesto de la biela describe una trayectoria rectilinea segun el movimiento
alternativo, estando dicho extremo afiadido articulado a un pistén mediante un pasador.

[0007] Aunque el dispositivo mencionado anteriormente para transformar un movimiento giratorio en un movimiento
alternativo rectilineo realiza muchas tareas, el s olicitante ha enc ontrado qu e, sin em bargo, no estd exento de
algunos inconvenientes y puede mejorarse de diferentes maneras.

[0008] Un primer inconveniente del dispositivo mencionado es el hecho de que como el pasador del piston ha de
quedar contenido en el interior tanto del piston como en la parte inferior de la biela presenta un tamafo pequefo con
consecuentes elevadas presiones especificas en las zonas de contacto entre la biela, el pasador y el piston que
requieren una lubricacion muy eficaz, con lubrificantes a presién o por inyeccion.

[0009] Un segundo inconveniente viene derivado de |a presencia de la biela que, debido a su configuracion, es
notoriamente voluminosa y representa siempre el punto débil del sistema.

[0010] En particular, el solicitante ha encontrado que esta solucién, biela-manivela, requiere el uso de lubricantes
apropiados que son desventajosos si existe un mal funcionamiento o dafio que provoque la inevitable fuga y/o a
vertido al entorno circundante.

[0011] La pérdida de | ubricantes llega a s er todavia mas seria en ent ornos sensibles tales como, por ejemplo, en
granjas en | as que la ruptura de bom bas agricolas normales compromete significativamente el terreno ot ierras
agricolas circundantes.

[0012] D e hecho, cuando una bomba agricola conocida se rompe, cuyos elementos mecanicos funcionan en u n
bafio de aceite, el terreno circundante se contamina inmediatamente y su potencial es congelado hasta la limpieza
posterior y necesaria lo cual tiene substancialmente un impacto sobre los costes que deben realizar los propietarios
del terreno.

[0013] El objetivo de la presente invencion es resolver los problemas encontrados en la técnica anterior.

[0014] En dicha tarea técnica, un objetivo importante de la invencién es presentar un dispositivo para transformar un
movimiento giratorio en un movimiento alternativo rectilineo que sea particularmente compacto y resistente y vaya
equipado con pocos elementos constructivos, en particular para bombas, preferiblemente de tipo agricola tal como
se describe en las reivindicaciones adjuntas.
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[0015] Se dar a a hora, c omo ej emplo i ndicativoy sin fines li mitativos, un a des cripcion de un di  spositivo par a
transformar un movimiento giratorio en un movimiento alternativo rectilineo, ilustrado en los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente en seccién, de un dispositivo para transformar
un movimiento gi ratorio en un movimiento al ternativo rectilineo, en particular para bombas,
preferiblemente de tipo agricola, de acuerdo con la presente invencion;

- lafigura 2 e s unavista e n per spectiva, parcialmente en s eccion, de al gunos componentes de |
dispositivo segun la figura anterior;

- la figura 3 es una seccion del dispositivo objeto de la presente invencion realizada segun la linea Ill-
Il de la figura 1;

- la figura 4 es una vista en perspectiva de un detalle del dispositivo segun las figuras 1y 3.

[0016] Con referencia a las citadas figuras, se ha designado con conjunto por 1 un dispositivo para transformar un
movimiento giratorio en un movimiento al ternativo rectilineo, en particular para bo mbas, preferiblemente de tipo
agricola segun la presente invencion.

[0017] Tal como puede apreciarse en las figuras 1 a 3, el dispositivo 1 comprende un eje 2 que puede hacerse girar
alrededor de su propio eje longitudinal “X” mediante por lo menos un elemento accionador (no representado ya que
es conocido). Para permitir que el eje gire, éste presenta unos extremos opuestos 3 convenientemente ranurados
para el posible acoplamiento de elementos de transmision apropiados (no ilustrados) del accionador mencionado
anteriormente.

[0018] Cada extremo 3 del eje 2 presenta por lo menos un cojinete de soporte 4 respectivo, preferiblemente de tipo
cojinete de bolas, montado en el mismo el cual soporta el eje 2 de modo que pueda girar respecto a una estructura
de soporte 5 del mecanismo al cual esta asociado el dispositivo 1.

[0019] Los extremos 3 d el eje 2 definen una parte central 6 de | mismo en el cual esta acoplado por lo menos un
cuerpo exceéntrico 7 para girar como una unidad con el eje 2 alrededor del eje longitudinal “X”.

[0020] Tal como puede apreciarse en la figura 2, el cuerpo excéntrico 7 presenta preferiblemente una seccién
transversal circular, excéntrica respecto al eje 2 para asi sobresalir transversalmente desde el mismo mas lejos en
un lado que en el otro. Ventajosamente, el cuerpo excéntrico 7 queda unido formando una sola pieza con el eje 2
para constituir un unico monobloque definido por tres segmentos substancialmente cilindricos.

[0021] Preferiblemente, el dispositivo 1 comprende por lo menos un el emento maovil 8, ventajosamente un pistén,
asociado operativamente al cuerpo ex céntrico 7 par a trasladarse a lolargo de uneje de desplazamiento “Y”,
transversal respecto al eje longitudinal “X” del eje 2. El eje de desplazamiento “Y” viene establecido por un casquillo
de guia respectivo 9 asociado de manera fija a la estructura de soporte 5 del mecanismo mencionado anteriormente.

[0022] E|l dispositivo 1 t ambién presenta medios de conexion por rodadura 10 dispuestos operativamente entre el
cuerpo exceéntrico 7 y el elemento mévil 8 para aplicar un desplazamiento a lo largo del eje de desplazamiento “Y”
tras un giro correspondiente del cuerpo excéntrico 7.

[0023] Dicho elemento mévil 8 esta acoplado a dichos medios de conexion por rodadura 10 a través de por lo menos
un pasador de conexién 13, presentando este ultimo por lo menos una zona de soporte 14 que queda en contacto
sobre dichos medios de conexion por rodadura 10.

[0023] Tal como se muestra en las figuras 1 a 3, los medios de conexién por rodadura 10 comprenden por lo menos
dos rodamientos 1 1 di spuestos op erativamente entre el cuerpo excéntrico 7y el elemento moévil8 at ravés del
pasador de conexion 13 articulado en el elemento movil.

[0025] Preferiblemente, los rodamientos 11 quedan separados a lo largo de una direccién substancialmente paralela
al eje longitudinal “X” del eje 2, segun una medicién substancialmente igual a u na zona cilindrica central 7a del
cuerpo excéntrico 7, definida por dos resaltes circunferenciales correspondientes 7b. Los rodamientos 11, junto con
el cuerpo excéntrico 7, definen de es te modo por lo menos una ranura anular correspondiente 12 para el
acoplamiento del elemento mavil 8.

[0026] En detalle, cada rodamiento 11 de los medios de conexién por rodadura 10 comprenden un anillo interior 11a
acoplado al cuerpo excéntrico 7 par a girar como una unidad con éste alrededor del eje longitudinal “X” del eje 2.
Paralelo al anillo interior 11a también se extiende un anillo exterior 11b que esta acoplado al elemento mévil 8 para
moverlo a lo largo del eje de desplazamiento “Y”, por lo menos alejandose del eje longitudinal “X” del eje 2. Entre el
anillo interior 11a y el anillo exterior 11b se dispone una pluralidad de elementos de rodadura 11c, preferiblemente
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esféricos, para permitir un giro relativo entre dichos anillos 11a, 11b alrededor de un eje de giro “Z” substancialmente
paralelo al eje longitudinal “X” del eje 2.

[0027] En detalle, con particular referencia a la figura 3, el elemento mévil 8 se acopla a los rodamientos 11 a través
de por lo menos un pasador de conexion 13. Ventajosamente, el pasador de conexion 13 presenta por lo menos una
zona de soporte 14 para cada rodamiento 11. Preferiblemente, cada zona de soporte 14 estd conformado
substancialmente para encajar junto con la superficie exterior del anillo exterior 11b del rodamiento correspondiente
11.

[0028] Haciendo referencia de nuevo a la figura 3, el pasador de conexion 13 se extiende principalmente paralelo al
eje longitudinal “X” del eje 2 alo largo de una abertura pasante correspondiente 15 que esta formada a través del
elemento movil 8 transversalmente al eje de desplazamiento “Y” de este ultimo.

[0029] En detalle, el pasador de conexién 13 presenta por lo menos una parte central 16 con una seccién
substancialmente circular (figuras 3 y 4) dispuesta entre las zonas de soporte 14. La parte central 16 del pasador de
conexién 13 queda envuelta por un apéndice semianular 8a del elemento movil 8 que define porlo m enos
parcialmente la abertura pasante 15 del mismo.

[0030] Tal como puede apreciarse en las figuras 1y 3, la parte central 16 de | pasador de conexién 13 y la parte
semianular 8a del elemento moévil 8 se encuentran preferiblemente por lo menos parcialmente dentro de la ranura
anular 12 definida por los rodamientos 11, disponiéndose segun un pl ano s ubstancialmente perpendicular al eje
longitudinal “X” del eje 2.

[0031] Ventajosamente, el pasador de conexion 13 puede girar libremente en el interior de la abertura pasante 15 del
elemento movil 8 alrededor de un eje de oscilacién “A” substancialmente paralelo al eje longitudinal “X” del eje 2,
para compensar su desplazamiento transversal respecto al eje de desplazamiento “Y” debido a la excentricidad del
cuerpo excéntrico 7, a través de ligeras oscilaciones alrededor del eje de oscilacién “A”.

[0032] P ara asegurar el movimiento alternativo del elemento movil 8 j unto con el de splazamiento transversal del
cuerpo excéntrico 7 durante el giro del eje 2, el dispositivo 2 también comprende medios de retorno 17 asociados
operativamente al pasador de conexion 13 para desplazar el elemento movil 8 hacia el eje longitudinal “X” del eje 2
de acuerdo con la posicién angular del cuerpo excéntrico 7. En particular, el medio de retorno 17 comprende
preferiblemente por lo menos dos elementos de bloqueo anulares 18 que actliian sobre por lo menos el pasador de
conexién 13 para mantener éste, los rodamientos 11 y el cuerpo excéntrico 7 unidos entre si.

[0033] Tal como pued e apreciarse en | a figura 3, cada elemento de bloqueo anular 18 se acopla a unr esalte
longitudinal respectivo 13a del pasador de conexién 13, en el lado opuesto a la zona de soporte correspondiente 14,
para mantener el pasador de conexién 13 unido al rodamiento respectivo 11 y al cuerpo excéntrico 7. En otras
palabras, cada elemento d e bl oqueo anu lar 18 env uelve el r esalte | ongitudinal r espectivo 13a de | pa sador de
conexién 1 3 p ara mantenerlo a decuadamente presionado contrae |a nillo exterior 11 b de Ir odamiento
correspondiente 11. De este modo, durante el giro del eje 2, el pasador de conexion 13 es accionado por el cuerpo
excéntrico 7 alejandose del eje longitudinal “X” del eje 2y es devuelto de nuevo hacia el mismo mediante los
elementos de bloqueo anulares 18 que lo mantienen unido a los rodamientos 11.

[0034] Haciendo de nuevo referencia a la figura 3, cada elemento de bloqueo anular 18 se extiende
substancialmente paralelo al eje 2 para definir una banda de sujecion fijacion envolvente. V entajosamente, cada
elemento de bl oqueo an ular 18 presenta por lo menos una zona de cubrimiento 18a ques e extiende
transversalmente respecto al eje longitudinal “X” del eje 2. La zona de cubrimiento 18a de cada elemento de bloqueo
anular 18 presenta una abertura central 18b que le permite desplazarse transversalmente sin intercepcion del eje 2.

[0035] En la solucion del ejemplo que se ilustra en las figuras 1y 3, el dispositivo 1 va equipado preferiblemente con
un elemento movil auxiliar 19 idéntico estructuralmente al elemento movil 8 descrito anteriormente. El elemento movil
auxiliar 19 esta asociado operativamente al elemento moévil 8 para trasladarse a lo largo del eje de desplazamiento
“Y” segun un movimiento alternativo rectilineo.

[0036] De manera similar al elemento movil 8, el elemento movil auxiliar 19 se acopla a los rodamientos 11 a través
por lo menos de un pasador de conexion 20, idéntico al pasador de conexidon 13 del elemento movil 8.

[0037] En este caso, cada elemento de bloqueo anular 18 también se acopla a un resalte longitudinal respectivo 20a
del pasador de conexién 20 del elemento moévil auxiliar 19 en el lado opuesto al rodamiento respectivo 11 para
mantener los elementos méviles 8, 19, los pasadores de conexion 13, 20, los rodamientos 11 y el cuerpo excéntrico
7 unidos entre si.
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[0038] Cuando se hace girar el eje 2 alrededor de su propio eje longitudinal “X” junto con el cuerpo excéntrico 7 y los
anillos i nteriores 11b de  los r odamientos 1 1, | os pasadores d e c onexion 13, 20 y | os el ementos m dviles
correspondientes 8, 19 se hacen girara lolargo del eje desplazamiento “Y” s egun un movimiento a lternativo
rectilineo. Mas concretamente, mientras que el elemento moévil 8 y el pasador de conexion respectivo 13 se alejan
del eje longitudinal “X” del eje 2 mediante la accion de empuje del cuerpo excéntrico 7, el elemento mévil auxiliar 19
y el pasador de conexién correspondiente 20 se mueven hacia el eje longitudinal “X” del eje 2, retirados mediante los
elementos anulares 18.

[0039] Es evidente que e | dispositivo 1 puede ir provisto de diferentes el ementos moviles o pi stones, dispuestos
angularmente alrededor de un cuerpo excéntrico o si no asociados operativamente a muchas levas distribuidas a lo
largo del eje 2.

[0040] De nuevo con referencia a la figura 3, el dispositivo 1 también comprende un sistema de lubricaciéon 21 de
todos los componentes mdéviles. En particular, el sistema de lubricaciéon 21 prevé la lubricacion de los elementos
moviles 8, 19 alolargo de los respectivos casquillos de guia 9, de los rodamientos 11, del cuerpo excéntrico 7, de
los medios de retorno 17 y el eje 2. Preferiblemente, la lubricacion de los componentes mencionados anteriormente
se realiza por medio de deposicidn de grasa lubricante.

[0041] Ventajosamente, |a grasa lubricante se introduce dentro de unos depdsitos de almacenamiento respectivos
22 formados respectivamente en el interior de la estructura de cada elemento movil 8, 19.

[0042] Para permitir y facilitar la introduccion de grasa lubricante, cada depésito 22 tiene por lo menos una abertura
de acceso 23 dispuesta frente a la via opuesta al eje longitudinal “X” del eje 2.

[0043] Desde cada depdsito 22 se extiende por lo menos un canal de lubricaciéon 24, el cual se abre hacia fuera
hacia por lo menos una ranura periférica respectiva 25 formada en el exterior del elemento moévil correspondiente 8,
19. Mas concretamente, desde cada depdsito 22 se extienden cuatro canales de | ubricacion 24, transversalmente
respecto al eje de de splazamiento “Y”, e n c omunicacion hi draulica c on dos r anuras periféricas r espectivas 25
formadas en el exterior del elemento movil respectivo 8, 19.

[0044] Con particular referencia a la solucion del ejemplo que se ilustra en las figuras adjuntas, los canales de
lubricacién 24 se encuentran dispuestos preferiblemente en pares, alineados a lo largo de una direccion respectiva
substancialmente paralela al eje longitudinal “X” del eje 2 para abrirse hacia fuera hacia la misma ranura periférica
25 r espectivamente en lados o puestos y, en pa res, un o encima de | o tro segun di recciones substancialmente
paralelas, para abrirse hacia fuera hacia unas ranuras periféricas 25 una encima de la otra. De este modo, la grasa
lubricante presente en el interior del depdsito 22 de ¢ ada el emento mévil 8, 19 puede atravesar libremente los
canales de lubricacidn 24 para engrasarlos en el exterior.

[0045] Haciendo de nuevo referencia a la figura 3, desde el depdsito 22 de cada elemento mévil 8, 19 se extiende un
conducto de difusién 26, que termina en las respectivas aberturas pasantes 15, para permitir que la grasa de
lubricacién llegue al pasador de conexion respectivo 13, 20. Preferiblemente, el conducto de difusién 26 se extiende
substancialmente paralelo al eje de desplazamiento “Y”, y mas preferiblemente se extiende a lo largo de dicho eje.

[0046] El sistema de lubricacion 21 mencionado anteriormente 21 también presenta por lo menos un conducto de
transito 27 que se extiende a través de cada pasador de conexion 13, 20 entre el conducto de difusion 26 del
elemento movil respectivo 8, 19 y por lo menos una zona de soporte respectiva 14 o un rodamiento 11.

[0047] P referiblemente, c ada pasador de conexion 13, 20 tiene dos conductos de t ransito 27 que se extienden
substancialmente p aralelos al eje de des plazamiento “Y” ent re el ¢ onducto de di fusion respectivo 26 y| os
rodamientos respectivos 11.

[0048] EI sistema de lubricacion 21 también va equipado con al menos unc anal 28 formado por lo menos
parcialmente en el interior del cuerpo excéntrico 7 y por o menos parcialmente en el interior del eje 2 segun una
extensioén transversal al eje longitudinal “X” de este ultimo entre su eje y un rodamiento respectivo 11.

[0049] En la solucién del ejemplo que se ilustra en la figura 3, el sistema de lubricacidon 21 comprende dos canales
28 formados por lo menos parcialmente en el interior del cuerpo excéntrico 7 y por lo menos parcialmente en el
interior del eje 2, segun unas direcciones de extension transversales al eje longitudinal “X” de este ultimo.

[0050] En detalle, cada canal 28 se extiende entre un rodamiento respectivo 11 y el eje longitudinal “X” del eje 2, a lo

largo del cual esta formado un conducto principal 29, cerrado por un engrasador que no se ha representado en las
figuras, para permitir operaciones periodicas de lubricacion.
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[0051] ElI dispositivo para transformar un movimiento giratorio en un movimiento rectilineo uniforme de acuerdo con
la presente invencion resuelve los problemas encontrados en la técnica anterior y consigue ventajas importantes.

[0052] En primer lugar, el dispositivo mencionado presenta la importante ventaja de funcionar sin bafios de liquido
lubricante tal como, por ejemplo, aceite y similares, que en situaciones de dafios y/o ruptura tienden a verterse en
grandes cantidades al entorno circundante. De hecho, la ausencia de deslizamiento por medio de la interposicion de
rodamientos apropiados y de un pasador entre el cuerpo excéntrico y los elementos moviles o los pistones permite
utilizar grasa de lubricacién en lugar de aceite liquido. Por lo tanto, en el caso de ruptura de los componentes de
contencién como, por ejemplo, la misma estructura de las bombas a las cuales dichos dispositivos estan
normalmente asociados, la grasa lubricante tiende a permanecer en los componentes del propio dispositivo. Esto es
particularmente ventajoso cuando los mecanismos, tales como bombas o similares, utilizados en entornos sensibles,
tales como por ejemplo terrenos agricolas u otros lugares de cultivo similares, estan s ometidos a d afios en su
estructura de contencién. De hecho, al no existir fugas de sustancias contaminantes el entorno circundante puede
conservarse evitando asi costosos trabajos de limpieza.

[0053] Debe observarse también que la configuracion estructural del presente dispositivo permite una superficie de
soporte sustancial entre el pasador del piston y el piston, con la gran ventaja de fiabilidad y resistencia del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para transformar un movimiento giratorio en un movimiento alternativo rectilineo, en particular para
bombas, preferiblemente de tipo agricola, comprendiendo dicho dispositivo:

- un eje (2) que puede hacerse girar alrededor de su propio eje longitudinal (“X”);

- por lo menos un cuerpo excéntrico (7) acoplado a dicho eje (2) para girar como una unidad con este
ultimo alrededor de dicho eje longitudinal (“X”);

- por lo menos un elemento movil (8) asociado operativamente al citado cuerpo excéntrico (7) para
trasladarse a lo largo de un eje de desplazamiento (“Y”) transversal al eje longitudinal (“X”) de dicho
eje (2);

comprendiendo el di spositivo, ade mas, medios de conexién por rodadura (10) dispuestos operativamente entre
dicho cuerpo excéntrico (7) y dicho elemento moévil (8), acoplandose dicho elemento moévil (8) a los citados medios
de conexién por rodadura (10) a través de por lo menos un pasador de conexion (13), caracterizado por el hecho de
que dicho pasador de conexion (13) presenta por lo menos una zona de soporte (14) para dichos medios de
conexion por rodadura (10).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que dichos medios de conexion por rodadura
(10) comprenden por lo menos dos rodamientos (11) dispuestos operativamente entre dicho cuerpo excéntrico (7) y
dicho pasador de conexion (13).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que dichos rodamientos (11) quedan
separados a lo largo de una direccion substancialmente paralela al eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2) para definir,
junto con dicho cuerpo excéntrico (7), por lo menos una ranura anular correspondiente (12).

4. Dispositivo segun la reivindicacién 2 o 3, caracterizado por el hecho de que cada rodamiento (11) comprende:

- un anillo interior (11a) acoplado en dicho cuerpo excéntrico (7) para girar como una unidad con éste
alrededor de dicho eje longitudinal (“X”) del citado eje (2);

- un anillo exterior (11b) acoplado en dicho elemento movil (8) para moverlo a lo largo del citado eje de
desplazamiento (“Y”) por lo menos alejandose del eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2);

- unapl uralidad deel ementos de rodadura( 11c), pr eferiblemente e sféricos, di spuestos
operativamente entre dicho anillo interior (11a) y el anillo exterior (11b) para permitir un giro relativo
entre ellos alrededor de un eje de giro (“Z”) substancialmente paralelo al eje longitudinal (*X”) de dicho
eje.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que cada zona de soporte (14) de dicho
pasador de conexion (13) esta substancialmente conformado para encajar junto con el anillo exterior (11b) de un
rodamiento correspondiente (11).

6. Dispositivo segun la reivindicaciéon 5, caracterizado por el hecho de que dicho pasador de conexion (13)
principalmente se extiende substancialmente paralelo al eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2) a lo largo de una
abertura pasante correspondiente (15) formada a través de dicho elemento mavil (8) transversalmente respecto al
eje de desplazamiento (“Y”) del mismo.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que dicho pasador de conexidn (13) presenta
por lo menos una parte central (16) con una seccidn substancialmente circular que se dispone entre las citadas
partes d e soporte ( 14), quedando env uelta dicha parte central ( 16) por un a péndice semianular (8a) de dicho
elemento movil (8) definiendo por lo menos parcialmente la abertura pasante (15) de este ultimo.

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por el hecho de que dicho pasador de
conexioén (13) esta acoplado de manera que puede girar en dicha abertura pasante (15) del citado elemento movil (8)
para oscilar alrededor de un eje (“A”) substancialmente paralelo al eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2).

9. Dispositivo segun la reivindicacién 7 o 8, caracterizado por el hecho de que dicha parte central (16) del citado
pasador de conexion (13) y dicha parte semianular (8a) de dicho elemento mdvil (8) se disponen por lo menos
parcialmente end icha ranura anular (12) entre los citados rodamientos ( 11)y s egunun plano de apoyo
substancialmente perpendicular al eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2).

10. Dispositivo s egun cualquiera de las reivindicaciones 5 a9, caracterizado por el hecho d e que comprende
también m edios de retorno (17) a sociados operativamente a dicho pasador de conexion (13) para mover dicho
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elemento movil (8) hacia el eje longitudinal (“X”) del citado eje (2) de acuerdo con la posicion angular de dicho
cuerpo exceéntrico (7).

11. D ispositivo s egun | a r eivindicaciéon 10, caracterizado por e | he cho de qu e d ichos medios de r etorno ( 17)
comprenden por lo menos dos elementos de bl oqueo anulares (18) que accionan por lo menos dicho pasador de
conexioén (13) para mantener éste, dichos rodamientos (11) y dicho cuerpo excéntrico (7) unidos entre si.

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, caracterizado por el hecho de que comprende
también un sistema de lubricacion (21) de dicho elemento mavil (8), pasador de conexion (13), rodamientos (11),
cuerpo exceéntrico (7), medios de retorno (17) y eje (2), dicho sistema de lubricacién (21) actuando por medio de la
deposicion de grasa lubricante sobre los componentes de dicho dispositivo (1).

13. Dispositivo s egun | a reivindicacion 12, caracterizado p or el hec ho de que di cho sistema de | ubricacién (21)
comprende por lo menos un depdsito de almacenamiento (22) de grasa lubricante, estando formado dicho depdésito
de almacenamiento (22) en el interior de dicho elemento movil (8).

14. Dispositivo segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado por el hecho de que dicho sistema de lubricacion (21)
comprende por lo menos un canal de lubricacion (24) que se extiende en el interior de dicho elemento movil (8) entre
el citado depdsito de almacenamiento (22) y por lo menos una ranura periférica respectiva (25) formada en la parte
exterior de dicho elemento mdvil (8), extendiéndose dicho canal de lubricacién (24) transversalmente al eje de
desplazamiento (“Y”) del citado elemento movil (8) para lubricar una guia respectiva (9) de dicho elemento movil (8).

15. Dispositivo segun cualquiera las reivindicaciones 12 a 13, caracterizado por el hecho de que dicho sistema de
lubricacién (21) comprende por lo menos un conducto de difusidn (26) de dicha grasa lubricante que se extiende en
el interior de dicho elemento movil (8) entre el citado depdsito de almacenamiento (22) y dicho pasador de conexiéon
(13) para lubricar este ultimo, extendiéndose dicho conducto de difusion (26) substancialmente paralelo al eje de
desplazamiento (“Y”) del citado elemento movil (8).

16. Dispositivo s egun | a reivindicacion 15, caracterizado p or el hec ho de que di cho sistema de | ubricacién (21)
comprende por lo menos un conducto de transito (27) de dicha grasa lubricante que se extiende a través de dicho
pasador de conexion (13) entre el citado depdsito de almacenamiento (22) y dicha por lo menos una zona de soporte
(14) de dicho pasador de conexién (13) o u nrodamiento ( 11), extendiéndose d icho conducto de t ransito ( 27)
substancialmente paralelo al eje de desplazamiento (“Y”) del citado elemento maévil (8).

17. Dispositivo s egun | a reivindicacion 16, caracterizado por el hecho de que di cho sistema de | ubricacion (21)
comprende también por lo menos un canal (28) formado por lo menos parcialmente en el interior de dicho cuerpo
excéntrico (7) y por lo menos parcialmente en el interior de dicho eje (2), extendiéndose dicho canal (28)
transversalmente al eje longitudinal (“X”) de dicho eje (2) entre un rodamiento correspondiente (11) y el eje
longitudinal (“X”) de dicho eje (2).

18. Dispositivo s egun | a reivindicacion 17, caracterizado p or el hec ho de que di cho sistema de | ubricacién (21)
comprende un conducto principal (29) que se extiende en el interior de dicho eje (2) a lo largo de su eje longitudinal
(“X"), estando dicho conducto principal (29) en comunicacion hidraulica con dicho por lo menos un canal (28).

19. Dispositivo segun de las reivindicaciones 12 a 18, caracterizado por el hecho de que comprende por lo menos un
elemento m ovil a uxiliar (19) asociado operativamente a dicho cuerpo excéntrico (7) en el lado o puesto a dicho
elemento movil (8) para trasladarse a lo largo del eje de desplazamiento (“Y”), siendo dicho elemento mévil auxiliar
(19) idéntico a dicho elemento movil (8).

20. Bomba, en particular una bomba agricola, que comprende por lo menos un dispositivo (1) para transformar un
movimiento giratorio en un movimiento alternativo rectilineo segun cualquier de las reivindicaciones anteriores.
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