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DESCRIPCION

Saco para el transporte y la manipulacién de sus-
tancias liquidas o casi liquidas.

La presente invencion se refiere a un saco para el
transporte y la manipulacion de sustancias liquidas o
casi liquidas. Se trata de modo mas particular de un
saco que entra en la categoria denominada general-
mente de “sacos grandes” en los medios de la indus-
tria y de los transportes, es decir de sacos que permi-
ten transportar un volumen de producto del orden del
metro cubico, o incluso més, lo que puede conducir a
un peso de dos toneladas y més.

Los sacos de esta categoria estin realizados en ge-
neral por ensamblaje de piezas de tela, ordinariamente
de polietileno, ensamblaje al cual pueden ser afiadidos
dispositivos destinados a permitir su levantamiento,
esencialmente cordones de levantamiento, igualmen-
te de material sintético tejido o trenzado.

La particularidad de los sacos de los que se tra-
ta de modo mds preciso en la presente invencién es
que, ademds de las piezas de telas y de los cordones
de levantamiento, se ponen en juego envueltas inte-
riores estancas, los “forros”, provistas de dispositivos
de llenado y de vaciado, o sea de orificios provistos
de valvulas. Las clases de productos que sacos de este
tipo estdn destinados a transportar van del agua a la
compota de manzanas, pasando por todos los géneros
imaginables de productos mas o menos liquidos.

El especialista en la materia del &mbito concerni-
do sabe perfectamente realizar sacos de gran tamafio
destinados a contener tales liquidos en el sentido am-
plio. Se sabe cémo construir los sacos de tela doble
para integrarles refuerzos y armaduras, se sabe tam-
bién, por el documento US 6015057, que se pueden
colocar cordones de levantamiento en las cuarto es-
quinas del saco con el fin de transportarle y/o manio-
brarle suspendido de una maquina.

Se sabe hacerlo, se sabe también qué estd mejor
adaptado para hacerlo, y sin embargo nadie lo hace
porque todo el mundo tropieza con el mismo proble-
ma.

Cada uno de da cuenta intuitivamente de que pa-
ra llevar un cubo de agua, es mejor (es mds practico,
mads estable y mds seguro) cogerle por su asa en sus-
pensién mas bien que llevarle por debajo levantando
su fondo.

Esta constatacion es, y siempre ha sido, valida
también para los sacos destinados a transportar liqui-
dos. No hay ningin problema particular en confec-
cionar un saco con miras a una manipulacién por me-
dio de una grda, en particular si éste estd equipado
con una cruz de levantamiento que coopere con cua-
tro cordones de levantamiento dispuestos en las cuatro
esquinas del saco.

Sin embargo, los transportes modernos se hacen
en contenedores de 20 o 40 pies, lo que impide cual-
quier cargamento con una grida. Estos contenedores
son cargados por medio de carritos elevadores, lo que
tiene como consecuencia que los sacos destinados a
transportar liquidos sean colocados en paletas, y lle-
vados por debajo, incluso si cada uno sabe que esto
no es cdmo deberia hacerse.

Se observa de paso que el documento EP 1023232
ha contribuido ampliamente a la desaparicion de las
paletas en lo que concierne al transporte de mercan-
cfas tales como la arena, el grano, los ladrillos o las
patatas.

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Hay naturalmente una razén redhibitoria que ex-
plica porqué no se hace esto, incluso cuando se cono-
ce la necesidad econdémica, la necesidad técnica y que
cada uno tiene la intuicién de que deberia hacerse.

Esta razon se sostiene en esto. Si se suspende un
saco lleno de liquido de las horquillas de un carrito
elevador y el conductor debe aplicar un frenado apo-
yado, sin hablar de una parada de emergencia, el de-
sastre estd garantizado. En efecto, sin que sea necesa-
rio explicar cientificamente lo que pasa en el interior
del saco, se ve muy bien desde el exterior que el saco
amplifica el movimiento debido a la aceleracién por
una especie de ola interna, que se encabrita, después
desliza sobre los cordones traseros avanzando sobre la
horquilla del carrito hasta el desenganche de los cor-
dones delanteros y quedar retenido solamente por los
cordones traseros, que se encuentran entonces proxi-
mos a la mitad de la horquilla. El saco no puede so-
portar tales fuerzas, éste se rompe y libera su conteni-
do sobre el suelo. Este problema podria, ciertamente,
ser atenuado utilizando horquillas de una longitud so-
bredimensionada, pero esto no tiene mucho sentido
porque cuando hay que cargar los sacos en un conte-
nedor, es imperativo que los cordones delanteros estén
tan préximos como sea posible a la extremidad libre
de la horquilla.

Hay que subrayar aqui que la ensefianza del do-
cumento EP 1023232 se mantiene vdlida para el ob-
jetivo que éste persigue, pero que esta enseflanza es
incapaz de resolver el problema de ola basculante an-
teriormente mencionado, siendo el resultado descrito
anteriormente practicamente el mismo.

El objetivo de la presente invencidn es proponer
un saco destinado a transportar liquidos cuyas parti-
cularidades constructivas permitan atenuar el movi-
miento de ola provocado por un frenado o una para-
da del carrito y neutralizar en gran medida las con-
secuencias que este efecto de ola, incluso atenuado,
pueda tener a pesar de todo, y asi hacer compatible a
escala industrial el transporte de sacos de liquido por
suspension de las horquillas de un carrito elevador y
de esta manera liberar al citado transporte de la limi-
tacion y de las desventajas ligadas a la utilizacién de
paletas.

Con este fin, la presente invencién se refiere a un
saco para el transporte y la manipulacién de sustan-
cias liquidas o casi liquidas, que comprende al menos
un fondo y cuatro costados, asi como, en su caso, una
tapa, estando provisto el saco de una envuelta inte-
rior estanca dotada de érganos de llenado y eventual-
mente de vaciado, y estando también provisto de pla-
cas de refuerzo implantadas en los costados del saco,
asi como, en su caso, en la tapa, y estando provisto
igualmente de 6rganos destinados a permitir su levan-
tamiento, caracterizado por el hecho de que los cuatro
costados del saco comprenden en su parte superior un
cuello inclinado orientado hacia el interior, estando
las cuatro caras del cuello unidas por sus bordes ad-
yacentes segun aristas comunes orientadas segiin una
pirdmide, y por el hecho de que los 6rganos destina-
dos al levantamiento estan constituidos, por una par-
te, por cordones de levantamiento, de los cuales un
tramo esta cosido a las citadas aristas del cuello, de
modo que cada corddn, cosido también a la arista ver-
tical de las cuatro esquinas del saco, tiene un tramo
que vuelve hacia el interior del saco segin la citada
arista y, por otra, por un tubo o conducto solidario al
menos de los cordones unidos por pares, teniendo el
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tramo cosido y el tramo libre de cada cordén longi-
tudes diferentes. El saco puede estar, ademds, provis-
to de una placa de refuerzo implantada en su fondo.
Otras particularidades del saco de acuerdo con la in-
vencion estan distinguidas en el texto de las paginas
tituladas “reivindicaciones” que debera ser reproduci-
do aqui integramente.

En la descripcién de las patentes, en este estado
de la exposicién se describen generalmente los mo-
dos de realizacion de la invencion, esto se hara natu-
ralmente en lo que sigue, pero en este caso concreto,
se ha preferido seguir sin transicién lo que constituye
la anterior descripcion del estado de la técnica y del
problema que hay que resolver, y lo que constituye en
lo que sigue la esencia de la solucién.

Tratindose de transportar un saco por medio de
un carrito elevador, la ensefianza del documento EP
1023232 no puede ser ignorada, y no lo es. Esta en-
seflanza es aplicada por tanto de un modo trasladado,
pero ademds, por particularidades constructivas ade-
cuadas, se ha llegado a hacerla desempefiar tres fun-
ciones suplementarias a las cuales nada le predispo-
nia. En primer lugar, al implantar de modo diferente
los cordones de levantamiento, los dos tubos horizon-
tales en los cuales puede introducirse la horquilla sin
asistencia no estan colocados en los costados del saco,
sino en su cara superior, lo que tiene como consecuen-
cia que la horquilla se oponga a cualquier movimien-
to de elevacién del saco en caso de efecto de ola. La
amplitud de este movimiento queda asi limitada por
el tope que constituye la cara inferior de los brazos
de la horquilla. En segundo lugar, y siempre gracias a
la misma modificacién de implantacién de los cordo-
nes, se introduce una componente lateral preformada
en el bucle que forma cada cordén, que comprende asi
un “plato” repercutido sobre la tela que forma el tubo.
Este plato del tubo es el que favorece un efecto de fre-
no horizontal cuando los cordones delanteros a pesar
de todo se desenganchen, y permite también no dejar
que el saco quede cogido solamente por sus cordones
traseros en esta hipdtesis. En tercer lugar, y siempre
gracias a la misma modificacién de implantacién, que
aporta una unién oblicua (y no perpendicular) entre
los cordones de levantamiento y los brazos de la hor-
quilla, se induce un efecto de acufiamiento que por su
parte se opondria también al eventual desplazamiento
del saco a lo largo de la horquilla después de un fre-
nado y asegura un mejor mantenimiento en caso de
movimiento brusco o de viraje cerrado.

A continuacion, se describen las particularidades
y variantes del saco de acuerdo con la invencion, refi-
riéndose a los dibujos, en los cuales:

- la figura 1 muestra una vista en perspectiva de
los elementos de base del saco de acuerdo con la in-
vencion;

- la figura 2 muestra una vista en perspectiva de un
detalle del saco de acuerdo con la invencién, cuyo de-
talle corresponde a la esquina superior izquierda del
dibujo de la figura 1, identificado en la figura 1 por la
referencia 6;

- la figura 3 muestra una vista desde arriba del sa-
co de acuerdo con la invencion;

- la figura 4 muestra una vista de detalle en pers-
pectiva de un costado del saco de acuerdo con la in-
vencion;

- la figura 5 muestra una vista desde arriba del fon-
do del saco de acuerdo con la invencion;

- la figura 6 muestra una vista esquemaética y par-
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cial en perspectiva del fondo del saco de acuerdo con
la invencioén y de ciertas disposiciones de paredes ver-
ticales internas, y

- la figura 7 muestra una vista de detalle de una es-
quina superior del saco de acuerdo con la invencion,
en este caso la esquina préxima superior derecha.

En la figura 1, se reconoce el saco 1 ilustrado aqui
en forma practicamente ctbica, lo que no quiere ser
en modo alguno limitativo. Se destaca inmediatamen-
te, en la parte superior del saco, un cuello inclinado
2, orientado hacia el interior del saco. Este cuello esta
formado por prolongaciones de las piezas de tela que
forman los costados del saco, estando unidas las cita-
das prolongaciones por una costura segun las aristas 3
del cuello. Las cuatro aristas 3 estdn situadas en lineas
rectas que, si se las prolongara hacia arriba, se corta-
rian en un mismo punto y formarian una pirdmide.

Se reconoce, finalmente, una pieza de tela que sir-
ve de tapa 4, que posteriormente quedard fijada al saco
por medio de hilos 5.

En la figura 2, se reconoce la parte superior del
saco 1, asi como un tramo del cuello 2 y finalmente
una de las aristas oblicuas 3. El caracter oblicuo de la
arista 3 estd determinado por la componente horizon-
tal x y que representa la profundidad de la inclinacién
que constituye el cuello 2, asi como por la componen-
te vertical y, que da la inclinacién de la pirdmide que
forman entre si las cuatro aristas 3.

En su versién preferente, el cuello 2 y el posicio-
namiento de las aristas 3 quedard determinado por una
relacién de tres a dos entre la componente x y la com-
ponente y (2x = 3y). Quedando asi determinada la po-
sicion exacta de las cuatro aristas 3, se puede concen-
trar en exponer en detalle la implantacion del cordén
de levantamiento 7. El cordén de levantamiento esta
realizado naturalmente de una sola pieza en un ma-
terial tejido o trenzado, pero para comodidad de la
exposicion, se han distinguido cuatro tramos identi-
ficados respectivamente por las referencias 7a, 7b, 7d
y 7Te, asi como un punto particular identificado por la
referencia 7c.

En el tramo 7a, el cordon de levantamiento es-
td cosido a lo largo de la arista vertical formada por
dos costados ad- yacentes del saco. A continuacién, el
cordon de levantamiento tiene un tramo libre 7b cuya
forma, al menos tedrica, se aproxima en reposo a la
de una pardbola, mds bien que a la forma habitual de
un bucle oblongo. Naturalmente, cuando el saco sea
llenado con una o varias toneladas de producto y a
continuacién levantado por la horquilla de un carrito
elevador, cambiaran ciertas porciones relativas, pero
no es menos cierto que, en el estado constructivo, el
bucle libre 7b termina en su punto culminante 7c por-
que a continuacion el cordon estd cosido a la arista
oblicua 3 segun el tramo 7d. Finalmente, hasta su ex-
tremidad, el cordon estd cosido después de nuevo a
la arista vertical del saco segun el tramo 7e. El tra-
mo libre 7b es mds largo que el tramo cosido 7d, y
esta diferencia de longitud, que debe optimizarse en
cada caso particular, favorece una tendencia del bucle
cerrado por el cordén a permanecer abierto y por tanto
a favorecer también un enganche fécil y sin asistencia
de la horquilla del carrito elevador.

Las cuatro esquinas superiores del saco 1 estidn
provistas de un cordén de levantamiento 7 conforme
en todo con el descrito en la figura 2, de modo que el
saco en su conjunto es perfectamente simétrico.

En la figura 3, que representa el saco visto desde
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arriba, se distinguen en las cuarto esquinas superiores
del saco los cordones de levantamiento 7, implanta-
dos segun la arista oblicua que constituye la unién de
los cuellos inclina- dos hacia el interior 2.

Se distingue igualmente una unién realizada gra-
cias a una pieza de tela 8 cosida a cada una de las dos
correas que forman un par. La pieza de tela 8 forma
asi, con los dos cordones de levantamiento 7 de un
mismo par un tubo o conducto destinado a permitir el
enganche de los brazos de la horquilla de un carrito
elevador.

Aunque esto no esté representado en la figura 3, se
da uno cuenta de que, cuando el carrito elevador intro-
duce su horquilla en los dos tubos o conductos 8, los
cordones de levantamiento 7 no quedaran perpendicu-
lares al eje de enganche de los brazos de la horquilla,
sino al contrario, oblicuos con respecto a este eje.

De esta particularidad resulta que, en caso de fre-
nado o parada brusca del carrito elevador, la compo-
nente oblicua de los cordones de levantamiento tende-
rd a acentuarse y a provocar un efecto de acufiamien-
to y de resistencia al desenganche de la horquilla. Lo
mismo ocurre en caso de movimiento brusco o de vi-
raje cerrado.

En la figura 4 se reconoce uno de los cuatro costa-
dos del saco de acuerdo con la invencién. Se observa
que los costados, como por otra parte también el fon-
do, del saco estan realizados en una tela doble. Esta te-
la doble puede ser confeccionada, ya sea uniendo dos
retales de tela simple, o bien utilizando una tela tubu-
lar plegada en dos, formando un calcetin apanado. En
todos los casos, se sabe que, para confeccionar sacos
destinados a contener liquidos, es necesario implantar
refuerzos y armaduras. En este caso, la tela doble de
los costados del saco estd dividida en tres alojamien-
tos, esto por la realizacion de dos costuras verticales
9, que discurrirdn por toda la altura del refuerzo 10.
En el interior de los tres alojamientos asi formados,
se introducen placas de refuerzo 10. Es bien evidente
que las placas de refuerzo entran completamente en
el interior de los tres alojamientos, mientras que en
la figura se las ha dibujado ligeramente salidas con el
fin de que se las pueda ver. No hay nada de revolucio-
nario en este tipo de construccién bien conocido, sin
embargo se pondrd de manifiesto una particularidad
en el modo de ejecucién representado, a saber que el
alojamiento central es mayor que los dos alojamientos
laterales. La anchura de la placa de refuerzo central es
aproximadamente un 30% mayor que la anchura de
las dos placas laterales; la altura de las tres placas es
naturalmente la misma. Esta relacién entre las diver-
sas placas de refuerzo 10, y por consiguiente los diver-
sos alojamientos creados en las paredes verticales del
saco por las costuras 9, estd particularmente adapta-
da para permitir coser las bandas de tela 13, descritas
mads adelante con la figura 6, segtin las mimas lineas
de costura que separan las placas de refuerzo 10. Esta
configuracion permite igualmente, si es necesario, in-
troducir un refuerzo de forma octogonal en el fondo
del saco, como muestra la figura 5. La tapa 4, ilus-
trada en la figura 1, puede ser realizada también de
tela doble y comprender entre las dos piezas de tela
una placa de refuerzo, esto en particular con miras a
favorecer el apilamiento.

Enla figura 5, se ve rebasar en las cuatro esquinas
la tela doble que constituye el fondo de saco 11, so-
bre el cual estd dispuesta la eventual placa de refuerzo
octogonal 12.
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En la figura 6, se encuentra de nuevo la placa de
refuerzo del fondo 12 y se pueden observar dos ban-
das de tela 13, que suben en toda la altura del saco y
son solidarias de los cuatro costados del saco por la li-
nea de costura indicada por la referencia 9 de la figura
4. Estas dos bandas de tela 13 se cruzan en el fondo
formando una “X”.

Cuando el forro se llene del liquido que hay que
transportar, éste se apoyard sobre las bandas de tela
13, las cuales actuaran sobre las costuras 9, tirando de
éstas hacia el interior del saco, lo que permite comba-
tir la tendencia natural de los cuatro costados del saco
una vez lleno a formar un abombamiento hacia el ex-
terior. Se llega, asi, a mantener de la mejor manera
posible en toda la altura del saco una seccién cuadra-
da de éste.

En la figura 7, se reconoce en primer lugar una
representacion truncada de uno de los brazos 14 de
la horquilla de un carrito elevador, cuando este brazo
estd introducido en el tubo o conducto 8, esto justo
antes de que el carrito elevador levante el saco.

Se reconoce uno de los cuatro cordones de levan-
tamiento 7 y los diversos tramos de este cordén tal
como se comento refiriéndose a la figura 2 (7a, 7e, 7d
y 7b).

Se reconocen igualmente dos caras de cuello incli-
nado 2, unidas por la arista 3. Finalmente, se observa
la representacion de la costura vertical 9, que forma
los alojamientos para las placas de refuerzo 10.

Conviene observar aqui de modo muy particular
que la placa de refuerzo 10 lateral se encuentra por
debajo (en la vertical) del brazo de la horquilla del
carrito elevador 14, de modo que si el saco se enca-
britara, su levantamiento estaria limitado por el efecto
de tope ocasionado por en encuentro de la placa de re-
fuerzo 10y de la cara inferior del brazo de la horquilla
14.

Poniendo en relacidn las figuras 5 y 7, se observa
que la arista 3, y por consiguiente el bucle del cordén
de levantamiento (7e y 7b), se encuentra por encima
de una columna vertical vacia que se eleva desde las
esquinas libres 11 del fondo del saco. Esta particula-
ridad se anade al efecto de acufiamiento que ya se ha
comentado en relacién con la figura 3.

El saco de acuerdo con la invencién tiene el mé-
rito de hacer a la vez segura y préctica la utilizacién
del carrito elevador para levantar por suspension (y no
llevar por abajo) sacos llenos de liquido.

En las proporciones que se dan en la descripcion
que precede, el saco asi realizado es de una maniobra-
bilidad asombrosa. En efecto, los cordones de levan-
tamiento permanecen notablemente abiertos en cua-
lesquiera circunstancias, permitiendo asi la introduc-
cién fécil de la horquilla. Ademds, la resistencia al
balanceo y al movimiento de ola del liquido es muy
concluyente, igual que la resistencia incrementada al
desenganche de la horquilla en caso de parada brusca.
Finalmente, la disposicién de los elementos construc-
tivos tales como los descritos, especialmente la inter-
vencion de un fondo octogonal y de bandas de dngulo
que se cruzan en “X”, dan al saco una resistencia irre-
prochable, que permite el apilamiento de dos sacos o
mads en una estabilidad impresionante.

Cuando éste se realiza de manera que cada uno
de los costados del saco mide aproximadamente 110
centimetros de anchura (habida cuenta de las propor-
ciones descritas), el saco de acuerdo con la invencion
se presta perfectamente a la carga de contenedores, si-
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tudndose idealmente dos sacos uno al costado de otro
por fila, y cuatro sacos por fila si se les apila.

Para finalizar, la carga se hace muy facil por el he-
cho de que los tubos bordeados por cordones estidn
colocados por encima del saco y casi no sobresalen
hacia el exterior. Un carrito elevador con una sepa-
racién de horquilla estdndar de 90 centimetros puede
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maniobrar el saco sin que nada sobresalga al exterior
de los 110 centimetros de anchura recomendados an-
teriormente. Y lo mds sorprendente es que el efecto
de seguridad, es decir de neutralizacién del efecto de
ola y de sus consecuencias, se deriva también de la
misma concepcidn constructiva.
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REIVINDICACIONES

1. Saco para el transporte y la manipulacién de
sustancias liquidas o casi liquidas, que comprende al
menos un fondo y cuatro costados, asi como, en su ca-
S0, una tapa, estando provisto el saco de una envuelta
interior y estanca dotada de érganos de llenado, y es-
tando también provisto de placas de refuerzo implan-
tadas en los costados del saco, lo mismo que, en su ca-
s0, la tapa, y estando provisto igualmente de 6rganos
destinados a permitir su levantamiento, caracteriza-
do por el hecho de que los cuatro costados del saco
comprenden en su parte superior un cuello inclinado
(2) orientado hacia el interior, estando las cuatro ca-
ras del cuello unidas por sus bordes adyacentes segtin
aristas (3) comunes orientadas segin una pirdmide, y
por el hecho de que los 6rganos destinados al levanta-
miento estan constituidos, por una parte, por cordones
de levantamiento (7), de los cuales un tramo (7d) esta
cosido a las citadas aristas (3) del cuello, de modo que
cada cordon, cosido también a la arista vertical de las
cuatro esquinas del saco (7a), tiene un tramo (7d) que
vuelve hacia el interior del saco segiin la citada arista
(3) y, por otra, por un tubo o conducto (8) solidario al
menos de los cordones unidos por pares, teniendo el
tramo cosido (7d) y el tramo libre (7b) de cada cordén
longitudes diferentes.

2. Saco de acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la envuelta interior estd dotada de 6r-
ganos de vaciado.

3. Saco de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado por el hecho de que esta
provisto de una placa de refuerzo (12) implantada en
su fondo.

4. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que,
en razon de su tramo (7d) cosido a la arista (3), el tra-
mo libre (7b) de cada cordén de levantamiento, en el
cual podré ser introducido el brazo de un carrito ele-
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vador, y por consiguiente el citado brazo también, se
encuentra al menos inclinado hacia el interior del sa-
co.

5. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
los dos tramos (7b y 7d) no verticales de los cordones
de levantamiento se encuentran en un plano oblicuo
con respecto al eje de insercion horizontal de los bra-
zos de la horquilla del carrito elevador en los tubos o
conductos (8).

6. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
dos bandas de tela (13), que forman entre si una “X”
cruzandose en el fondo del saco, estan cosidas a los
cuatro costados del saco.

7. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los costados
del saco comprenden tres placas de refuerzo (10), o
sea dos placas laterales y una placa media, y porque
la anchura de la placa media es superior en un tercio
a las de las placas laterales.

8. Saco de acuerdo con una de las reivindicaciones
6y 7, caracterizado porque las citadas dos bandas de
tela (13) estdn cosidas a las cuatro esquinas del saco
segun las mismas lineas de costura que separan tam-
bién las tres placas de refuerzo (10) que comprenden
cada uno de los costados del saco.

9. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 6 a 8, caracterizado por el hecho de que la placa
de refuerzo (12) implantada en el fondo del saco es
octogonal.

10. Saco de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
cada una las dos piezas de tela que forman respectiva-
mente cada uno de los dos tubos o conductos, son he-
chas también, al menos parcialmente, solidarias, por
costura total o parcial, del costado del saco por cu-
ya parte superior discurren, al menos parcialmente al
interior, cada uno de los tubos o conductos.
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