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DESCRIPCION

Panel de aislamiento en vacio que contiene una placa de aislamiento térmico microporosa con elevada resistencia
mecanica y su procedimiento de fabricacion

La presente invencion se refiere a un panel de aislamiento en vacio (VIP) que contiene una placa de aislamiento
térmico microporosa con resistencia mecanica mas elevada que el material del nucleo.

El indice de conductividad térmica de placas de aislamiento se puede reducir drasticamente cuando esta presente
vacio en el sistema. Esto se conoce, por ejemplo, a partir de los documentos US 5.950.450 o DE 4339435. Una
solucién de coste favorable para la fabricacion de un VIP de este tipo contiene una placa de aislamiento térmico
microporosa, que se suelda de forma hermética a vacio en el interior de una lamina compuesta. Después de que las
placas estan evacuadas, se produce a través de la presion del aire circundante una compactacion de las placas, a
partir de lo cual resulta una retraccioén lineal de las placas, que puede ser, de acuerdo con la forma de realizaciéon de
las placas, varios porcentajes en longitud, anchura y altura. Durante el disefio de las medidas de la placa se tiene en
cuenta, en efecto, esta reduccion, pero las tolerancias de medida de las placas son realmente altas debido a los
valores altos de reduccion. Por lo tanto, durante la yuxtaposicién de placas individuales se producen con frecuencia
huecos no deseados, que perjudican el aislamiento térmico por lo demas muy bueno del sistema. La retraccion
provoca, ademas, de una manera desfavorable una formacién de pliegues de la lamina sobre la superficie del VIP.
Esta formacion de pliegues no deseada se incrementa a medida que aumenta el tamafio de la placa. Asi, por
ejemplo, los pliegues sobre el lado superior de placas VIP representan un problema durante la fabricacion de
armarios de refrigeracion, cuando la placa se monta y se fija por medio de adhesivo o lamina adhesiva. La
irregularidad debida a los pliegues provoca que deban utilizarse grandes cantidades de adhesivo o deban aplicarse
procedimientos costosos para fijar la placa, lo que encarece el proceso para la fabricacion de los aparatos acabados.
La irregularidad condicionada por los pliegues impide, ademas, que todo el espacio de construccion disponible
pueda ser relleno totalmente con la placa VIP.

Esto asi como las altas tolerancias son un problema especialmente también en placas VIP para elementos de
fachada. Los pliegues se dafian ligeramente durante el tratamiento de las placas, lo que reduce de nuevo la duracion
de vida util de la placa.

Para evitar la retraccion fuerte y la formacién de pliegues, se eleva la densidad de la placa microporosa, que se
emplea como material del nucleo para un VIP. De esta manera, se eleva la resistencia mecanica de la placa
microporosa. No obstante, de manera desfavorable esto eleva también claramente el indice de conduccion térmica.
De esta manera, se eleva el indice de conduccién térmica de la placa VIP en un 50 % cuando se eleva la densidad
del material del nucleo en un 50 %. Ademas, esta medida eleva los costes de la materia prima.

La formacion de pliegues se puede evitar, ademas, a través de una estructuracion de la superficie, como se conoce
a partir del documento DE 4432896 A. Sin embargo, esta medida es muy intensiva de costes.

También la adicién de aditivos de armadura o de incremento de la resistencia reduce la formacion de pliegues. Pero
de ello resulta de la misma manera, en general, la elevacion de la densidad o con la misma densidad resulta una
elevacion de la conductividad térmica de la placa.

El cometido de la presente invencion es proporcionar un cuerpo moldeado (panel de aislamiento en vacio) en forma
de placa, evacuado y aislante térmico, que se puede fabricar a precio favorable y que no presenta los
inconvenientes descritos.

El cometido se soluciona por medio de un panel de aislamiento en vacio, que comprende una placa de aislamiento
térmico de un material microporoso en una envoltura que esta constituida por una lamina que contiene metal, de
manera que en la envoltura predomina una presién negativa y la envoltura rodea la placa de aislamiento térmico de
manera hermética a vacio, caracterizado porque en el material microporoso esta presente amoniaco en cantidades
superiores a 0,1 litro normalizado por 10 kg de material microporoso.

Con preferencia, en el material microporoso estan presentes de 0,2 a 50 litros normalizados de amoniaco por 10 kg
de material microporoso.

La placa de aislamiento térmico se compone, salvo el contenido de amoniaco presente de acuerdo con la invencion,
como las placas habituales de material aislante microporoso. Tales placas se conocen, por ejemplo, a partir de los
documentos DE-4432896, US-5911903, EP-B-0937939, EP-B-1004358 o EP-A-1304315. Por lo tanto, se remite
expresamente a estos lugares de la literatura con respecto a la composicion de la placa de aislamiento térmico,
salvo el contenido de amoniaco.

De manera especialmente preferida, se trata de mezclas que contiene;n acido silicico pirégeno, de manera
especialmente preferida acidos silicicos pirégenos con un BET > 100 m“/g. La densidad de la placa esta con
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preferencia entre > 80 kg/m® y 300 kg/m®.

Una placa de aislamiento térmico en el VIP de acuerdo con la invencién tiene, como ejemplo, la siguiente
composicion:

20 — 90 % en peso de 6xido metalico finamente dividido con un BET > 100 m?/g,
0-50 % en peso de agente de turbiedad, como por ejemplo SiC, rutilo, silicato de circonio, ilmenita,
0-10 % de fibras organicas o inorganicas de armadura,

0-50 % de sustancias de relleno organicas o inorganica asi como amoniaco en una cantidad mayor que 0,1 litro
normalizado / 10 kg de mezcla.

En la lamina que contiene metal se trata con preferencia de una lamina compuesta con una o varias capas
metalizadas o de una lamina compuesta con una capa de metal, con preferencia de aluminio.

El VIP de acuerdo con la invencién presenta en su superficie menos pliegues que los paneles de aislamiento en
vacio convencionales. La placa evacuada, microporosa que contiene amoniaco existente de acuerdo con la
invencion presenta una resistencia mecanica claramente mejorada que las placas microporosas convencionales con
indice de conductividad comparable y presenta un indice de conductividad térmica claramente mas reducido que las
placas microporosas convencionales con una resistencia mecanica comparable, que se basa alli, sin embargo, como
se ha indicado en una elevacion afectada con inconvenientes de la densidad del material.

La invencion se refiere también a contenedores como contenedores de transporte, o armarios de refrigeracion, o a
aplicaciones superficiales como elementos de fachada, o pavimentos, que se caracterizan por que contienen VIPs
de acuerdo con la invencion.

La invencién se refiere, ademas, a la utilizacion de los VIPs de acuerdo con la invencién en contenedores de
transporte, armarios frigorificos y aplicaciones superficiales como elementos de fachada o pavimentos.

Los VIPs de acuerdo con la invencién son adecuados, en general, para aplicacion en todos los lugares donde los
pliegues sobre las superficies de los VIPs son un inconveniente. Ejemplos de ellos son armarios de refrigeracion,
cajas de transporte con aislamiento térmico de alta eficacia, elementos planos de fachada que estan constituidos por
una o varias placas, estructuras superficiales como pared y fondo, por ejemplo de frigorificos.

Las placas de acuerdo con la invencién son especialmente adecuadas para el aislamiento de superficie grande
como se requiere, por ejemplo, en armarios de refrigeracion, cajas de transporte, elementos de fachadas y
pavimentos.

Los VIPs de acuerdo con la invencion se fabrican por medio de un procedimiento habitual En este caso, se mezclan
en primer lugar las materias primas individuales para la fabricacion de una placa de aislamiento térmico intimamente
entre si en un equipo de mezcla. Durante el proceso de mezcla se afiade amoniaco en forma de gas en cantidades
de 0,1 litro normalizado a 50 litros normalizados / 10 kg de mezcla o sustancias que liberan amoniaco en cantidades
que liberan amoniaco en las cantidades mencionadas, con lo que resulta una distribucién uniforme. A continuaciéon
se prensa la mezcla para formar placas, luego las placas son introducidas en una envoltura que esta constituida por
una lamina que contiene metal y después de la evacuacion se sueldan en el interior de la envoltura de forma
hermética al aire. La adicion del amoniaco se puede realizar también después de la mezcla, antes del proceso de
prensado, en el deposito de reserva, lo que provoca, sin embargo, una distribucién no 6ptima. De la misma manera
es posible impulsar el acido silicico y/u otras materias primas antes del proceso de mezcla con la cantidad necesaria
de amoniaco.

Un ejemplo de sustancia que libera amoniaco es una solucion acuosa de amoniaco.

Las placas fabricadas con este procedimiento presentan con la misma densidad después de la evacuacion a 0,1 a
100 mbares una retraccion lineal reducida en un 50 % aproximadamente en comparacién con placas sin amoniaco y
de esta manera pliegues claramente reducidos o bien ningun pliegue sobre la superficie.

La elevaciéon de la resistencia del material microporoso a través de la adicion de amoniaco o de sustancias que
forman amoniaco esta claramente presente en el estado evacuado. No obstante, es totalmente inesperado que la
adicion del amoniaco no repercute de manera negativa sobre las propiedades de evacuacién, puesto que deberia
partirse de que de manera similar a la entrada de humedad a través de la adicion de una sustancia en forma de gas,
que inicia una union intima con el acido silicico pir6geno, se influyese negativamente sobre las propiedades de
evacuacion del material microporoso. Ademas, era previsible que o bien con la misma duracién de la evacuacion
continuase presente una presién mas elevada en el material o que con la misma presion final se prolongase
drasticamente el tiempo de evacuacioén para la consecucién de la presion. Sin embargo, de manera sorprendente, se
ha mostrado que se pueden conseguir incluso presiones finales mas bajas a través de la utilizacién de amoniaco, lo
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que tiene una repercusion positiva sobre la duracién del vacio. Los ejemplos siguientes sirven para la explicacion
adicional de la invencion.

Ejemplo comparativo:

80 % en peso de acido silicico pirégeno con una superficie especifica de 300 m2/g, HDT T30, que se puede
adquirir en el comercio en la Fa. Wacker Chemie GmbH, Munich, bajo la designaciéon HDK T30,

15 % en peso de polvo SiC de la Especificacion P8, que se puede adquirir en el comercio en la Fa. ESK SiC
GmbH, Grefrath, y

5 % en peso de celulosa que se puede adquirir en el comercio en la Fa. J. Rettenmaier & Séhne,
Rosenberg bajo la designaciéon Arbocell FIF 400 se mezclaron intimamente y a continuaciéon se prensaron
en una placa con las dimensiones 500 x 500 x 20 mm?® y con una densidad de 175 kg/m3. Esta placa se
insertd en una bolsa de lamina de la designacion V08621 que se puede adquirir en el comercio en la Fa.
Hanita, Israel y se evacué a una presion de 1 mbar y se sell6 de forma hermética al gas. Después de 24
horas, esta placa presenté una retraccién de la longitud y de la anchura de 1,1 % y una retraccion de la
altura de 5,2 %. Se muestran numerosos pliegues sobre la superficie.

Ejemplo de acuerdo con la invencion:

De manera similar al ejemplo comparativo, pero con la adicién de 3 litros normalizados de amoniaco por 10 kg de
mezcla en el proceso de mezcla se fabricd una placa de las mismas dimensiones y densidad que en el ejemplo
comparativo. Después de 24 horas se mostré una retraccion de la longitud y de la anchura de 0,5 % y una retraccion
de la altura de 2,4 %. La superficie de la placa estaba libre de pliegues.
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REIVINDICACIONES

1.- Panel de aislamiento en vacio, que comprende una placa de aislamiento térmico de un material microporoso en
una envoltura que esta constituida por una lamina que contiene metal, de manera que en la envoltura predomina una
presion negativa y la envoltura rodea la placa de aislamiento térmico de manera hermética a vacio, caracterizado
porque en el material microporoso esta presente amoniaco en cantidades superiores a 0,1 litro normalizado por 10
kg de material microporoso.

2.- Panel de aislamiento en vacio de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque en el material
microporoso esta presente de 0,2 a 50 litros normalizados de amoniaco por 10 kg de material microporoso.

3.- Panel de aislamiento en vacio de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque en el material
microporoso se trata de mezclas que contienen acido silicico pirbgeno, con preferencia acidos silicicos pirébgenos
con un BET > 100 m%g y la densidad de la placa esta con preferencia entre > 80 kg/m® y 300 kg/m?®.

4.- Panel de aislamiento en vacio de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la placa
de aislamiento térmico esta compuesta de la siguiente manera:

20 — 90 % en peso de 6xido metalico finamente dividido con un BET > 100 m?/g,
0-50 % en peso de agente de turbiedad, como por ejemplo SiC, rutilo, silicato de circonio, ilmenita,
0-10 % de fibras organicas o inorganicas de armadura,

0-50 % de sustancias de relleno organicas o inorganica asi como amoniaco en una cantidad mayor que 0,1 litro
normalizado / 10 kg de mezcla.

5. - Panel de aislamiento en vacio de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la ldmina
que contiene metal es una lamina compuesta con una o varias capas metalizadas o una lamina compuesta con una
capa de metal, con preferencia de aluminio.

6.- Contenedores, que se caracterizan porque contienen un panel de aislamiento en vacio de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 5.

7.- Utilizacién de un panel de aislamiento en vacio de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5 en
contenedores de transporte, armarios de refrigeracion y aplicaciones superficiales como elementos de fachada y
pavimentos.

8.- Procedimiento para la fabricacibn de un panel de aislamiento en vacio de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 5, en el que las materias primas para la fabricaciéon de una placa de aislamiento térmico se
mezclan intimamente entre si a partir de un material microporoso, se prensan para formar paneles, a continuacion
se introducen las placas en una envoltura que esta constituida por una lamina que contiene metal y después de la
evacuacion se sueldan de forma hermética al aire en el interior de la envoltura, caracterizado porque durante la
mezcla de las materias primas se introduce en la mezcla amoniaco en forma de gas en cantidades de 0,1 litro
normalizado a 50 litros normalizados / 10 kg de mezcla o una sustancia que libera amoniaco en cantidades que
libera amoniaco en las cantidades mencionadas.



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones




