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DESCRIPCION

Conjunto de valvula anticavitacién.
Trasfondo de la invencién

La presente invencidn en general se refiere a vél-
vulas de control en sistemas de transferencia de flui-
dos de alta presion. Mas en particular, la presente in-
vencidn se refiere a una valvula de control que tiene
propiedades anti-cavitacion y de bajo ruido.

Cuando se someten a diferenciales de alta presion
o a caudales de flujo elevados, las vdlvulas a menu-
do exhiben ruido y vibracién excesivos. Normalmen-
te, esto es atribuible al fendmeno de la cavitacién, que
puede oscilar de niveles relativamente inofensivos de-
nominada cavitacién incipiente a niveles significativa-
mente més agudos que de hecho dafian las vélvulas y
las tuberias relacionadas. Esta puede ser lo suficiente-
mente alta para causar pérdidas de la audicién al per-
sonal de la planta si se lo somete a la misma durante
periodos de tiempo extendidos. La cavitacién ocurre
si la velocidad del fluido en el drea de asiento de la
véalvula se torna excesiva, lo que crea una reduccién
de la presion severa repentina que transforma el liqui-
do en un vapor, lo que da lugar a la formacién de lite-
ralmente miles de microburbujas. La reduccién poste-
rior de la velocidad y la suba de la presién que ocurre
a causa del area de asiento de la véalvula, cuando mer-
ma la condicién de suba de la presion, causa que estas
burbujas de vapor colapsen a la velocidad de muchas
veces por segundo. De ocurrir esto en proximidad cer-
cana de cualquier superficie de metal, podrian produ-
cirse dafios. Con el tiempo, esto puede derivar en una
falla valvular causada por la vibracién y/o erosién. La
minimizacion o eliminacién de estas condiciones que
afectan adversamente la operacion y la vida de servi-
cio de la valvula continda siendo uno de los desafios
mds serios encontrados en la operacion diaria de un
sistema de distribucién de agua, tal como un sistema
de agua municipal y similares.

Para superar los efectos adversos de la accién del
orificio de la valvula, se ha vuelto una préctica comin
disefiar la valvula de modo de partir el flujo a través
de la valvula en una multitud de pequefias corrientes
que después se dirigen a través de vias intrincadas pa-
ra producir pérdidas de la energia en el fluido. Tales
disefios son conocidos como redireccionamiento fle-
xuoso del flujo de fluidos. Un ejemplo de un disefio tal
se desvela en la Patente de los Estados Unidos Nim.
4.567.915 de Bates et al.; Patente de los Estados Uni-
dos Num. 4.024.891 de Engle et al.; y Patente de los
Estados Unidos Nim. 4.693.450 de Paetzel.

Si bien efectivamente reducen el ruido y la cavita-
cion, estos dispositivos no son 6ptimos. La desventaja
principal de tales disefios consiste en que la capacidad
de la valvula estd significativamente reducida, lo que
torna a estas valvulas inaplicables en ciertas situacio-
nes. Tales disefios de valvula también requieren una
fabricacién y un montaje bastante complejos y costo-
SOS.

Otros montajes de valvulas son conocidos, tales
como los producidos por Ross Valve Manufacturing
Company Inc., que utilizan placas alineadas que sir-
ven para suprimir la vibracidn, las fluctuaciones de
la presion, la cavitacion y el ruido. Por ejemplo, una
placa corrugada corriente arriba puede selectivamente
deslizarse a su lugar para controlar el flujo. Una placa
corriente abajo que tiene una pluralidad de aberturas
crea una pluralidad de chorros que reduce la presion
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del flujo a través del grupo de placas. Sin embargo,
el nimero y el tamafio de abertura de las placas, el
nimero de placas, y su espaciado son determinados
por el flujo del fluido, y flujos variables pueden tornar
ineficaces tales orificios de placas.

Singer Valve Inc. ofrece un aplique anti-cavita-
cién que tiene receptaculos interconectados con una
pluralidad de pequefias aberturas redondas que supe-
ra muchos de los problemas previos de los disefios de
“via flexuosa” y “placas aplicadas” (Véase la divulga-
cién de la Internet IOM A-7553: “Singer Model 106-
PR-AC Pressure reducing valve for cavitating condi-
tion”). La védlvula Singer es capaz de eliminar efectiva
y sustancialmente el ruido y la cavitacién. Sin embar-
go, este montaje de vélvulas es proclive a obstruirse o
atascarse debido al uso de las pequefias aberturas re-
dondas en los recepticulos. De hecho, el fluido a me-
nudo debe filtrarse antes de pasar a través del montaje
de valvulas Singer. Ademds, cuando el fluido abando-
na los receptaculos del montaje de valvulas Singer, se
dirige directamente a la pared del compartimiento, lo
que causa erosion.

Por consiguiente, existe una necesidad continua
por un montaje de vdlvulas que tenga propiedades an-
ti-cavitacién y de bajo ruido y soporte una gran ca-
pacidad de flujo de fluido. Un montaje de vélvulas
tal debe ser ajustable para controlar el flujo de flui-
do a través de él y optimizar la caida de la presién
y reducir los impactos negativos sobre las superficies
internas del compartimiento de la vélvula. La presen-
te invencidn satisface estas necesidades y proporciona
otras ventajas relacionadas.

Sumario de la invencion

La presente invencidn reside en un montaje de val-
vulas que reduce la presion a través de la valvula y eli-
mina sustancialmente la cavitacién y sus consiguien-
tes desventajas. El montaje de valvulas de la presente
invencién también dirige el fluido a través de la valvu-
la de modo tal que el dafio sea minimizado por otras
fuerzas, tales como el flujo de fluido.

En general, el montaje de valvulas de la presente
invencién comprende un asiento dispuesto dentro de
un compartimiento en medio de una entrada de fluido
y una salida de fluido del mismo. El asiento incluye
una pared que define una cdmara interna y una plurali-
dad de aberturas formadas en la pared del asiento. En
una realizacion particularmente preferida, el asiento
incluye una pared inferior que tiene una pared circun-
ferencial que se extiende hacia arriba a partir de la
misma y que define una cdmara interna. Las ranuras
alargadas se forman en la pared circunferencial de la
pared. Preferiblemente, las ranuras alargadas se for-
man en un angulo directo de aproximadamente no-
venta grados con respecto a la pared del asiento de
modo de dirigir el fluido hacia el centro de la camara
del asiento.

Una guia de disco estd asociada con el asiento de
modo tal que sean deslizablemente mdviles entre si.
En una realizacién particularmente preferida, el asien-
to estd fijo al compartimiento, y la guia de disco estd
movida con relacién al asiento, tal como por medios
de control hidrdulicos o similares.

La guia de disco incluye una pared que tiene una
pluralidad de ranuras alargadas alli formadas. En una
realizacién particularmente preferida, la guia de disco
incluye una pared superior y una pared circunferen-
cial que se extiende hacia abajo a partir de la misma.
Las ranuras alargadas se forman en una porcién supe-
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rior de la pared circunferencial. Preferiblemente, las
ranuras alargadas se forman en la pared de la guia de
disco de modo de dirigir el fluido hacia el comparti-
miento a un dngulo no directo. Por consiguiente, las
ranuras alargadas se forman en una guia de disco en
un dngulo de desplazamiento, diferente al de noventa
grados.

La pared superior de la guia de disco esta adaptada
para engranar cerrando un borde superior del asiento.
Una porcién inferior no ranurada de la pared circunfe-
rencial de la guia de disco estd configurada para sus-
tancialmente obstruir las ranuras alargadas del asiento
cuando la guia de disco y el asiento se muevan en una
posicién cerrada.

Cuando la gufa de disco y el asiento se mueven
en una posicion cerrada, se evita que el fluido pase de
la entrada de fluidos del compartimiento a la salida de
fluidos del compartimiento. Cuando la guia de disco y
el asiento se mueven en una posicidn abierta, el fluido
se dirige de la entrada de fluidos del compartimiento a
través de las ranuras alargadas del asiento, a la cimara
interna del asiento, a la cdmara interna de la guia de
disco, y a través de las ranuras alargadas de la guia de
disco a la salida de fluidos del compartimiento, lo que
da lugar a una presion de fluidos reducida mientras se
minimiza la cavitacién.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencion se tornardn aparentes para aquellos con ex-
periencia en la técnica a partir de la siguiente des-
cripcién mas detallada, tomada en conjunto con las
figuras adjuntas que ilustran, a modo de ejemplo, los
principios de la invencién.

Breve descripcion de las figuras

Las figuras adjuntas ilustran la invencidn. En tales
figuras:

La Figura 1 es una vista en perspectiva seccionada
de un montaje de vélvulas que representa la presente
invencién, con un asiento y una guia de disco en una
posicién abierta;

La Figura 2 es una vista en perspectiva parcial-
mente explotada de partes componentes del montaje
de la presente invencion;

La Figura 3 es una vista transversal y diagrama-
tica del montaje de valvulas de la presente invencién
en un estado cerrado;

La Figura 4 es una vista transversal y diagramatica
del montaje de valvulas en un estado abierto; y

La Figura 5 es una vista transversal del montaje de
valvulas, que ilustra el flujo de fluido en un dngulo de
la gufa de disco a una salida del montaje de valvulas
cuando estd en la posicion abierta.

Descripcion detallada de la realizacién preferida

De acuerdo con lo mostrado en las figuras acom-
pafiantes por propdsitos de ilustracion, la presente in-
vencion reside en un montaje de valvulas, en general
referido por el nimero de referencia 10. El monta-
je 10 de la presente invencién, como se describird en
mayor medida en la presente, estd disefiado y confi-
gurado para reducir la presion de fluido a través del
montaje de vdlvulas 10, mientras elimina sustancial-
mente la cavitacién. El montaje de valvulas 10 de la
presente invencion también dirige el fluido de modo
tal de minimizar el dafio por erosion.

Ahora con referencia a la Fig. 1, el montaje de vél-
vulas 10 incluye una carcasa o compartimiento 12 que
define una entrada de fluido 14 y una salida de fluido
16. De acuerdo con lo ilustrado, esta entrada 14 y sali-
da 16 de fluido estdn en general en extremos opuestos
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del compartimiento 12. Se dispone una tapa 18 so-
bre el compartimiento 12 unido o fijo en su lugar por
el uso de tornillos 20 o similares. El compartimiento
12 y la tapa 18 definen los limites principales de la
presion 10, y forman colectivamente una cdmara de
fluido interno entre la entrada 14 y la salida 16. Dado
que el montaje de vdlvulas 10 de la presente invencién
tipicamente se utiliza en ambientes de alta presion, ta-
les como lineas de suministro de agua municipales y
similares, la carcasa 12 y la tapa 18 estan compuestos
por materiales duraderos, tales como metales fundi-
dos o similares.

El montaje de valvulas 10 de la presente invencién
estd particularmente disefiado para circunstancias en
las que se requiere una gran caida de la presiéon. De
acuerdo con lo discutido con anterioridad, las gran-
des pérdidas de la presion pueden crear cavitacion y
ruido, que se pueden ser destructivos para los compo-
nentes de la valvula.

Ahora con referencia a las Figs. 1 y 2, el montaje
de vélvulas 10 incluye un sub-montaje 22, a menu-
do también denominado “aplique”, que esta disefia-
do para crear la caida de la presion necesaria a través
del montaje de la valvula 10 mientras confiere propie-
dades anti-cavitacién y anti-erosién. En particular, el
sub-montaje 22 incluye un asiento 24 que es desliza-
blemente engranable con una guia de disco 26. Como
se describird en mayor medida en la presente, cuando
el asiento 24 y la guia de disco 26 se mueven con di-
reccién uno hacia el otro en una posicién cerrada, el
flujo de fluido se corta en la salida 16 del montaje de
vélvulas 10. Sin embargo, a medida que el asiento 24
y la guia de disco 26 se mueven cada vez mas lejos
uno del otro en una posicién abierta, se permite que
el fluido fluya a través de estos desde la entrada 14 y
a través de la salida 16 del montaje 10.

En una realizacién particularmente preferida, de
acuerdo con lo ilustrado en las Figs. 1, 3 y 4, el asien-
to 24 estd firmemente unido al compartimiento 12,
tal como por una unién roscada, tornillos, o cualquier
otro de medio de sujecion adecuado. El asiento 24 in-
cluye una pared inferior 28 y una pared circunferen-
cial 30 que se extiende hacia arriba partir de la misma
a un filo o borde superior 32. La pared inferior 28 y
la pared circunferencial 30 cooperativamente definen
una cdmara interna del asiento 34. De acuerdo con lo
ilustrado, el asiento 24 tipicamente tiene la configura-
cién de un receptaculo o una configuracién cilindrica,
si bien no se limita a éstas.

Se forma una pluralidad de ranuras alargadas 36
en la pared circunferencial del asiento 30. Tipicamen-
te, estas ranuras alargadas 36 se forman en una por-
cién inferior de la pared del asiento 30. Tipicamen-
te, las ranuras verticales alargadas 36 estdn espacia-
das alrededor de la pared circunferencial 30. El 4rea
abierta total de las ranuras 36 es menor que el drea
abierta total de la entrada de la valvula 14, lo que cau-
sa una caida de la presion a través del detalle de la
ranura. En una realizacién particularmente preferida,
las ranuras verticales alargadas 36 se forman en un 4n-
gulo directo, o de aproximadamente noventa grados,
con respecto a la pared circunferencial30 de modo de
dirigir el flujo de fluido de las ranuras 36 hacia una
porcion central de la cdmara del asiento 34, de mo-
do tal que el flujo de fluido converja consigo mismo
dentro de la cdmara central 34 cuando el montaje de
valvulas esté abierto 10, de acuerdo con lo ilustrado
en la Fig. 4.
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Posteriormente, el flujo de fluido se redirige desde
esta cAmara central 34 a la guia de disco 26. La gufa
de disco 26, de acuerdo con lo mostrado en la Fig. 2,
incluye una pared superior 38 que tiene una abertura
a través de si misma 40 para la recepcion de un vésta-
go o eje 42. Se forma un hombro 44 sobre el vistago
42 y se acomoda dentro de un saliente 46 de la pared
superior de la gufa de disco 38 para interconectar el
eje 42 y la guia de disco 26.

Con referencia particular a la Fig. 2, un diafragma
48, tipicamente compuesto por un material elastomé-
rico tal como hule o similares, estd encajonado entre
un retén de disco 50 y una arandela tipo diafragma 52.
El véastago se extiende a través del diafragma 48, el re-
tén de disco 50 y la arandela tipo diafragma 52. Estos
componentes 42 y 48-52 se mantienen unidos por una
tuerca 54 recibida con rosca 54 sobre el vdstago 42,
u otros medios de sujecién. La tuerca del vastago se
ajusta para presionar la arandela tipo diafragma 52, el
diafragma 48 y el retén de disco 50 firmemente uno
contra el otro. Asi, en el montaje final 10, la guia de
disco 26, el vastago 42, el diafragma 48, el retén de
disco 50 y la arandela tipo diafragma 52 estan inter-
conectadas entre si.

Continuando con la referencia a las Figs. 1 y 2, se
notard que el diafragma flexible incluye una plurali-
dad de aberturas 56. Estas aberturas 56 estdn medidas
y numeradas para corresponderse con los tornillos 20
que se extienden a través de la tapa 18 dentro del com-
partimiento 12. De acuerdo con lo mostrado en la Fig.
1, la tapa 18 incluye una abertura o guia 58 a través
de la que el véastago 42 puede, al menos parcialmente,
desplazarse en una direccién vertical. Una proteccién
del cojinete 60 alinea el vastago 42 para asegurar un
desplazamiento vertical adecuado.

Asi, a medida que el véstago 42 se desplaza ha-
cia arriba y hacia abajo de la via vertical, la guia de
disco 26 se mueve hacia arriba y hacia abajo, y fue-
ra del asiento 24 y dentro del asiento 24. En parti-
cular, la guia de disco 26 incluye una pared circun-
ferencial 62 que se extiende hacia abajo desde la pa-
red superior 38 que estd medida y configurada para
ser recibida dentro de la cdmara interna 34 del asien-
to 24, preferiblemente, inmediatamente contigua a la
pared circunferencial 30 del asiento 24. Una plura-
lidad de ranuras verticales alargadas 64 se forman
en una pared circunferencial 62 de la gufa de disco
26. Las ranuras 64 se forman en una porcién supe-
rior de la pared 62. Una porcién inferior 66 de la pa-
red circunferencial 62 no estd ranurada y estd medi-
da para obstruir sustancial y completamente las ra-
nuras 36 del asiento 24 cuando la guia de disco 26
esté completamente baja. Esto se denomina en la pre-
sente posicion “cerrada”. A medida que el vastago 42
se desplaza hacia arriba, la guia de disco 26 también
se mueve hacia arriba y fuera del asiento 24, expo-
niendo al menos parcialmente las ranuras del asien-
to 36, lo que permite que el fluido fluya a través del
mismo.

Ahora con referencia a las Figs. 3 y 4, cuando el
fluido no estd fluyendo a través del montaje de valvu-
las 10, el peso de la guia de disco 26, el vistago 42,
etc., causan que el vastago 42 y la guia de disco 26 se
posicionen hacia abajo en el asiento 24 de modo que
esté en una posicion cerrada. Se dispone un resorte 68
entre la tapa 18 y la arandela diafragma 52, de modo
de forzar la guia de disco 26 dentro del asiento 24 en
la posicién cerrada.
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Cuando esta presente fluido en el montaje de vél-
vulas 10, la presion del fluido es tipicamente suficien-
te para actuar sobre el diafragma flexible 48 y mover
el diafragma 48 asi como la gufa de disco 26, el vésta-
go 42, el retén de disco 50 y la arandela tipo diafragma
52 hacia arriba de modo de abrir el montaje de valvu-
las 10 y permitir el flujo de fluido a través del mismo,
de acuerdo con lo ilustrado en la Fig. 4. Para abrir y
cerrar selectivamente el montaje de valvulas 10 y as{
la posicién de la guia de disco 26 relativa al asiento
24, se incorporan medios de control hidraulicos 70 en
el montaje 10. Tales controles hidrdaulicos 70 son bien
conocidos en la técnica.

En pocas palabras, una valvula conmutadora 72 o
similares se abre y cierra selectivamente para introdu-
cir fluido en una cdmara de presién superior 74 entre
la tapa y la arandela tipo diafragma 52, de acuerdo
con lo ilustrado en la Fig. 3. El aumento de la presién
del fluido entre la tapa 18 y la arandela tipo diafragma
52 causa que la arandela tipo diafragma 52 y, por lo
tanto, el vastago 42, el diafragma 48, el retén de disco
50y la guia de disco 26 se desplacen hacia abajo. Si se
introduce fluido suficiente dentro de la cimara de pre-
sién 74, la guia de disco 26 se rebaja completamente
dentro del asiento 24, de modo tal que la porcién infe-
rior 66 de la pared de la gufa de disco 62 obstruya las
ranuras del asiento 36. Esta cierra efectivamente las
ranuras del asiento 36 y no permite que fluya fluido a
través del mismo. Como una medida afiadida, el borde
periférico de la pared superior de la gufa de disco 38 y
el borde superior 32 del asiento 24 entran en contac-
to entre si. Ya sea la pared superior 38 o una porcién
inferior del retén de disco 50 puede incluir un cierre
76, tal como un disco de hule o anillo térico o simila-
res, para crear un cierre de fluido entre el asiento 24 y
la guia de disco 26 o el retén de disco 50. Asi, no se
permite fluido de la entrada de fluido 14 a la salida de
fluido 16, de acuerdo con lo ilustrado en la Fig. 3.

Ahora con referencia particular a la Fig. 4, cuando
la vélvula de control hidraulico 72 se cierra de modo
tal que no se introduce fluido en la cdmara de presién
74, la presencia de fluido de la entrada 14 actda so-
bre los componentes del sub-montaje 22 para elevar
la guia de disco 26, el véstago 42, el diafragma 48,
el retén de disco 50 y la arandela tipo diafragma 52.
Si se introduce poco fluido o no se introduce fluido
alguno en la cdmara de presién 74, la guia de disco
26 se desplazard a su punto mas alto de modo de es-
tar en una posiciéon completamente abierta. Aquellos
con experiencia en la técnica apreciaran que los me-
dios de control hidrdulicos 70 pueden alterarse para
controlar la posicion de la guia de disco 26 con rela-
cién al asiento 24 entre una posicién completamente
cerrada, ilustrada en la Fig. 3, y una posicién comple-
tamente abierta ilustrada en la Fig. 4.

Ahora con referencia a las Figs. 4 y 5, de acuer-
do con lo descrito con anterioridad, la abertura total
de las ranuras combinadas 36 del asiento 24 es menor
que el drea de abertura total de la entrada de la valvula
14, lo que causa una caida de la presion. Las ranuras
verticales alargadas 36 preferiblemente se forman en
un 4dngulo directo en la pared del asiento 30 de mo-
do de dirigir el flujo de fluido centralmente dentro de
la cédmara interna del asiento 34 de manera tal que
el fluido converja consigo mismo, de acuerdo con lo
ilustrado por las flechas en la Fig. 4. Ademads de crear
una caida de la presion, se disipa una cavitacién po-
tencial en la cdmara central 34 del asiento 24 por la
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convergencia e impacto del fluido. Posteriormente, el
fluido se dirige hacia arriba a una cdmara interna 78
de la guia de disco 26. Tal camara interna 78 es defini-
da por la pared superior 38 y la pared circunferencial
inferior 62 de la guia de disco 26, de acuerdo con lo
mostrado en las figuras adjuntas. Después, el fluido
se dirige hacia fuera a través de las ranuras vertica-
les alargadas 64 de la guia de disco 26, y finalmente
a través de la salida del montaje 16, de acuerdo con
lo ilustrado en las Figs. 4 y 5. El redireccionamiento
del flujo de fluido del asiento 24, a la guia de disco
26y a través de la salida 16 crea atln otra caida de la
presion.

Tipicamente, las ranuras 64 de la guia de disco 26
y las ranuras del asiento 24 tienen aberturas de flujo
o areas equivalentes aproximadas. Asi, mientras que
las ranuras 36 y el asiento 24 estdn expuestos, lo que
permite un aumento del flujo de fluido a la vez que
mantiene una caida controlada de la presidn, se expo-
ne un detalle de ranura equivalente 64 en la guia de
disco 26, lo que permite al montaje de la valvula 10
una caida controlada de la presion.

Ahora con referencia particular a la Fig. 5, si se
permite al fluido fluir directamente de la guia de dis-
c0 26 a la pared interna 80 del compartimiento 12, con
el tiempo se producird erosion. La presente invencién
minimiza esta erosion por la formacién de las ranuras
verticales alargadas 64 en la pared de la guia de dis-
co 62 en un angulo no directo o de desplazamiento,
diferente a uno de 90 grados. Dado que las ranuras
64 se orientan en una direccién angular, de acuerdo
con lo ilustrado en la Fig. 5, el fluido que abandona
las ranuras de la gufa de disco 64 se desvia del im-
pacto directo contra la superficie interna del 1imite de
la presion 80 del compartimiento 12. Esta via angular
aumenta la distancia entre las ranuras 64 y la pared
interna de la superficie del limite de la presién 80, lo
que reduce la erosién de la superficie interna 80 del
compartimiento 16.

Si bien una tnica gran caida de la presién puede
causar problemas de cavitacién y ruido, la presente
invencién utiliza una combinacién de series de peque-
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flas caidas de la presion a través del montaje de valvu-
las 10. De acuerdo con lo descrito con anterioridad, la
primera caida de la presién se produce a medida que
el fluido pasa a través de las ranuras 36 de los asientos
24. Se producen caidas adicionales de la presién a me-
dida que el fluido se dirige del asiento 24 hacia dentro
de la guia de disco 26. Se crea una caida adicional de
la presion a medida que el fluido fluye fuera de las
ranuras de la gufa de disco 64 en un 4dngulo en direc-
cién a los limites de la presion de la superficie interna
80 del compartimiento 12. Estas series de caidas mas
pequeiias de la presion ayudan a evitar que el fluido
alcance una presion de vapor o una condicion de cavi-
tacion, lo que permite que se produzca una gran caida
total de la presién a través del ensamble de védlvulas
10 sin crear una condicién de cavitacién perjudicial.

El montaje de valvulas 10 de la presente invencién
también optimiza el flujo de fluido a través del mon-
taje de valvulas 10 por el uso de ranuras verticales
alargadas 36 y 64, que proporcionan un mayor flujo
de fluido y no son tan proclives a obstruirse o atascar-
se como los montajes de la técnica previa. Ademads, el
fluido no se fuerza a través de una via flexuosa o un
laberinto de aberturas, ranuras, vias, etc., como con
los disefios previos. Asi, el montaje de vélvulas 10 de
la presente invencion es capaz de ubicar un volumen
mas bien grande de fluido a través de si mismo y tiene
propiedades de bajo ruido y anti-cavitacion.

Otra ventaja de la presente invencidn, de acuerdo
con lo descrito con anterioridad, es el uso de las ra-
nuras angularmente desplazadas 64 y la guia de disco
26, lo que crea una caida de la presién mientras redu-
ce la erosion perjudicial de los limites de la presién de
la superficie interna 80 del compartimiento 12. Ade-
mads, el montaje de valvulas 10 de la presente inven-
cion tiene un disefio relativamente simple y es facil de
fabricar y montar en montajes de védlvulas de control
accionados por diafragmas.

Si bien se ha descrito en detalle una realizacién
por propositos ilustrativos, pueden realizarse varias
modificaciones sin desviarse del 4mbito de la inven-
ci6n definido por las reivindicaciones adjuntas.



9 ES 2 364 069 T3 10

REIVINDICACIONES

1. Un montaje de valvulas (10) para reducir la ca-
vitacion, que comprende: un compartimiento (12) que
tiene una entrada de fluidos (14) y una salida de flui-
dos (16); un asiento (24) dispuesto dentro del compar-
timiento en medio de la entrada y la salida de fluidos,
en el que el asiento incluye una pared (28, 30) que de-
fine una cdmara interna (34) y una pluralidad de aber-
turas formadas en la pared del asiento (28, 30); y una
guia de disco (26) asociada con el asiento de modo tal
que el asiento y la guia de disco sean deslizablemente
moviles entre si, la guia de disco incluye una pared
(38, 62) que define una cdmara interna (78) y una plu-
ralidad de aberturas formadas en la pared de la guia
de disco (62); en el que la guia de disco y el asiento
se mueven en una posicion cerrada, se evita el pasaje
de fluido de la entrada de fluidos del compartimiento
a la salida de fluidos del compartimiento; y en el que
la guia de disco y el asiento se mueven en una posi-
cion abierta, se dirige fluido desde la entrada de flui-
dos del compartimiento (14) a través de las aberturas
del asiento (36), a la camara interna del asiento (34),
a la cdmara interna de la guia de disco (78), y a través
de las aberturas de la guia de disco (64) a la salida de
fluidos del compartimiento (16) lo que da lugar a una
presion de fluidos reducida mientras se minimiza la
cavitacion, caracterizado por que tanto las aberturas
(36) formadas en la pared del asiento (28, 30) como
las aberturas (64) en la pared de la guia de disco (62)
son ranuras alargadas.

2. El montaje de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por que las ranuras alargadas (64) se
forman en la pared de la guia de disco (62) de modo
que dirigen el fluido hacia la superficie interna (80)
del compartimiento (12) en un dngulo no perpendicu-
lar.

3. El montaje de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizado por que las ranuras alargadas (64) en
la pared de la guia de disco (62) atraviesan la pared
de la guia de disco (62) en un dngulo que no es per-
pendicular a la superficie de la pared.

4. El montaje de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por que la
guia de disco (26) incluye una pared superior (38) y
una pared circunferencial (62) que define una cdma-
ra interna (78), y una pluralidad de ranuras alarga-
das (64) formadas en una porcién superior de la pa-
red circunferencial de la guia de disco y una porcién
inferior no ranurada configurada para sustancialmen-
te obstruir las ranuras alargadas del asiento cuando la
guia de disco y el asiento se muevan en una posicién
cerrada.

5. El montaje de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por que la
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guia de disco (62) incluye una porcién inferior no ra-
nurada (66) configurada para sustancialmente obstruir
las ranuras alargadas (36) del asiento (24) cuando la
guia de disco (26) y el asiento estén en posicion cerra-
da.

6. El montaje de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la guia de disco (26) se adapta para sustancialmente
engranar cerrando un borde superior (32) del asiento
(24).

7. El montaje de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por que el
asiento (24) incluye una pared inferior (28) y una pa-
red circunferencial (30), en el que las ranuras alarga-
das (36) se forman en la pared circunferencial.

8. El montaje de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por que las
ranuras alargadas (36) se forman en la pared del asien-
to (28, 30) de modo que dirigen el fluido hacia un cen-
tro de la cadmara interna del asiento (34).

9. El montaje de acuerdo con la reivindicacién 8,
caracterizado por que las ranuras alargadas (36) atra-
viesan la pared del asiento (30) de forma perpendicu-
lar a la superficie de la pared (30).

10. El montaje de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
el asiento (24) estd fijo al compartimiento (12) y la
guia de disco (26) estd movida con relacién al asien-
to.

11. El montaje de acuerdo con la reivindicacién
10, caracterizado por medios de control hidraulicos
(70, 72) para mover selectivamente la guia de disco
(26).

12. El montaje de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las ranuras alargadas (36) en la pared del asiento (30)
se forman de modo que dirigen el flujo de fluido hacia
una porcién central de la camara del asiento (34) de
forma tal que el fluido converja consigo mismo.

13. El montaje de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las ranuras (64) de la guia de disco (26) y las ranuras
(36) del asiento (24) tienen areas de flujo equivalen-
tes aproximadas, en el que mientras que las ranuras
(36) y el asiento (34) estdn expuestos, lo que permite
un aumento del flujo de fluido a la vez que mantie-
ne una caida controlada de la presidn, se expone un
detalle de ranura equivalente (64) en la guia de disco
(26).

14. El montaje de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las ranuras alargadas (36) de la pared del asiento (30)
y las ranuras alargadas (64) en la pared de la guia de
disco (62) tienen aberturas de flujo o dreas equivalen-
tes aproximadas.
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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