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DESCRIPCION
Combinaciones de aglutinantes a base de dispersiones de poliacrilato

La invencién se refiere a dispersiones acuosas de poliacrilato que contienen codisolventes hidréfobos, a un
procedimiento para su preparacion y al uso como aglutinantes para la fabricacion de recubrimientos sin burbujas.

Se sabe a partir de numerosas publicaciones y patentes usar dispersiones a base de dispersiones de poliacrilato en
lacas y sistemas de recubrimiento diluibles en agua.

Se describe en el documento EP-A 947.557 el uso de “mezclas de disolventes especiales” compuestas por un
disolvente hidrofobo inmiscible con agua no saponificable y un disolvente miscible con agua o hidrosoluble no
saponificable como codisolvente en la polimerizacion de acrilato.

En la aplicacion de cualquier laca sobre un sustrato, se incorpora aire en forma disuelta 0 como microburbujas a la
pelicula de laca. Mientras se seca la laca y se desprende el disolvente y/o agua, se generan burbujas o crecen las
microburbujas presentes. Una parte de estas burbujas se vuelve a disolver en el polimero de laca, otra parte
asciende a la superficie de la laca y se desprende (modelo de elevacion y ruptura (rise & rupture)). A un grosor de
pelicula determinado, una parte de las burbujas ya no puede desprenderse totalmente y se generan defectos de la
pelicula de laca visibles como burbujas (blisters), picaduras (pin holes) y crateres (craters). El grosor de pelicula al
que aparece este fendbmeno se designa como grosor de capa sin burbujas o limite de vesiculacién. El grosor de capa
sin burbujas es una marca de calidad esencial para la seguridad de procesamiento de una laca.

El grosor de capa sin burbujas de lacas de poliuretano (PUR) acuosas de dos componentes (2C) asciende segun el
estado de la técnica a 60 a 80 um (véanse, por ejemplo, W. Hovestadt y E. Jirgens (1999) — “Blasenfreie Applikation
wassriger 2K-PUR-Lacke” en: Farbe & Lack 8/99: 30-37 y el documento WO-A 2002/079296). Sin embargo,
particularmente en el lacado de piezas tridimensionales, se generan siempre por efecto de la fluidez zonas en que
aparecen grosores de capa de laca mayores de los 60 a 80 ym citados. Con el uso de lacas de PUR-2C acuosas
segun el estado de la técnica, pueden aparecer entonces burbujas en la laca que conducen a irregularidades
perceptibles de la superficie de laca y por tanto a una desvalorizacion de las piezas lacadas.

Por tanto, existia la necesidad imperiosa de dispersiones acuosas que pudieran procesarse hasta lacas de PUR-2C
con un alto grosor de capa sin burbujas. La base de estas lacas deberian ser dispersiones que, debido a los grupos
reactivos, pudieran endurecerse ya a temperatura ambiente con reticulacion adecuada hasta recubrimientos de alto
valor. Ademas, las dispersiones deberian presentar un alto contenido de cuerpos soélidos, una estabilidad al
almacenamiento excelente, a saber, tanto en dispersion como en laca. Las peliculas de laca deberian presentar
ademas muy buenas propiedades de resistencia frente a disolventes, agua e influencias ambientales.

El objetivo de la presente invencion consistia por tanto en proporcionar dispersiones acuosas de polimero que
pudieran procesarse hasta lacas de PUR-2C acuosas con altos grosores de capa sin burbujas y que satisficieran las
propiedades requeridas anteriores.

Sorprendentemente, se ha encontrado ahora que las dispersiones de poliacrilatopoliol que contienen hidrocarburos
hidréfobos especiales como codisolventes son notablemente adecuadas para la preparacion de lacas de PUR-2C
acuosas con grosor de capa sin burbujas claramente mayor.

Esto no era de esperar, ya que, por ejemplo, en el documento DE-A-3.022.824, en el que se describen copolimeros
diluibles en agua, se declara que los disolventes inmiscibles con agua perjudican la capacidad de dilucién en agua
del aglutinante, de modo que es poco aconsejable la adicion de dicho disolvente. Esta desventaja se corrobora
también porque en el estado de la técnica citado anteriormente el disolvente descrito no se usa en ningun ejemplo
de realizacion.

Son por tanto objeto de la presente invencion dispersiones acuosas de poliacrilato que contienen copolimeros P)
que estan constituidos por

1) un polimero hidréfobo hidroxifuncional que contiene como monémeros constitutivos

la) ésteres del acido (met)acrilico con restos hidrocarburo C+-C+s en la parte de alcohol y/o compuestos
vinilaromaticos y/o vinilésteres y

Ib) monédmeros hidroxifuncionales asi como
II) un polimero hidréfilo hidroxifuncional que contiene como componentes constitutivos

lla) ésteres del acido (met)acrilico con restos hidrocarburo C4-C1g en la parte de alcohol y/o compuestos
vinilaromaticos y/o vinilésteres y

IIb) mondmeros hidroxifuncionales y
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llc) mondmeros acidofuncionales, y como disolvente C), exclusivamente codisolventes compuestos por al
menos un hidrocarburo hidréfobo inmiscible con agua que presenta un inicio de ebullicion (segun la norma
ASTM D86-05) de 170 °C a 250 °C, preferiblemente de 180 °C a 230 °C, y un punto de secado (segun la
norma ASTM D86-05) de 200 °C a 280 °C, preferiblemente de 200 a 260 °C.

Eventualmente, el copolimero P) puede contener como otras etapas de polimerizaciéon un copolimero II') hidréfobo
hidroxifuncional basado en ésteres del acido (met)acrilico hidroxifuncionales y/o no funcionales o compuestos
vinilaromaticos como componentes constitutivos. Esto da lugar a continuacién a la preparacién del copolimero Il) in
situ mediante copolimerizacion de los monémeros.

Son mondémeros la)/lla) adecuados, por ejemplo, acrilato de etilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato de
terc-butilo, acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, metacrilato de n-butilo, estireno, viniltolueno, metacrilato de
etilo, metacrilato de 2-etilhexilo, a-metilestireno o mezclas de estos y otros mondmeros. Son ésteres del acido
(met)acrilico a) preferidos aquellos con restos hidrocarburos alifaticos lineales o ramificados de 1 a 18, con especial
preferencia de 1 a 8, atomos de C. Eventualmente, pueden usarse conjuntamente vinilésteres.

Son mondémeros la)/lla) adecuados ademas los productos de esterificacion de alcohol vinilico con acidos
carboxilicos alifaticos lineales o ramificados como, por ejemplo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de
vinilo, 2-etilhexanoato de vinilo, octanoato de vinilo, decanoato de vinilo, dodecanoato de vinilo (laurato de vinilo) o
estearato de vinilo. Se prefieren los vinilésteres de acidos carboxilicos alifaticos ramificados de férmula general (1),

)

CH CH
Hch,’/" Ng

3
Rz R1 D

en la que R y R? son grupos alquilo saturados que contienen conjuntamente 6, 7 u 8 atomos de C, correspondientes
a los compuestos VeoVa™ 9, 10 y 11.

Los mondmeros citados se diferencian respecto a la temperatura de transicion vitrea de sus homopolimeros:

Monémero | Tg (°C)

VeoVa™ 9 +70

VeoVa™ 10 | -3

VeoVa™ 11 | -40

Opcionalmente, pueden usarse también otros monémeros capaces de polimerizacion radicalica como compuestos
de los componentes la/lla) en la preparacion del copolimero |). Estos pueden ser, por ejemplo, derivados del acido
acrilico o metacrilico como acrilamida, metacrilamida, acrilonitrilo o metacrilonitrilo. Son ademas posibles viniléteres
o acetatos de vinilo. Como otros componentes la/lla) usados eventualmente en cantidades secundarias, se tienen en
cuenta mondmeros de (met)acrilato difuncionales o de funcionalidad superior y/o monémeros de vinilo como, por
ejemplo, di(met)acrilato de hexanodiol o divinilbbenceno. Igualmente, en la/lla) pueden usarse mondémeros
hidroxifuncionales polimerizables modificados con 6xidos de alquileno o de cadena alargada con un peso molecular
medio numérico < 3.000 g/mol, preferiblemente < 500 g/mol. Se usan como Oxidos de alquileno para ello
preferiblemente 6xido de etileno, propileno o butileno individualmente o en mezclas.

Son mondmeros Ib/llb) hidroxifuncionales adecuados, por ejemplo, metacrilato de 2-hidroxietilo, metacrilato de 2[]
hidroxipropilo, acrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxipropilo, acrilato de 4-hidroxibutilo y metacrilato de 40
hidroxibutilo. Son mondmeros b) preferidos metacrilato de 2-hidroxietilo, metacrilato de 2-hidroxipropilo o acrilato de
4-hidroxibutilo, asi como mezclas de estos compuestos.

Son mondmeros lic) olefinicamente insaturados acido funcionales adecuados los monémeros (acido sulfénico)- o
(acido carboxilico)-funcionales, preferiblemente mondémeros (acido carboxilico)-funcionales como &cido acrilico,
acido metacrilico, acrilato de B-carboxietilo, acido croténico, acido fumarico, anhidrido del acido maleico, acido
itaconico o ésteres monoalquilicos de acidos o anhidridos dibasicos como, por ejemplo, monoalquilésteres de acido
maleico, preferiblemente acido acrilico o metacrilico.
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Son ademas también adecuados como compuestos del componente llc) compuestos insaturados polimerizables
radicalicamente con grupos fosfato o fosfonato o acido sulfénico o sulfonato como se describen, por ejemplo, en el
documento WO-A 00/39181 (pag. 8, linea 13-pag. 9, linea 19). Se prefiere el acido 2-acrilamido-20
metilpropanosulfénico.

La proporcién de mondmeros la)/lla) en el copolimero P) asciende al 23 al 89,4 % en peso, preferiblemente al 48 al
85,3 % en peso y con especial preferencia al 56,5 al 81,5 % en peso, la proporcion de monémeros Ib)/llb) en el
copolimero P) asciende al 10 al 65 % en peso, preferiblemente al 13,5 al 46,55 % en peso, y con especial
preferencia al 17 al 40 % en peso, y la proporcion de mondémeros lic) en el copolimero P) asciende al 0,6 al 12 % en
peso, preferiblemente al 1,2 al 5,5 % en peso y con especial preferencia al 1,5 al 3,5 % en peso.

Los monémeros lic) acido funcionales se usan en una cantidad tal que el copolimero P) presente un indice de acidez
de 5 a 55 mg de KOH/g de sélido, preferiblemente de 10 a 35 mg de KOH/g de sdélido y con especial preferencia de
12,5 a 27,5 mg de KOH/g de sdlido.

La proporcion de bases de injerto I) hidréfobas hidroxifuncionales en el copolimero P) asciende al 50 al 95 % en
peso, preferiblemente al 75 al 90 % en peso, y la proporcion del polimero II) hidréfilo hidroxifuncional en el
copolimero P) asciende al 5 al 50 % en peso, preferiblemente al 10 al 25 % en peso.

El modo de proceder para la polimerizacion de los monémeros insaturados es en si bien conocido para el
especialista. Normalmente, se dispone asi en un recipiente de reaccion una mezcla de hidrocarburos C hidréfobos
inmiscibles con agua y se polimerizan los mondmeros insaturados en el procedimiento de suministro usando un
iniciador radicalico.

En la realizacién preferida del procedimiento, se realiza una adicion y polimerizacion en dos etapas de las mezclas
monomeéricas 1) y Il) en el orden citado. A este respecto, se prepara en una primera etapa (i) a partir de los
mondmeros la) y Ib) una base de injerto I) hidréfoba hidroxifuncional con un indice de OH de 12 a 250 mg de KOH/g
de sdlido, preferiblemente de 50 a 200 mg KOH/g de sdlido. En una etapa (ii) posterior, se prepara en la solucion de
base de injerto ) obtenida en la etapa (i) el polimero Il) hidréfilo hidroxifuncional a partir de los monémeros lla) a lic),
presentando este polimero hidréfilo hidroxifuncional un indice de OH de 20 a 250 mg de KOH/g de sodlido,
preferiblemente de 120 a 220 mg de KOH/g de sdlido, y un indice de acidez de 50 a 250 mg KOH/g de sdlido,
preferiblemente de 110 a 200 mg KOH/g de sdlido.

La preparacioén del copolimero P) se realiza mediante una copolimerizacion iniciada radicalicamente de la mezcla de
monomeros 1) y 1) en mezclas de disolventes organicos C). La cantidad de disolventes organicos C) se dimensiona
de modo que las soluciones resultantes de copolimeros tengan un contenido de cuerpos sélidos del 95 al 60 % en
peso, preferiblemente del 92,5 al 80 % en peso.

Son codisolventes C) adecuados hidrocarburos alifaticos o aromaticos que presentan un inicio de ebullicion (segun
la norma ASTM D86-05) de 170 a 250 °C, preferiblemente de 180 a 230 °C, y un punto de secado (segun la norma
ASTM D86-05) de 200 a 280 °C, preferiblemente de 200 a 260 °C.

Tabla 1: Codisolventes C)

Disolvente hidrocarburo C) Tipo Inicio de ebullicién Punto de secado
(norma D86-05) (°C) (norma ASTM D86-05) (°C)
Solvesso® 2007 Aromético 218 265
Isopar® K? Alifatico 178 197
Isopar® L? Alifatico 189 207
Isopar® M? Alifatico 223 254
Soltrol® 10” Alifatico 204 219
Varsol® 60% Aromético 195 245
Varsol® 80 Aromatico 176 217

2 Exxon-Chemie, Esso Deutschland GmbH

® Chevron Phillips Chem. Comp., EE.UU.
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Son codisolventes C) preferidos Isopar® L, Isopar® M, Soltrol® 10, Varsol® 60, Varsol® 80, y se prefieren
especialmente Isopar® L e Isopar® M.

A continuacién de la copolimerizacion de los mondmeros la) y Ib) para la preparacion de la base de injerto 1), se
prepara el polimero II) mediante copolimerizacion de los monémeros lla), 1Ib) y lic) en presencia de la base de injerto
1). Se genera el copolimero P) contenido en las dispersiones de poliacrilato segun la invencion.

Para la neutralizacion de los grupos carboxilo polimerizados en el polimero Il), pueden usarse aminas organicas o
bases inorganicas hidrosolubles. Se prefieren N-metilmorfolina, trietilamina, dimetiletanolamina,
dimetilisopropanolamina, metildietanolamina, trietanolamina vy etildiisopropilamina. Son igualmente adecuadas
dietiletanolamina, butanolamina, morfolina, 2-aminometil-2-metilpropanol o isoforondiamina. El agente de
neutralizacion se afiade en una cantidad tal que el grado de salificacion ascienda al 70 al 130 %, preferiblemente al
90 al 105 % de los grupos carboxilo, afiadiéndose con especial preferencia una cantidad tal de agente de
neutralizacion que, después de la transformacion de todos los grupos carboxilo en la forma salina, siga presente
agente de neutralizacion. Esto corresponde a un grado de neutralizacién >100 %. Se ha encontrado que asi pueden
mejorarse claramente la estabilidad de la dispersion, la estabilidad de la laca, la humectacién de pigmento y
propiedades épticas de la pelicula.

El valor de pH de la dispersion acuosa asciende a 6,0 a 11,0, preferiblemente a 7,9 a 10,0, el contenido de cuerpos
solidos asciende al 35 al 65 % en peso, preferiblemente al 40 al 55 % en peso.

Las dispersiones acuosas de poliacrilato segun la invencion se usan eventualmente, junto con otros aglutinantes o
dispersiones, por ejemplo, a base de poliésteres, poliuretanos, poliéteres, poliepéxidos o poliacrilatos, en
combinacién con resinas reticulantes y eventualmente pigmentos y otros coadyuvantes y aditivos conocidos en la
industria de la laca, en o como laca o agente de recubrimiento.

Antes, durante o después de la preparacién de las combinaciones acuosas de aglutinante mediante mezclado de los
componentes individuales y también en el caso de preparacién de agentes de recubrimiento para procesar en un
componente, pueden afadirse los coadyuvantes y aditivos habituales de la tecnologia de lacas como, por ejemplo,
agentes antiespumantes, agentes espesantes, pigmentos, auxiliares de dispersion, catalizadores, agentes
antidescamacion, agentes antideposicion o emulsionantes.

Los agentes de recubrimiento que contienen las dispersiones acuosas de poliacrilato segun la invenciéon son
igualmente objeto de la presente invencion.

Los agentes de recubrimiento que contienen las dispersiones acuosas de poliacrilato segun la invencion son
adecuados para todos los campos de uso en los que encuentran uso sistemas acuosos de pintura y recubrimiento
con un perfil elevado de propiedades, por ejemplo, recubrimiento de superficies de materiales de construccion
minerales, lacado y sellado de madera y materiales derivados de la madera, recubrimiento de superficies metalicas,
recubrimiento y lacado de pavimentos que contienen asfalto o alquitran, lacado y sellado de diversas superficies de
plastico.

En las lacas o agentes de recubrimiento a base de las dispersiones acuosas de poliacrilato segun la invencion, se
trata de imprimaciones, rellenos, lacas de acabado pigmentadas o transparentes asi como lacas monocapa que
pueden encontrar aplicacion en la aplicacion individual y en serie, por ejemplo, en el campo del lacado industrial y el
lacado original y de reparacion de automdviles. Son usos preferidos del copolimero P) presente dispersado y/o
disuelto en agua segun la invencion en combinacion con poliisocianatos, o con especial preferencia en combinacion
con mezclas de poliisocianatos hidréfilos e hidrofobos, para el recubrimiento o lacado de superficies metalicas o
plasticos a temperatura ambiente a 180 °C, o en combinacién con resinas reticulantes aminoplasticas, para el
recubrimiento y lacado de superficies metalicas a 110 a 180 °C en forma de lacas monocapa o como lacas de
acabado.

La fabricacién del recubrimiento puede realizarse segun distintos procedimientos de inyeccién como, por ejemplo,
procedimientos de inyeccién a presion de aire, sin aire o electrostatica usando dispositivos de inyecciéon de uno o
eventualmente dos componentes. Las lacas y pastas de recubrimiento para preparar y usar segun la invencion
pueden aplicarse sin embargo también segun otros procedimientos, por ejemplo mediante pincel, rodillo o rasqueta

Ejemplos
Ejemplo comparativo 1 (= ejemplo 3 del documento EP 947.557)

Se dispusieron en un recipiente de reaccion de 6 | con dispositivo de agitacion, enfriamiento y calentamiento 186 g
de butilglicol y 186 g de Solvesso® 100 (KW aromatico, Exxon-Chemie, Esso Deutschland GmbH, inicio de la
ebullicién (norma ASTM D86-05) 162 °C) y se calentaron a 145 °C. Se dosificé a esta temperatura una mezcla 1) de
750 g de metacrilato de metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87
g de metacrilato de butilo durante 3 h, e inmediatamente a continuacién, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de
metilo, 180 g de metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas.
Paralelamente a ello, se dosificd durante 5 horas una solucion de 88 g de peroxido de di-terc-butilo en 70 g de una
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mezcla 1:1 de butilglicol y Solvesso® 100. A continuacion, se agité después durante 2 horas a 145 °C, se enfrio
entonces a 100 °C y se afadieron 76 g de N,N-dimetiletanolamina. Después de 30 minutos de homogeneizacion, se
disperso durante 2 horas a 80 °C con 2700 g de agua. Se obtuvo una dispersion con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos solidos, calculado teéricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos sélidos): 20 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos sdlidos: 43,8 %
Viscosidad: 1400 mPasysc
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,1

Grado de neutralizacion: 105 %

Tamafio medio de particula: 110 nm
Codisolvente: 7,7 % en peso.
Ejemplo 2

Se dispusieron 372 g de Solvesso® 200 en un recipiente de reaccion de 6 | con dispositivo de agitacion, enfriamiento
y calentamiento y se calentaron a 145 °C. Se dosifico a esta temperatura una mezcla 1) de 750 g de metacrilato de
metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87 g de metacrilato de
butilo durante 3 horas, e inmediatamente a continuacién, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de metilo, 180 g de
metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas. Paralelamente a ello,
se dosificd durante 5 horas una solucion de 88 g de peroxido de di-terc-butilo en 70 g de Solvesso® 200. A
continuacion, se agité después durante 2 horas a 145 °C, se enfrié entonces a 100 °C y se afadieron 76 de N,N[J
dimetiletanolamina. Después de 30 minutos de homogeneizacion, se dispersé durante 2 horas a 80 °C con 2630 g
de agua. Se obtuvo una dispersion con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos solidos, calculado teéricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos sélidos): 20 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos sdlidos: 45,0 %
Viscosidad: 1350 mPaszs-c
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,2

Grado de neutralizacion: 105 %

Tamafio medio de particula: 110 nm
Codisolvente 7,7 % en peso.
Ejemplo 3

Se dispusieron 372 g de Isopar®L en un recipiente de reaccion de 6 | con dispositivo de agitacion, enfriamiento y
calentamiento y se calentaron a 145 °C. Se dosificd a esta temperatura una mezcla 1) de 750 g de metacrilato de
metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87 g de metacrilato de
butilo durante 3 horas, e inmediatamente a continuacion, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de metilo, 180 g de
metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas. Paralelamente a ello,
se dosificd durante 5 horas una solucion de 88 g de peroxido de di-terc-butilo en 70 g de Isopar® L. A continuacion,
se agitd después durante 145 °C, se enfrié entonces a 100 °C y se afadieron 76 g de N,N-dimetiletanolamina.
Después de 30 minutos de homogeneizacion, se dispersé durante 2 horas a 80 °C con 2700 g de agua. Se obtuvo
una dispersioén con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos solidos, calculado tedricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos sélidos): 22 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos solidos: 43,7 %
Viscosidad: 1090 mPas23-c
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,3

Grado de neutralizacion: 105 %
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Tamafio medio de particula: 115 nm
Codisolvente: 7,7 % en peso.
Ejemplo 4

Se dispusieron 372 g de Isopar® M en un recipiente de reaccion de 6 | con dispositivo de agitacion, enfriamiento y
calentamiento y se calentaron a 145 °C. Se dosificé a esta temperatura una mezcla 1) de 750 g de metacrilato de
metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87 g de metacrilato de
butilo durante 3 horas, e inmediatamente a continuacién, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de metilo, 180 g de
metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas. Paralelamente a ello,
se dosifico durante 5 horas una solucion de 88 g de perdxido de di-terc-butilo en 70 g de Isopar® M. A continuacion,
se agitd después durante 2 horas a 145 °C, se enfri6 entonces a 100 °C y se afiadieron 76 g de N,N-
dimetiletanolamina. Después de 30 minutos de homogeneizacion, se dispersé durante 2 horas a 80 °C con 2610 g
de agua. Se obtuvo una dispersion con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos solidos; calculado teéricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos sélidos): 19 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos solidos: 45,3 %
Viscosidad: 1090 mPas3c
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,4

Grado de neutralizacion: 105 %

Tamafio medio de particula: 105 nm
Codisolvente: 7,7 % en peso.
Ejemplo 5

Se dispusieron 372 g de Varsol® 60 en un recipiente de reaccion de 6 | con dispositivo de agitacion, enfriamiento y
calentamiento y se calentaron a 145 °C. Se dosificd a esta temperatura una mezcla 1) de 750 g de metacrilato de
metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87 g de metacrilato de
butilo durante 3 horas, e inmediatamente a continuacion, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de metilo, 180 g de
metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas. Paralelamente a ello,
se dosificod durante 5 horas una solucion de 88 g de perdxido de di-terc-butilo en 70 g de Soltrol® 10. A continuacion,
se agitd después durante 2 horas a 145 °C, se enfri6 entonces a 100 °C y se afadieron 76 g de N,N[
dimetiletanolamina. Después de 30 minutos de homogeneizacion, se dispersé durante 2 horas a 80 °C con 2630 g
de agua. Se obtuvo una dispersion con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos sdlidos; calculado teéricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos solidos): 19 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos solidos: 44,9 %
Viscosidad: 1130 mPaszs-c
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,1

Grado de neutralizacion: 105 %

Tamafio medio de particula: 110 nm
Codisolvente: 7,7 % en peso.

Ejemplo comparativo 6

Se dispusieron 372 g de Isopar® V (KW alifatico, Exxon-Chemie, Esso Deutschland GmbH, inicio de ebullicién
(norma ASTM D86-05) 273 °C) y se calentaron a 145 °C. Se dosificd a esta temperatura una mezcla 1) de 750 g de
metacrilato de metilo, 125 g de estireno, 445 g de metacrilato de hidroxietilo, 538 g de acrilato de butilo y 87 g de
metacrilato de butilo durante 3 horas, e inmediatamente a continuacién, una mezcla 2) de 128 g de metacrilato de
metilo, 180 g de metacrilato de hidroxietilo, 100 g de acrilato de butilo y 60 g de acido acrilico durante 1,5 horas.
Paralelamente a ello, se dosificé durante 5 horas una solucidon de 88 g de perdxido de di-terc-butilo en 70 g de
Isopar® V. A continuacion, se agitd después durante 2 horas, se enfrié entonces a 100 °C y se afiadieron 76 g de
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N,N-dimetiletanolamina. Después de 30 minutos de homogeneizacion, se dispersé durante 2 horas a 80 °C con 2450
g de agua. Se obtuvo una dispersion con los siguientes datos:

Contenido de OH (cuerpos solidos; calculado tedricamente): 3,3 %

indice de acidez (cuerpos sélidos): 19 mg de KOH/g
Contenido de cuerpos sélidos: 48,5 %
Viscosidad: 1160 mPasz3c
Valor de pH (al 10 % en agua): 8,4

Grado de neutralizacion: 105 %

Tamafio medio de particula: 110 nm
Codisolvente: 7,7 % en peso

Ejemplos de aplicacion: Aa F

Se formularon lacas transparentes segun la tabla siguiente y se aplicaron con una rasqueta graduable. Se realizé la
determinacion del limite de vesiculacion visualmente después de 30 minutos de ventilacion.

Cantidades de uso en gramos A B C D E F
Ejemplo 1 514

Ejemplo 2 500

Ejemplo 3 515

Ejemplo 4 497

Ejemplo 5 500

Ejemplo 6 464
Surfynol® 104 BC 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Borchigel® PW25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Baysilon® VP Al 3468 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4
Bayhydur® VP LS 2319 al 80 % en Butoxyl® 1911 191,1 191,1 1911 1911 191,1
Agua 31 45 30 48 45 91
Limite de vesiculacion (um) 60 80 90 130 100 65
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REIVINDICACIONES
1. Dispersiones acuosas de poliacrilato que contienen copolimeros P) que estan constituidos por
1) un polimero hidréfobo hidroxifuncional que contiene como monémeros constitutivos

la) ésteres del acido (met)acrilico con restos hidrocarburo C+-C+s en la parte de alcohol y/o compuestos
vinilaromaticos y/o vinilésteres y

Ib) mondmeros hidroxifuncionales asi como
I1) un polimero hidrdéfilo hidroxifuncional que contiene como componentes constitutivos

Ila) ésteres del acido (met)acrilico con restos hidrocarburo C1-C1g en la parte de alcohol y/o compuestos
vinilaromaticos y/o vinilésteres y

IIb) monémeros hidroxifuncionales y
lic) mondmeros acido funcionales,

y como disolvente C), exclusivamente codisolventes compuestos por al menos un hidrocarburo hidréfobo
inmiscible con agua que presenta un inicio de ebullicion (segun la norma ASTM D86-05) de 170 °C a 250 °C
y un punto de secado (segun la norma ASTM D86-05) de 200 °C a 280 °C.

2. Dispersiones acuosas de poliacrilato segun la reivindicacion 1, caracterizadas porque el hidrocarburo
miscible con agua presenta un inicio de ebullicidon (segun la norma ASTM D86-05) de 180 a 230 °C y un punto de
secado (segun la norma ASTM D86-05) de 200 a 260 °C.

3. Dispersiones acuosas de poliacrilato segun la reivindicacion 1, caracterizadas porque la proporcion de los
monomeros la)/lla) en el copolimero P) asciende al 23 al 89,4 % en peso, la proporcion de los monémeros Ib)/lIb) en
el copolimero P) asciende al 10 al 65 % en peso y la proporcion de los mondmeros lIc) en el copolimero P) asciende
al 0,6 al 12 % en peso.

4, Dispersiones acuosas de poliuretano segun la reivindicacion 1, caracterizadas porque se usan los
mondmeros llc) acido funcionales en una cantidad tal que el copolimero P) presente un indice de acidez de 5 a 55
mg de KOH/g de sdlido.

5. Dispersiones acuosas de poliacrilato segun la reivindicacion 1, caracterizadas porque la proporciéon de la
base de injerto I) hidréfoba hidroxifuncional en el copolimero P) asciende al 50 al 95 % en peso y la proporcion del
copolimero II) hidrdéfilo hidroxifuncional en el polimero de injerto P) asciende al 5 al 50 % en peso.

6. Procedimiento para la preparacion de dispersiones acuosas de poliacrilato segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque en una primera etapa (i) se prepara a partir de los monémeros la) y Ib) una base de injerto I)
hidréfoba hidroxifuncional con un indice de OH de 12 a 250 mg de KOH/g de sdlido, en una segunda etapa (ii) se
prepara el polimero Il) hidréfilo hidroxifuncional en la solucién de base de injerto I) obtenida en la etapa (i) a partir de
los mondmeros lla) a lIc), presentando este polimero hidréfilo hidroxifuncional un indice de OH de 20 a 250 mg de
KOH/g de solido y un indice de acidez de 50 a 250 mg de KOH/g de sdlido y se realiza la copolimerizacion iniciada
radicalicamente de la mezcla de mondémeros 1) y Il) en los codisolventes C), y a continuacioén, se afiade el agente de
neutralizacion para la produccion de los grupos iénicos necesarios para la dispersion después de esta preparacion
de copolimero, seguido de una etapa de dispersion mediante la adicion de agua al copolimero P) o la transferencia
del copolimero P) a un estado previo acuoso.

7. Agente de recubrimiento acuoso que contiene dispersiones de poliacrilato segun la reivindicacién 1.

8. Uso de las dispersiones de poliacrilato segun la reivindicacion 1 para la fabricacién de imprimaciones,
rellenos, lacas de acabado pigmentadas o transparentes asi como lacas monocapa y lacas originales y de
reparacion de automoviles.
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