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DESCRIPCION
Dispositivo, conjunto y procedimiento para la crioterapia de un tejido.

Campo de lainvencién

La invencion se refiere a un dispositivo para la crioterapia de un tejido. La invencion se refiere, asi mismo, a un
conjunto de dicho dispositivo y a un recipiente que comprende un liquido criogénico, como por ejemplo un aerosol.

Antecedentes de lainvencion

Hay diferentes formas para la crioterapia de un tejido. Algunas de ellas tienen por objetivo el enfriamiento del tejido a
una temperatura por encima de 0° Centigrados. En tal caso, no se provoca ningun dafo al tejido. Otras formas
tienen por objetivo la congelacion del tejido, de tal manera que se forma una ampolla que asegura que el tejido
desaparezca con el tiempo. Dado que ello implica la lesion deliberada de tejido, deben adoptarse medidas con
relacion a la seguridad del tratamiento.

La congelacion de tejido, especialmente de verrugas, generalmente se lleva a cabo utilizando un aplicador, aplicador
que puede admitir el liquido criogénico y suministrar el liquido criogénico, o el frio generado por evaporacion del
liquido criogénico, al tejido que va a ser enfriado. La publicacion de patente britanica GB2244922 describe un
aplicador de acero inoxidable con un espacio hueco, el cual puede ser sumergido en nitrégeno liquido para que la
punta se enfrie. La punta fria del aplicador es a continuacion situada en contacto con el tejido que va a ser enfriado.
Otra forma conocida de dicho aplicador es un bastoncillo de algodén. Absorbe el nitrégeno liquido y a continuacion
es mantenido contra el tejido que va a ser enfriado. Aqui, el nitrdgeno liquido se sitia en contacto con el tejido, y, en
consecuencia, el procedimiento solo debe ser llevado a cabo por un experto. En formas mas recientes
comercialmente disponibles que pueden llevarse a cabo por parte de cualquier persona, el aplicador comprende un
material de plastico de espuma el cual puede tomar el liquido criogénico de un aerosol y administrar el frio liberado a
través de la evaporacion de este liquido criogénico al tejido que va a ser enfriado. Dichos aplicadores porosos son
conocidos, por ejemplo, a partir de los documentos US 2005/0043723 y WO 2006/004407. El liquido criogénico se
emplea entonces principalmente para enfriar el aplicador, aplicador que a continuacién enfria el tejido que va a ser
enfriado. De esta manera, el liquido criogénico no es utilizado de forma éptima. Por otro lado, el frio procedente del
aplicador en la mayoria de los casos no se sitla en contacto con el entero tejido que va a ser enfriado. Si el tejido
es, por ejemplo, una verruga y la verruga forma un saliente sobre la piel, entonces, con este aplicador, en la practica
solo la parte superior del tejido es congelado. Como consecuencia de ello, un problema que frecuentemente se
presenta en el tratamiento de las verrugas con dicho aplicador es que solo el lado superior de la verruga desaparece
y la verruga crece de nuevo mas tarde. Un aplicador preformado seria demasiado especifico para una sola forma de
verruga y no podria asegurar el contacto directo con una verruga conformada de forma caprichosa o aberrante. Con
un aplicador mas deformable una parte del tejido que rodea el tejido que va a ser enfriado puede resultar dafiado de
forma equivocada. Otra desventaja adicional es que el aplicador con el liquido criogénico incluido en él, no esta
protegido del entorno durante su empleo, esto es, tras el desplazamiento del aplicador desde el recipiente con el
liquido criogénico hacia el tejido que va a ser enfriado, de manera que, por accidente, resulte tocada otra parte de la
piel, provocando dafos no deseados. Asi mismo, el aplicador necesita estar saturado con liquido criogénico para
obtener un resultado 6ptimo, lo que conlleva la posibilidad de la caida de gotas del liquido criogénico. Una
desventaja adicional mas es que el criotratamiento con un aplicador es menos reproducible. La fuerza con la cual el
aplicador puede ser presionado contra el tejido y el tiempo que discurre entre la toma del liquido criogénico con el
aplicador y la aplicacion del aplicador al tejido que va a ser enfriado son variables. El aplicador de plastico de
espuma se comercializa junto con un aerosol para dotar al aplicador del liquido criogénico. El aerosol comprende
una valvula que no es dosificable. Dicha valvula, sin embargo, duplica una posibilidad considerable en situaciones
peligrosas porque la valvula, cuando se utiliza de manera inadecuada, puede mantenerse continuamente oprimida,
permitiendo que el liquido criogénico liberado de esta forma dafe otro tejido. Dado que la valvula no permite la
dosificacion, la cantidad de liquido criogénico liberada puede variar en gran medida, lo que convierte su uso en
escasamente reproducible. Tipicamente, para asegurar la saturacion, se utilizara demasiado liquido criogénico.

La congelacion de un tejido puede, asi mismo, llevarse a cabo mediante la pulverizacion del liquido criogénico
directamente sobre el tejido que va a ser enfriado. Este sistema se conoce, por ejemplo, a partir de los documentos
WO02005/011560 y EP1586277. En este caso, para impedir dafios no deseados, el otro tejido ambiente puede ser
cubierto o puede colocarse un collarin alrededor del tejido que va a ser enfriado. El dispositivo del documento
W02005/011560, por ejemplo, puede estar provisto de una pieza terminal para mantener una distancia minima entre
la abertura del pulverizador y el tejido que va a ser tratado. Aln asi, el riesgo del uso inadecuado y de dafios no
deseables es tan alto que este procedimiento debe, por consiguiente, llevarse a cabo solo por un experto. Otra
desventaja importante de los procedimientos en los que el liquido criogénico es pulverizado directamente sobre el
tejido es que, aunque la superficie del tejido que va a ser enfriado se enfria rapidamente, este efecto desaparece
rapidamente porque el liquido criogénico se evapora con rapidez. El frio no tiene oportunidad de penetrar
profundamente en el tejido. Este procedimiento es, por otro lado, reproducible en escasa medida, porque la distancia
desde el dispositivo de pulverizaciéon hasta el tejido que va a ser enfriado es tipicamente variable y, asi mismo, la
temperatura ambiente y la humedad del aire tienen una influencia considerable en la accién de enfriamiento.
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De acuerdo con ello, se necesita un dispositivo para el criotratamiento de un tejido de manera reproducible, en
particular de una verruga, que sea de uso seguro y mediante el cual el tejido que va a ser enfriado sea enfriado o
congelado profundamente dentro del nicleo. Asi mismo, se necesita un conjunto seguro para poner en practica el
criotratamiento, conjunto que comprenda, de modo preferente, una valvula de dosificacion. El objetivo de la presente
invencion es proporcionar dicha solucién.

Sumario de lainvencién

La invencién, con la finalidad indicada, se refiere a un dispositivo para el criotratamiento de un tejido, dispositivo que
comprende una camara, camara que comprende una primera abertura (“abertura de entrada”) para dejar el liquido
criogénico dentro de la camara. En particular, la invencion proporciona un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacion 1. La camara comprende una segunda abertura (“abertura de administraciéon”) para administrar el frio
al tejido que va a ser enfriado. El frio de la camara estd, por tanto, en contacto directo con el tejido que va a ser
enfriado y puede, por tanto, enfriar el tejido que va a ser enfriado, profundamente en el interior del nucleo. La ventaja
de dicho dispositivo denominado también cabezal de aplicacién es que el frio que es generado por evaporacion del
liquido criogénico puede ser retenido durante un periodo de tiempo dentro de la camara protegida del entorno por
una pared, y durante ese periodo de tiempo puede ser administrado al tejido que necesita ser enfriado o congelado
profundamente hasta el interior de su nucleo. Esto tiene especial relevancia en la extirpacién de una verruga por
medio del frio (crioterapia), por medio de lo cual, la totalidad de la verruga, esto es, incluyendo el nucleo de la
verruga, va a ser congelado. De hecho, solo entonces se forma una ampolla por debajo de la verruga, ampolla que
asegura que la verruga desaparecera. Mediante la retencion del frio dentro de la camara, asi mismo, la cantidad de
liquido criogénico es utilizado de forma considerable con mayor eficiencia que con un aplicador plastico de espuma.
La eficiencia del liquido criogénico posibilita, asi mismo, el uso de una valvula de dosificacion facilmente obtenible en
el comercio. Dado que el frio, cuando es utilizado, permanece principalmente dentro de la camara y sobre el tejido
que va a ser enfriado, dicho cabezal de aplicacion es también de uso seguro. Por esa razon puede ser utilizado por
cualquier persona. La pared de la camara esta, de modo preferente, aislada, para que haya una menor cantidad de
frio disipada al ambiente. En consecuencia, el liquido criogénico puede ser utilizado de una manera mas eficiente y
el cabezal de aplicacién es todavia mas seguro en el momento de su uso.

El dispositivo de la presente invencion difiere, por tanto, del dispositivo descrito en el documento WO2006/114532, el
cual es parte de la técnica anterior ficticia, en el sentido de que la camara de acuerdo con la invencién converge en
la direccién de la abertura de administracién y ademas de ello, la camara esta protegida del entorno por una pared.
La pared del cabezal protector del documento W0O2006/11532, por el contrario, incluye una pluralidad de aberturas
con una dimension relativamente amplia. El cabezal del documento WO 2006/114532 no esta, por consiguiente,
indicado para retener el frio y, asi mismo, conlleva el peligro de que el liquido criogénico retenido en la camara se
situe de forma no deseable en contacto con el entorno. Como la pieza terminal del documento WO 2005/011560, el
cabezal del documento WO 2006/115643 sirve para crear una distancia minima entre la abertura del pulverizador y
la superficie que va a ser criotratada.

El volumen de la camara de acuerdo con la invencion es, de modo preferente, de al menos 1 cm’, por ejemplo entre
1y 100 cm3, de modo preferente entre 1 y 20 cm®. El volumen de la camara es, de modo preferente, lo
suficientemente grande para permitir la evaporacién pero lo suficientemente pequefio para mantener el frio
concentrado. Este volumen esta relacionado con el volumen del tejido que va a ser enfriado. Asi mismo, el volumen
mas favorable depende de la cantidad de liquido criogénico que es introducido a través de la primera abertura, del
tamafo de las particulas del liquido, de la velocidad y de la direccion con la cual las particulas del liquido son
introducidas a través de la primera abertura, y factores similares. Cuando se utilice el término “frio” esto significa una
temperatura por debajo de la temperatura del tejido. Esta puede ser una temperatura entre 0 y 25° C asi como una
temperatura muy por debajo de 0° C, como por ejemplo -20° C o inferior. El dispositivo, por consiguiente, es asi
mismo aplicable a la congelacion de un tejido a una temperatura muy por debajo de los 0° C.

La relacion entre el volumen del gas liquido y el volumen de la camara es, de modo preferente, tal que el gas pueda
ser introducido, el aire en ese momento desaparezca de la camara, el gas sea conducido hasta la segunda abertura
para que se produzca la evaporacion sobre el tejido y sus alrededores con un lapso de tiempo y a una temperatura
que satisfagan el resultado deseado. Para el adecuado ajuste de estas condiciones entre si, es posible llevar a cabo
esto con solo una pequefa cantidad de liquido criogénico.

Si el tejido que va a ser enfriado es una verruga y la verruga forma un saliente sobre la piel, la segunda abertura es,
de modo preferente, tan grande que el tejido que va a ser enfriado pueda ser acogido en él con un acoplamiento
apropiado. Esto proporciona la importante ventaja de que el tejido es enfriado desde multiples lados, por tanto
también lateralmente, permitiendo asi que el frio penetre profundamente dentro del ndcleo y posibilitando la
formacion de la ampolla por debajo del tejido (verruga). La segunda abertura puede, asi mismo, ser utilizada para la
pulverizacién directa del liquido criogénico sobre el tejido que va a ser enfriado. La camara entonces sirve ademas
para retener el frio liberado desde el tejido tras la evaporacion del liquido criogénico. De modo preferente, durante el
criotratamiento la segunda abertura esta dirigida hacia abajo, porque el frio generalmente se hunde y de esta forma
se concentrara alrededor de la segunda abertura. Esta disposicion del dispositivo resulta de especial relevancia si
una cantidad concreta de liquido criogénico va a finalizar sobre el tejido, cantidad que se evapora solo después del
transcurso de un cierto tiempo.
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En un aspecto de la invencidn, la segunda abertura esta cerrada por un material conductor del frio, preferentemente
una membrana. Esto es especialmente favorable si no es deseable, y ademas no es necesario para que el liquido
criogénico termine directamente sobre el tejido que va a ser enfriado. La sensacién de dolor al usar dicho dispositivo
sera mucho menor.

Cuando, asi mismo, en la invencidon se mencione la “segunda abertura”, se entiende que abarca una segunda
abertura que esta cerrada por un material conductor del frio, de modo preferente una membrana.

En un dispositivo de acuerdo con la invencién, una primera parte de la camara, primera parte en la que esta
presente la segunda abertura, converge en la direccion de la segunda abertura. Dicha configuracion es
especialmente favorable porque el frio penetra entonces alrededor de la segunda abertura, de manera que el frio se
intensifica alli y, por tanto, el tejido que va a ser enfriado se enfria mas rapidamente y el frio penetra mas
profundamente dentro del tejido. La invencién, por consiguiente, se refiere a un cabezal de aplicaciéon para el
criotratamiento de una superficie, cabezal de aplicacién que comprende una camara protegida del entorno por una
pared, pared que comprende una primera abertura para dejar el liquido criogénico dentro de la camara y comprende
una segunda abertura para administrar el frio a la superficie que va a ser enfriada, como por ejemplo un tejido,
mientras una primera parte de la camara, primera parte de la cdmara en la que esta presente la segunda abertura,
converge en la direccion de la segunda abertura.

La primera parte de la camara es esencialmente semiesférica y esencialmente concéntrica con la segunda abertura.
En una forma de realizacién especifica, la camara tiene sustancialmente la forma de una parabola eliptica (véase la
Fig. 1). Esta es la configuracion mas favorable de la camara porque, tan pronto como la segunda abertura se situe
sobre el tejido que va a ser tratado, alrededor de la segunda abertura se crea un gradiente de temperatura cuyo
centro estara en las inmediaciones de la segunda abertura y alcanzara la temperatura mas baja durante el periodo
de tiempo mas largo. Dado que el frio generalmente desciende, el punto mas frio dentro de la cdmara descendera
también y, cuando la camara quede sujeta en una posicion en la que la segunda abertura esté encarada hacia
abajo, estara mas cerca aun de la segunda abertura. La esfera esférica obtenida por la forma parabdlica eliptica de
la camara asegurara que el punto mas frio permanezca lo mas frio posible sin turbulencias, y/o sin el calentamiento
innecesario provocado por una superficie innecesariamente grande.

La primera abertura y la segunda abertura son esencialmente coaxiales. Dicho dispositivo hace posible que una
parte, de modo preferente la mayor parte, del liquido criogénico sea introducido a través de la primera abertura para
terminar sobre el tejido que va a ser enfriado. Cuando la segunda abertura esta dirigida hacia abajo, dicho
dispositivo es especialmente favorable porque el liquido y el frio generado con él son conjuntamente introducidos en
la segunda abertura y, por tanto, en el tejido, el cual se enfria mucho mas rapidamente como resultado de ello. Para
evitar turbulencias de la mezcla de gas frio dentro de la camara, de modo preferente tanto de la primera abertura
como la segunda abertura y la camara son esencialmente coaxiales y la camara presenta una configuracion
estilizada que conduce que el flujo de la neblina y del frio hacia la segunda abertura dentro de una camara que
esencialmente converge en la direccion de la segunda abertura, sea asi mismo esencialmente semiesférica, y es
esencialmente concéntrica con la segunda abertura.

En otra forma de realizacion de un dispositivo de acuerdo con la invencion, una segunda parte de la camara,
segunda parte que se situa en posicién adyacente al lateral de la primera parte encarada a distancia de la segunda
abertura, es esencialmente cilindrica, la segunda parte y la segunda abertura son esencialmente coaxiales y el
segundo diametro de la segunda parte es de 2 a 4 veces mayor que el segundo diametro de la segunda abertura. Si
la segunda abertura esta dirigida hacia abajo, esta configuracion es la mas o6ptima para posibilitar la evaporacion,
mantener el frio lo mas concentrado posible y conducir el liquido criogénico y el frio hacia la segunda abertura sin
turbulencias innecesarias y sin una superficie innecesariamente grande.

Es particularmente favorable si la primera abertura es un paso dentro de una pieza de pulverizador, pieza de
pulverizador que comprende un canal para permitir que el liquido criogénico pase hacia fuera del aerosol, mientras
que el canal y el paso estan en linea entre si y estan dirigidos hacia la segunda abertura. Dicha pieza de
pulverizador resulta especialmente util para conducir el liquido criogénico en la direccién de la segunda abertura. De
modo preferente, la mayor parte del liquido criogénico termina en el tejido que va a ser enfriado. Esto provoca el
rapido enfriamiento inicial. Después de ello, el liquido criogénico puede evaporarse del tejido de nuevo y el frio
generado de esta forma permanece en la camara alrededor del tejido. En comparacion con la pulverizacion directa
sobre el tejido que va a ser enfriado en la crioterapia de acuerdo con la técnica anterior, con este dispositivo la
distancia al tejido que va a ser enfriado se define por la dimensién de la camara; la temperatura ambiente y la
humedad del aire tiene menor influencia en el resultado debido a que, en el uso del presente dispositivo, el entorno
situado alrededor del tejido que va a ser enfriado esta limitado por la pared de la cdmara; la tobera , debido a la
configuracion y al volumen de la camara, puede ser conducida al enfriamiento, de modo preferente la congelacion de
un tejido especifico, y el tratamiento es mas facil de llevar a cabo en aquellos puntos en los que, especialmente
cuando se trate de nifios, son de dificil acceso, como entre las piernas y entre los dedos. A menudo se encuentran
verrugas en estas zonas.

En una forma de realizacion, un dispositivo de acuerdo con la invencion comprende al menos una tercera abertura
para impedir la sobreimpresion tras la pulverizacion de liquido criogénico. De modo preferente, el al menos un tercio
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de la abertura, también llamado orificio de escape, esta situado en las inmediaciones de o inmediatamente
adyacente a la abertura de entrada y encarada a distancia de la segunda abertura, con el fin de impedir el contacto
del liquido criogénico con una superficie o con un ambiente no deseados. Asi mismo, con vistas a la pérdida del
liquido criogénico a través de uno o mas de los orificios de escape, estos Ultimos estan, de modo preferente,
situados a distancia de la direccion de pulverizacion. En el caso de que la primera parte de la camara tenga una
forma parabdlica eliptica, entonces, durante la introduccién del liquido criogénico en la camara, el aire presente en la
camara sera empujado hacia fuera del orificio de escape encarado a distancia de la segunda abertura. Debido a que
el liquido criogénico es mas pesado que el aire, permanecera encerrado en la parte mas baja de la camara (esto es,
la primera parte en la que la segunda abertura esta situada). Alli, el frio se generara y permanecera concentrado.

Aparte de las primera y segunda aberturas y de cualquier orificio de escape, la pared de la camara esta, de modo
preferente, cerrada por completo. La pared puede fabricarse con cualquier material apropiado que, por un lado, sea
resistente a la composicion quimica del liquido criogénico y, por el otro, pueda tolerar una temperatura baja sin que
resulte fragil. Los expertos en la materia conocen materiales apropiados, y comprenden inter alia materiales
poliméricos, como por ejemplo polipropileno, poliestireno, poliéster, y similares. Asi mismo, es posible utilizar un tipo
de vidrio o un Poliestireno de Gran Resistencia a los Impactos (HIPS).

Es importante que el material no absorba indebidamente el frio liberado por el liquido criogénico. El liquido
criogénico se evaporaria entonces demasiado intensamente y generaria un frio insuficiente. Por otro lado, el material
debe ser lo suficientemente aislante para impedir que el liquido se evapore demasiado rapido y que la total duracion
del criotratamiento sea demasiado corta. De modo preferente, se escoge un material en el que el frio dentro de la
camara se mantenga durante al menos diez segundos. Asi mismo, el grosor de pared y/o las propiedades materiales
del material son, de modo preferente, tales que el entorno quede suficientemente protegido del frio no deseado
mediante el contacto (frio de conveccion) del material.

Materiales adecuados presentan un coeficiente de conduccion de calor relativamente bajo (lambda o A; unidad
W/mK). Cuanto mas bajo sea el valor A, mas deficientemente el material conduce el calor y, por tanto, mejor lo aisla.
El material presenta, por ejemplo, un coeficiente de conduccién de calor de 0,1 a 0,4 W/mK, de modo preferente
aproximadamente de 0,2 W/mK. La masa especifica media (rho) del material, puede, asi mismo, variar, pero
tipicamente oscila entre 700 y 1100 Kg/m3, de modo preferente, aproximadamente 900 Kg/ms. Esto hace posible
conducir el calor en la medida suficiente sin que el calor sea absorbido de manera excesiva por el material
circundante.

El coeficiente de conduccién de calor es un valor constante para cualquier material determinado, con independencia
del grosor del material. El grosor de una pared de un cabezal de aplicacion puede variar y depende, por ejemplo, del
material utilizado. La resistencia al calor R de un grosor particular de un material se indica en m? K/W. Materiales
apropiados presentan una resistencia al calor de aproximadamente 1400 a 1500 m? K/W.

En una forma de realizacion, al menos una parte de la pared de la camara incluye un indicador de la temperatura,
para que sea posible proporcionar al usuario una indicacién de la temperatura de la camara. El indicador puede
estar dispuesto (por fuera) de la pared y/o formar parte integrante del material de la pared. El indicador es, de modo
preferente, un indicador visualmente perceptible, como por ejemplo un pigmento sensible a la temperatura. Otros
indicadores adecuados de la temperatura estan basados en pantallas de crista liquido (LCD). Mediante el cambio de
calor del cabezal de aplicacién es posible representar una sefial indicativa de que el tratamiento o la congelacién de
tejido se ha conseguido o completado.

Esto es posible mediante la impregnacion del material con un pigmento que se incorpora totalmente en el plastico.
De acuerdo con lo que se desee, el color puede por ejemplo cambiar a partir de 5° C, del blanco al azul.
Dependiendo del punto en el que el indicador se disponga, el cambio de calor puede indicar que el cabezal de
aplicacion esta frio y/o lo suficientemente frio. Por el contrario, puede determinarse, por medio del color, que el
cabezal ya no esta frio, o ya no esta lo suficientemente frio.

Un dispositivo de acuerdo con la invencion puede incluir una primera parte estructural, parte estructural que
comprende la segunda abertura (la abertura de distribucién) y puede estar conectada, de manera que pueda
separarse, con la parte restante del dispositivo. De esta manera, partes estructurales diferentes, cuyo diametro de la
abertura de distribucion varie, pueden facilmente acoplarse al dispositivo. De esta manera, pueden ser tratados
tejidos de diferentes dimensiones. La parte estructural puede comprender la primera parte de la camara. Asi mismo,
es posible que la parte estructural comprenda tanto la primera parte como una parte de, o la totalidad de, la segunda
parte.

La camara comprende, de modo preferente, un primer collarin de forma cilindrica, dirigido hacia el exterior de la
camara, primer collarin que rodea la primera abertura. El primer collarin puede mantener el liquido criogénico
concentrado sobre el liquido que va a ser enfriado para de esta forma enfriar mejor el tejido que va a ser enfriado.
En un tratamiento preferente que utiliza el dispositivo de acuerdo con la invencién, inicialmente el collarin se llena
con liquido criogénico para que el liquido criogénico esté presente sobre el tejido durante algun tiempo y a
continuaciéon se evapore. El tejido puede entonces adoptar inicialmente la temperatura de la temperatura de
evaporacion del liquido criogénico. El primer collarin es, asi mismo, favorable para situar el dispositivo con respecto
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al tejido. De modo preferente, el diametro del interior del primer collarin tiene sustancialmente el mismo tamarfio que
el diametro de la segunda abertura y el collarin se enlaza con la segunda abertura a modo de cierre de la forma. El
diametro interior del collarin es, de modo preferente, el mismo en todo el collarin. Debido al collarin, el usuario puede
observar mejor dénde esta situado sobre el tejido la segunda abertura. Por otro lado, cuando el tejido que va ser
enfriado es un saliente de la piel, como por ejemplo una verruga, el usuario puede facilmente sentir por medio del
primer collarin si el primer collarin rodea el tejido que va a ser enfriado. El tejido que va a ser enfriado, por ejemplo la
verruga puede incluso ser empujado, hasta cierto punto, hasta el interior de la camara. El primer collarin puede ser
translucido, permitiendo que el usuario vea adecuadamente si el dispositivo esta adecuadamente situado. El collarin,
de modo preferente rodea la verruga de tal manera que la verruga no contacte con el collarin porque, de no ser asi,
el liquido criogénico no podria adecuadamente llegar hasta todos los puntos situados alrededor de la verruga. Por
otro lado, el tejido que rodea la verruga debe estar dafiado lo menos posible o, de modo preferente, no debe estar
dafado en absoluto. La dimension del collarin, por consiguiente, es importante. Es ventajoso si el primer collarin
puede estar conectado de manera separable con el dispositivo, porque ello permite que sean utilizados diferentes
collarines de dimensiones diferentes. Asi mismo, la sustitucion del collarin puede impedir la reinfeccion.

El extremo del primer collarin encarado a distancia de la camara tiene, de modo preferente, una anchura de 15 mm
de ancho, de modo mas preferente de 2 a 3 mm, y se sitla en un plano. Dada la presencia de un primer collarin con
un extremo de este tipo, la superficie del dispositivo que se situa alrededor del tejido que va a ser enfriado es de
mayor tamafio, para que las fuerzas aplicadas alrededor del tejido que va a ser enfriado estén mejor distribuidas y la
presion del extremo del primer collarin alrededor del tejido que va a ser enfriado resulte menos perjudicial. La
presion del extremo del primer collarin alrededor del tejido que va a ser enfriado, cierra entonces la camara y el
tejido que va a ser enfriado resulta enfriado de forma 6ptima.

Asi mismo, la cdmara puede comprender un segundo collarin dirigido hacia el interior de la camara, segundo collarin
que rodea la segunda abertura. Dicho segundo collarin resulta especialmente ventajoso porque puede detener un
exceso de liquido criogénico no evaporado. Con este fin, sin embargo, resulta por este motivo importante que la
camara quede sujeta de tal manera que la segunda abertura esté dirigida hacia abajo. Con este fin y en el mismo
sentido, el extremo del segundo collarin no debe tocar la pared interior. El principio subyacente al segundo collarin
es que el liquido que es introducido contra la pared de la camara, liquido que no se ha evaporado todavia, se
agrupara entre la pared de la camara y el segundo collarin. En esta posicion, el liquido de tratamiento puede
evaporarse de nuevo en las inmediaciones de la segunda abertura, para que el tejido pueda ser enfriado todavia con
mayor intensidad. El proceso puede ser parte del criotratamiento pero, puede asi mismo, servir solo como medida de
seguridad. Si dicho segundo collarin se esta aflojando, debido a un posible uso inadecuado, un exceso de liquido
criogénico puede terminar sobre el tejido que va a ser enfriado, de modo, que después de separar el tejido que va a
ser enfriado, el liquido sobrante se situa en contacto con el tejido circundante y provoca dafios no deseados.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un conjunto de a) un dispositivo para el criotratamiento de un tejido, y b) de
un recipiente con liquido criogénico, en el que el cabezal de aplicacién comprende una camara protegida del
entorno, cdmara que comprende una primera abertura para dejar el liquido criogénico dentro de la camara y en el
que la camara comprende una segunda abertura para aplicar frio al tejido que va a ser enfriado, y en el que la
abertura de salida del recipiente esta en comunicacién con la primera abertura. Dicho conjunto es en lo esencial
suficiente para uno o mas criotratamientos, esto es, no se necesitan para el criotratamiento elementos
suplementarios, como por ejemplo aplicadores. Este conjunto puede ser utilizado por cualquier persona. Un conjunto
comprende un dispositivo tal como el que se ha descrito con anterioridad (cabezal de aplicacion). En una forma de
realizacion preferente, el recipiente es un aerosol con un liquido criogénico en el que la valvula de aerosol esta en
comunicacién con la primera abertura. La valvula, en una forma de realizacion preferente del conjunto de acuerdo
con la invencion, es una valvula de dosificacion, es decir una valvula que incorpora una camara de llenado, valvula
que tras su actuacion libera una cantidad definida de liquido criogénico. Mediante la presencia de una valvula de
dosificacion, el riesgo de una liberacién continua y excesiva de liquido criogénico y, por tanto, de dafios no deseados
a la piel, es mucho menor. Una vélvula de dosificacién ademas permite un uso reproducible mas facil y mejor del
conjunto.

El recipiente, como por ejemplo un aerosol, en el conjunto, de modo preferente contiene una cantidad de liquido
criogénico que ha sido medida para de 2 a 4 criotratamientos. Debido al contenido limitado del aerosol, dicho
conjunto puede utilizarse con seguridad. Asi mismo, puede disponerse como un conjunto muy pequefio, lo que
resulta practico a la hora de ser utilizado. Teniendo en cuenta que el dispositivo del conjunto proporciona un
tratamiento eficiente del liquido criogénico, la pulverizacion puede ser muy pequefia. Pero, por la misma razoén, el
aerosol puede tener el tamafio convencional y contener justo el liquido criogénico suficiente para multiples
criotratamientos, por ejemplo mas de 100. El término “criotratamiento”, tal y como se utiliza en la presente memoria,
se refiere generalmente a un criotratamiento en el que el tejido es situado, durante un periodo de tiempo
determinado, de modo preferente al menos 5 segundos, a una temperatura de menos de -10° C.

Antes de su empleo, la camara se llena de aire, esto es, la cdmara es un espacio hueco y no esta provista de ningun
material absorbente, por ejemplo una espuma porosa. Esto hace posible introducir un liquido criogénico dentro de la
camara varias veces sin que este espacio quede sometido a una variacion y/o cambio como seria el caso si el
espacio fuera llenado con un material absorbente.
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El recipiente contiene, de modo preferente, un liquido criogénico que tenga un impacto escaso o ningun impacto
sobre el entorno, en particular un liquido criogénico exento de haldgenos. El liquido es, de modo preferente,
homogéneo y puede servir como disolvente de aditivos terapéuticos y/o cosméticos suplementarios. Por ejemplo
metano, propano, isobutano, m - butano, dimetiléter, nitrdgeno liquido o helio liquido. De modo preferente se utiliza
dimetiléter o nitrégeno liquido, de modo mas preferente, dimetiléter. Asi mismo, pueden ser utilizadas mezclas de
dos o mas liquidos criogénicos, como por ejemplo una mezcla de dimetiléter y propano.

En un aspecto particular, el recipiente contiene un liquido criogénico y, por ejemplo disuelto dentro de él, al menos
un aditivo que puede ser utilizado de forma directa y/o en cooperacion con el liquido criogénico para el tratamiento
de un tejido. El tratamiento puede ser terapéutico o profilactico. El aditivo puede ser seleccionado entre el grupo
compuesto por tinturas, reactivos para atacar, agentes antiviricos, agentes antibacterianos, agentes de reduccién de
pigmentos, agentes sebaceos, disolventes y agentes antiinflamatorios (por ejemplo acido acetilsalicilico). De modo
preferente, se utiliza dimetiléter en combinaciéon con uno o mas aditivos. Debido a que el dispositivo ha sido
disefiado para una administracion local efectiva del liquido criogénico con un riesgo minimo de contacto entre el
liquido y el tejido circundante y/o el entorno, se reducen también al minimo el riesgo no deseado de contacto entre el
aditivo con el tejido circundante y/o el entorno.

Se divulga asi mismo un procedimiento para el criotratamiento de un tejido, en particular una verruga por medio de
un dispositivo o conjunto de acuerdo con la invencion. El procedimiento comprende colocar el dispositivo por su
segunda abertura sobre el tejido que va a ser enfriado, dejar el liquido criogénico dentro de la camara y mantener el
dispositivo en posicién durante un tiempo determinado. Dicho procedimiento es reproducible porque, tratandose de
una misma dosis, el tejido es enfriado casi de forma independiente de la temperatura ambiental. Por otro lado, la
distancia desde la primera abertura hasta el tejido que va a ser enfriado es constante. Otra ventaja es que no hay
que llevar a cabo otras acciones entre la liberacién del liquido criogénico y la aplicacion del frio, combinandose estas
dos ultimas acciones en una sola accién por medio de este procedimiento. Asi mismo, con este procedimiento no se
necesita ningun aplicador que esté conectado con el aerosol para tomar liquido criogénico. Frente al procedimiento
de la técnica anterior que utiliza un aplicador, el procedimiento actual hace posible el empleo de mucho tiempo para
situar el dispositivo con respecto al tejido, dado que la intencidon es que el liquido criogénico sea liberado en el
momento en el que el dispositivo esté adecuadamente situado. Mientras el dispositivo se mantiene en posicion, no
existen escapes de frio que pudieran provocar dafios no deseados. El dispositivo comprende, de modo preferente,
un primer collarin, de manera que mediante la colocacion del dispositivo por su segunda abertura sobre el tejido que
va a ser enfriado, la segunda abertura queda mas facilmente cerrada por el tejido. Para la congelacion inicial del
tejido, el tejido es, de modo preferente cubierto en primer término por el liquido criogénico después de lo cual el
liquido se evapora. El mantenimiento del dispositivo en posicion puede llevarse a cabo durante un periodo de 10 a
100 segundos, de modo preferente entre 10 y 40 segundos. Tras la retirada del dispositivo, el tejido, debido a la
evaporacion del liquido criogénico residual puede, en ultimo término ser enfriado aun mas. Esta reduccion
suplementaria de la temperatura sera en general experimentada de forma menos dolorosa por el tejido que por
entonces ya habra sido enfriado.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se elucidara en las lineas que siguen sobre la base de una forma de realizacién no limitativa de un
dispositivo de acuerdo con la invencién, tal y como se muestra, solo a modo de ejemplo, en el dibujo adjunto, en el
que:

La Fig. 1 es una seccion transversal de un dispositivo de acuerdo con la invencion, y
La Fig. 2 es una seccion transversal de un conjunto de acuerdo con la invencion.

La Fig. 3 muestra la temperatura (°C) del interior de la camara, de la pared de la camara y de una verruga, como una
funcién de tiempo (segundos) después de un criotratamiento con un cabezal de aplicacion de acuerdo con la
invencion. La temperatura ambiente era de 20° C y la temperatura inicial de la verruga es de 32° C (véase el Ejemplo
1). La flecha indica el momento en el que el liquido criogénico fue introducido dentro de la camara.

La Fig. 4 muestra una representacion grafica de las observaciones visuales de una piel de cerdo que ha sido tratada
con una sobredosis de un liquido criogénico por medio de un conjunto de acuerdo con la invencion, tal y como se
describe en el Ejemplo 2. Los paneles A muestran las situaciones directamente tras la retirada del cabezal de
aplicacion, y los Paneles B y C muestran el efecto después de 5 y 10 segundos, respectivamente, después de la
retirada del cabezal de aplicacion. Las areas indicadas con los nimeros 1, 2 y 3, representan la extension relativa
del enfriamiento de la piel, siendo el area 1 la mas congelada y el area 3 la menos congelada.

Descripcién de formas de realizacidn preferentes de la invencion

La Fig. 1 muestra un dispositivo (1) de acuerdo con la invencién, que comprende una camara (3) protegida del
entorno por una pared, camara (3) que comprende una primera abertura (4) para dejar el liquido criogénico dentro
de la camara (3). El volumen y la forma parabdlica eliptica de la camara (3) en esta forma de realizacion son tales
que se hace posible la evaporacion de al menos parte del liquido criogénico (5) y el frio generado por medio de la
evaporacion puede quedar retenido durante algun tiempo y puede ser administrado al tejido que va a ser enfriado
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(2). La camara (3) comprende asi mismo una abertura (6) para administrar el frio al tejido que va a ser enfriado (2),
estando la segunda abertura (6) presente en una primera parte (7), primera parte (7) que converge en la direccion de
la segunda abertura (6), es semiesférica y, asi mismo, es concéntrica con la segunda abertura (6). La primera
abertura (4) y la segunda abertura (6) son en la presente memoria coaxiales. En esta forma de realizacion, una
segunda parte (8) de la camara (3) segunda parte (8) que esta situada en posicién adyacente al lateral (9) de la
primera parte (7) encarada a distancia de la segunda abertura (6), es cilindrica, la segunda parte (8) y la segunda
abertura (6) son coaxiales, y el primer diametro (10) de la segunda parte (8) es aproximadamente 3 veces mayor
que el segundo diametro (11) de la segunda abertura (6). La primera abertura (4), en esta forma de realizacion, es
un paso (14) de una pieza de pulverizador (15), pieza de pulverizador (15) que comprende un canal (16) para
permitir que el liquido criogénico (5) salga del aerosol (13), estando el canal (16) y el paso (14) en linea entre si y
estando dirigidos hacia la segunda abertura (6). El dispositivo (1) comprende una primera parte estructural (17),
primera parte estructural (17) que comprende la segunda abertura (6) y esta conectada de forma separable con la
porcion restante del dispositivo (1). En esta figura, se indica, en la referencia numeral 25 la manera en que la
primera parte estructural (17) esta conformada y puede ser deslizada sobre la pared restante del dispositivo y puede
ser acoplada mediante un ajuste a presion. La camara (3) comprende un primer collarin con forma cilindrica (18),
dirigido hacia el exterior de la camara (3), el primer collarin (18) que rodea la segunda abertura (6). El extremo (19)
del primer collarin (18) encarado a distancia de la camara (3) es ancho y se sitia en un plano en esta forma de
realizacién. La camara (3) comprende, asi mismo, un segundo collarin (20), dirigido hacia el interior de la camara
(3), segundo collarin (20) que rodea la segunda abertura (6). La camara (3) comprende, asi mismo, unas segundas
aberturas (orificios de escape) (26) para impedir la sobrepresion dentro de la camara como resultado de la
pulverizacion del liquido criogénico (5) dentro de la camara (3). Estos orificios (26), de modo preferente, no son
demasiado grandes porque, de serlo, podria perderse demasiado frio.

En el conjunto (21) de acuerdo con la invencion mostrada en la Fig. 2, el dispositivo (1) es una tobera (1) del aerosol
(13) y se representan en el flujo y la presencia inicial del liquido criogénico (5). Mediante la opresion del aerosol (13)
sobre la tobera (1), la valvula de dosificacion (22) del aerosol (13) es activado en consecuencia, de manera que una
cantidad dosificada de liquido criogénico (5) sale del aerosol (13)l Puede apreciarse como el liquido criogénico (5)
sale de la valvula de dosificacion (22) del aerosol (13), y a través del paso (14) y del canal (16) termina
principalmente sobre el tejido que va a ser enfriado (2). Aqui, el tejido que va a ser enfriado (2) es un saliente, como
por ejemplo una verruga. Inicialmente, el tejido que va a ser enfriado (2) puede ser cubierto con el liquido criogénico
(5) el cual es mantenido dentro del primer collarin (18) y a continuacién se evaporara. Asi mismo, puede apreciarse
que el liquido criogénico (5) que incide sobre la pared de la camara (3) termina en un primer canalén que se
constituye inter alia mediante el segundo collarin (20). Puede apreciarse que el primer collarin (18) aisla el tejido que
va a ser enfriado (2) de la otra parte de la piel y que el criotratamiento abarca solo el tejido que va a ser enfriado (2).
Aun cuando la boquilla (1) sea presionada con alguna fuerza alrededor del tejido que va a ser enfriado (2), la
incomodidad experimentada alrededor del tejido que va a ser enfriado (2) no sera grande debido a la anchura del
extremo (19) del primer collarin (18) encarado a distancia de la camara (3). El dispositivo (1) en esta forma de
realizacién esta conectado con el aerosol (13) por medio de una camisa (24) conectada con el dispositivo (1). Esta
camisa (24) esta situada alrededor del aerosol (13) y comprende unos salientes que mantienen el aerosol dentro de
la camisa. Entre el aerosol (13) y la camisa (24) hay una cierta libertad de movimiento que se define inter alia por los
salientes (27) de la camisa (24). Esta libertad de movimiento es necesaria para activar la valvula de dosificacion
oprimiendo el aerosol en la direccion del dispositivo y para desplazar el aerosol de nuevo en la direccién inversa,
posiblemente para activar la valvula de dosificacion (22) una vez mas. La presente forma de realizacion se pone en
practica de tal manera que la camisa (24) tenga el mismo diametro exterior que el dispositivo y, asi mismo, englobe
el aerosol (13).

Ejemplo 1:

Para ilustrar el enfriamiento seguro y eficiente de un tejido utilizando un dispositivo de acuerdo con la invencion, se
llevaron a cabo unas mediciones de la temperatura en el interior de la camara, sobre la pared de la camara y sobre
el tejido, el material de la prueba fue una pieza de piel de cerdo de un grosor de cerca de 2 mm, al cual habia sido
aplicada una pieza perforada de piel de cerdo con un diametro de aproximadamente 5 mm. La pieza perforada de
piel de cerdo puede ser considerada como una verruga. En primer lugar, se situdé un conjunto con un dispositivo de
acuerdo con la invencién, como remedo de la segunda abertura, sobre la “verruga”. A continuacion se introdujo
dimetiléter dentro de la camara de la estructura parabdlica mediante el accionamiento de la valvula de dosificacion
de un aerosol con liquido criogénico tres veces (véase la flecha de la Fig. 3). Después de esto, el conjunto fue
mantenido en la misma posicion durante unos aproximados 50 segundos.

La Fig. 3 muestra tanto el efecto aislante como el efecto de evaporacién / frio. El tejido tratado fue enfriado durante
al menos 10 segundos a una temperatura inferior a -20° C, mientras que la pared exterior del dispositivo no se situd
por debajo del punto de congelacion.

Ejemplo 2:

Este ejemplo muestra la proteccion de las inmediaciones del tejido que va a ser tratado (por ejemplo la verruga)
antes, durante y después del tratamiento. Como en el Ejemplo 1, se utilizé piel de cerdo como material de prueba.
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Se llevaron a cabo dos pruebas de sobredosis mediante la aplicacion de un exceso de liquido criogénico sobre el
tejido, esto es, una pulsacion de 5x o 10x en lugar de 3x de la valvula de dosificacion.

Prueba 1: pulsar 10x y a continuacion esperar durante 10 segundos antes de que el cabezal de aplicacion sea
retirado de la piel.

Resultados:

Después de la retirada del cabezal de aplicacidn, el liquido criogénico que estaba todavia presente dentro de la
camara del cabezal de aplicacion fluye sobre la piel.

Visualmente (véase la Fig. 4):
El circulo pequeio (1) es el que estd mas congelado y el que permanece también congelado mas tiempo.

El circulo mayor (2) esta parcialmente congelado por la gran cantidad de liquido que todavia se encuentra en el
cabezal en el momento en que el cabezal de aplicacion es retirado. El liquido criogénico se evapora y se difumina
sobre la piel. Una porcién se congela un poco pero vuelve a recobrar color pronto (3).

Prueba 2: Pulsar 5x y a continuacion esperar durante 10 segundos antes de que el cabezal de aplicacion sea
retirado de la piel.

Resultados:

El liquido permanece dentro del cabezal de aplicacion durante la pulsacion. No existen fugas. Visualmente (véase la
Fig. 4):

Aparece un pequefio circulo en blanco en el punto en el que la tobera ha sido situada (1)
El segundo anillo también se congela hasta cierto punto, pero vuelve a retomar color pronto (2).

Sobre la superficie situada dentro del anillo exterior delineado, aparece liquido, pero no se emblanquece con la
congelacion (3).
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REIVINDICACIONES

1.- Un dispositivo (1) para su uso junto con un recipiente (13) que contiene un liquido criogénico (5) para el
criotratamiento de un tejido (2), dispositivo (1) que comprende una camara (3) protegida del entorno por una pared,
camara (3) que comprende

- una primera abertura (4) adaptada para situarse en comunicacién con una abertura de salida del recipiente para
dejar el liquido criogénico (5) dentro de la camara (3), y

- una segunda abertura (6) para administrar el frio al tejido que va a ser enfriado (2), en el que la primera abertura
(4) y la segunda abertura (6) son esencialmente coaxiales;

una primera parte (7), primera parte en la que la segunda abertura (6) esta presente, convergiendo en la direccion
de la segunda abertura (6), caracterizado porque la primera parte (7) de la camara (3) es esencialmente
semiesférica y esencialmente concéntrica con la segunda abertura (6).

2.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la primera parte de la camara (3) tiene esencialmente
la forma de una parabola eliptica.

3.- Un dispositivo (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que

- una segunda parte (8) de la camara (3), segunda parte (8) que se sitia en posicion adyacente a un lateral (9) de la
primera parte (7) encarada a distancia de la segunda abertura (6), es esencialmente cilindrica;

- la segunda parte (8) y la segunda apertura (6) son esencialmente coaxiales, y en el que la segunda parte (8) tiene
un primer diametro (10) que es de 2 a 5 veces mayor que un segundo diametro (11) de la segunda abertura (6).

4.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el volumen de la
camara (3) es de al menos 1 cm?® y, de modo preferente, de entre 1y 20 cm’.

5.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la camara (3)
comprende asi mismo, encarada a distancia de la segunda abertura (6), al menos una tercera abertura (26) para
impedir un exceso de presion tras la pulverizacion de liquido criogénico (5) dentro de la cdmara (3).

6.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la primera
abertura (4) es un paso (14) de una pieza de pulverizador (15), pieza de pulverizador (15) que comprende un canal
(16) para permitir que el liquido criogénico pase, en el que el canal (16) y el paso (14) estan en linea entre si y son
dirigidos hacia la segunda abertura (6).

7.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo
comprende una primera parte estructural (17), primera parte estructural (17) que comprende la segunda abertura (6)
y que puede estar conectada de forma separable con la porcidn restante del dispositivo (1).

8.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la camara (3)
comprende un primer collarin cilindrico (18), dirigido hacia el exterior de la camara (3), primer collarin (18) que rodea
la segunda abertura (6).

9.- Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el primer collarin (18) esta conectado de forma
separable con el dispositivo (1).

10.- Un dispositivo (1) de acuerdo con las reivindicaciones 8 0 9, en el que el extremo (19) del primer collarin (18)
encarado a distancia de la camara (3) tiene una anchura de 1 a 5 mm, de modo preferente de 2 a 3 mm y se sitta en
un plano.

11.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la cdmara (3)
comprende un segundo collarin (20), dirigido hacia el interior de la camara (3), segundo collarin (20) que rodea la
segunda abertura (6).

12.- Un dispositivo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos una
parte de la camara esta provista de un indicador de la temperatura.

13.- Un conjunto (21) de un dispositivo (1) para el criotratamiento de un tejido (2) de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 12, y un recipiente con un liquido criogénico (13), y en el que la abertura de salida (22) del
recipiente (13) esta en comunicacion con la primera abertura (4).

14.- Un conjunto (21) de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que el recipiente (13) es un aerosol con liquido
criogénico, y en el que la abertura de salida (22) es una valvula que esta en comunicacion con la abertura (4).

15.- Un conjunto (21) de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la valvula es una valvula de dosificacion.
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16.- Un conjunto (21) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en el que el recipiente (13)
contiene una cantidad de liquido criogénico (5), el cual ha sido ajustado para de 2 a 4 criotratamientos.

17.- Un conjunto (21) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16, en el que el recipiente (13)
contiene una cantidad de liquido criogénico (5) suficiente para al menos 100 criotratamientos.

18.- Un conjunto (21) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 17, en el que el recipiente (13)
contiene el recipiente (13) contiene un liquido criogénico exento de halégeno, por ejemplo dimetiléter o nitrégeno
liqguido, comprendiendo de manera opcional al menos un aditivo que puede ser utilizado de forma directa y/o en
cooperacion con el liquido criogénico.

19.- Un conjunto (21) de acuerdo con la reivindicacion 18, en el que el aditivo se elige entre el grupo compuesto por
pinturas, reactivos para ataque, agentes antiviricos, agentes antibacterianos, agentes de reduccién pigmentaria,
agentes de disolucion sebaceos y agentes antiinflamatorios.
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Figura 3
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Inicio pulsacion 3x t P 3 seg (1 seg / pulsacion)
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" Figura 4
Resultados ' Prueba 1 ' Prueba 2
(visualmente) pulsacion 10x pulsacion 5x

!

Efecto inmediato
despues de retirar
.el aplicador

Efecto despues
de 5 segundos

Efecto despues
de 10 segundos
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