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DESCRIPCION
Instrumentos electroquirargicos portatiles que tienen interruptores manuales inhabilitables
Antecedentes de la invencion
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un sistema y un método para inhabilitar interruptores de instrumentos
electroquirirgicos portatiles Mas particularmente, la presente divulgacion se refiere a dispositivos eléctricos y
mecanicos para inhabilitar interruptores manuales que estan configurados tipicamente para permitir la aplicacion
selectiva de energia electroquirurgica a instrumentos portatiles.

Antecedentes de la técnica relacionada con el invento

El tratamiento de tejido basado en la aplicacion de energia es bien conocido en la técnica. Se podrian aplicar al
tejido diversos tipos de energia (por ejemplo, eléctrica, ultrasénica, de microondas, criogénica, térmica, de rayos
laser, etc.) para conseguir un resultado quirdrgico conveniente. La electrocirugia implica tipicamente la aplicacion de
una corriente eléctrica de radiofrecuencia elevada a una zona quirdrgica para cortar, extirpar, coagular o sellar tejido.
En la electrocirugia monopolar, una fuente o electrodo activo descarga energia de radiofrecuencia del generador
electroquirurgico al tejido, y un electrodo de retorno transporta la corriente de regreso al generador. En la
electrocirugia monopolar, el electrodo fuente forma parte tipicamente del instrumento quirdrgico sostenido por el
usuario y aplicado al tejido que se va a tratar. En un lugar situado lejos del electrodo activo se coloca un electrodo
de retorno del paciente para transportar la corriente de regreso al generador.

En la electrocirugia bipolar, uno de los electrodos del instrumento portatil funciona como el electrodo activo, y el otro
como electrodo de retorno. El electrodo de retorno se coloca en un lugar muy préximo al electrodo activo, de tal
manera que se forme un circuito eléctrico entre los dos electrodos ( por ejemplo, como en un electroférceps). De
esta manera, la intensidad de la corriente eléctrica aplicada se limita al tejido corporal situado entre los electrodos.
Cuando los electrodos se han separado suficientemente entre si, el circuito eléctrico se abre, y de ese modo un
contacto involuntario con el tejido corporal con cualquiera de los dos electrodos separados no da lugar a que circule
la corriente.

Se utilizan diversos tipos de instrumentos para realizar intervenciones electroquirurgicas, tales como instrumentos de
corte monopolares, electroférceps bipolares, etc., que ademas se destinan o bien para uso endoscépico o bien para
uso abierto. Muchos de estos instrumentos incluyen dispositivos multiples de conmutacion (por ejemplo,
interruptores manuales, interruptores de pedal, etc.. que activan el flujo de la energia electroquirargica al
instrumento. Durante la intervencion quirdrgica, el usuario activa el dispositivo de conmutacién una vez que el
instrumento se ha situado en una zona de tejido prevista. Para ello, los interruptores manuales usualmente incluyen
unos pulsadores de cierto tamafio y facilmente accesibles que facilitan la activaciéon selectiva. Se necesitan un
método y un sistema que inhabiliten los interruptores manuales de los instrumentos electroquirurgicos portatiles para
prevenir el suministro involuntario de energia electroquirurgica.

El documento US 2006/0167452 divulga un electroférceps El documento EP 1 645240 divulga un electroférceps que
incluye un interruptor de seguridad. El predmbulo de la reivindicacién 1 se basa en este documento. El documento
US 4.418.692 divulga un dispositivo electroquirirgico de cauterizacién que incluye un disyuntor en serie con un
interruptor inhabilitador para reducir la posibilidad de una activacion accidental del dispositivo..

Resumen de la divulgacién

La presente invencién se refiere a un sistema para inhabilitar interruptores manuales de instrumentos
electroquirurgicos portatiles. Preferiblemente, la invencion provee configuraciones electromecanicas con
interruptores de inhabilitacion.

En la presente memoria se divulga un electroférceps para sellar tejido, pero el férceps que sigue no es el
especificado en las reivindicaciones. El férceps comprende al menos una empufiadura que tiene al menos un
miembro de eje fijado a ella. EIl como minimo un miembro de eje tiene un efector de extremo fijado en un extremo
distal del mismo. El efector de extremo incluye un par de miembros de mordaza que se pueden mover desde una
primera posicion en relacién de separacién de uno con respecto al otro hasta al menos una posicién subsiguiente en
la que los miembros de mordaza cooperan para agarrar tejido entre ellos. Cada uno de los miembros de mordaza
incluye una placa de cierre hermético eléctricamente conductora para comunicar energia electroquirurgica a través
del tejido sujeto entre ellos con el fin de efectuar un cierre hermético de tejido, cuyas placas de cierre hermético
eléctricamente conductoras estan destinadas a conectarse a un generador electroquirurgico. El férceps incluye
también un interruptor manual acoplado operativamente a como minimo una de la como minimo una empufiadura y
al como minimo un miembro de eje. El interruptor manual esta destinado a conectarse al generador electroquirurgico
y es selectivamente activable para iniciar la activacion electroquirdrgica del forceps. El férceps incluye ademas un
interruptor de bloqueo acoplado operativamente a la al menos una de la como minimo una empufadura y al como
minimo un miembro de eje. El interruptor de bloqueo se puede mover desde una primera configuracién en la que el
interruptor de bloqueo permite la activacion del interruptor manual, hasta una segunda configuracion en la que dicho
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interruptor de bloqueo impide la activacion del interruptor manual y la activacion del forceps.

De acuerdo con la presente invencion, se provee un electroférceps para cerrar herméticamente tejido. El forceps
comprende al menos una empufiadura que tiene como minimo un miembro de eje fijado a ella. EI como minimo un
miembro de eje tiene un efector de extremo fijado en un extremo distal del mismo. El efector de extremo incluye un
par de miembros de mordaza que se pueden mover desde una primera posicion en relacion de separacion de un
miembro con respecto al otro hasta al menos una posicién subsiguiente en la que los miembros de mordaza
cooperan para agarrar tejido entre ellos. Cada uno de los miembros de mordaza incluye una placa de cierre
hermético eléctricamente conductora para comunicar energia electroquirirgica a través del tejido sujeto entre las
mismas con el fin de efectuar un cierre hermético del tejido, cuyas placas de cierre hermético eléctricamente
conductoras estan destinadas a conectarse a un generador electroquirdrgico. El forceps es un electroférceps abierto
que tiene un par de empufaduras primera y segunda. Cada una de las empufaduras incluye miembros de eje que
tienen un miembro de mordaza dispuesto en un extremo distal de las mismas y una interfaz de trinquete en un
extremo proximal de las mismas. Los miembros de mordaza son selectivamente desplazables mediante el
accionamiento de dichas empufiaduras desde una primera posiciéon en relaciéon de separacion de un miembro con
respecto al otro hasta una posicion subsiguiente en la que los miembros de mordaza cooperan para agarrar tejido
entre ellos. El forceps incluye también un interruptor manual acoplado operativamente a como minimo una de la al
menos una empufiadura y al como minimo un miembro de eje. El interruptor manual esta destinado a conectarse al
generador electroquirlrgico, y es selectivamente activable para iniciar la activacion electroquirtrgica del férceps. El
férceps incluye ademas un interruptor de bloqueo acoplado a como minimo una de las interfaces de trinquete. El
interruptor de bloqueo incluye una primera configuracién en la que dichas interfaces de trinquete estan dispuestas
en un acoplamiento espaciado, no operativo, una con respecto a la otra, que impide la activacion de dicho interruptor
manual y una segunda configuracién en la que dichos trinquetes estan acoplados operativamente entre si que
permite la activacion de dicho interruptor manual y la activacion de dicho férceps. En una realizacion preferida de un
electroférceps para cerrar herméticamente tejido, el interruptor de bloqueo esta configurado en comunicacion
eléctrica con dicho interruptor manual, de tal manera que tanto dicho interruptor de bloqueo como dicho interruptor
manual deban cerrarse eléctricamente para permitir la activacion de dicho férceps.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describen en la presente memoria varias realizaciones de la presente divulgacion con referencia
a los dibujos, en los que:

La Figura 1 es un diagrama esquematico de bloques de un sistema electroquirirgico de acuerdo con la presente
divulgacion;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de bloques de un generador de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion;

La Figura 3A es una vista en perspectiva desde arriba de un electroférceps abierto de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion;

La Figura 3B es una vista posterior en perspectiva desde la derecha del férceps de la Figura 3 A;
La Figura 3C es una vista a escala ampliada del area de detalle de la Figura 3B;

La Figura 3D es una vista posterior del férceps mostrado en la Figura 3A;

La Figura 3E es una vista en perspectiva del féorceps de la Figura 3A con las piezas separadas;

La Figura 4 es una vista lateral interna del forceps que muestra el mecanismo de accionamiento de pifién y
cremallera y las conexiones eléctricas dispuestas internamente;

La Figura 5 es una vista en perspectiva desde la izquierda, a escala ampliada, de un miembro de mordaza del
férceps de la Figura 1A;

La Figura 6A es una vista lateral interna, a escala ampliada, del férceps que muestra un interruptor manual que tiene
un mecanismo de bloqueo en una configuracion abierta;

La Figura 6B es una vista lateral interna, a escala ampliada, del mecanismo de bloqueo de la Figura 6A en
configuracion de enclavamiento;

Las Figuras 7A y 7B presentan vistas esquematicas desde arriba del mecanismo de bloqueo de la Figura 6A;

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un interruptor manual que tiene un interruptor eléctrico de desactivacion
de acuerdo con una realizacién de la presente invencién y especificada en las reivindicaciones, y

La Figura 9 es una vista en perspectiva de un electroférceps endoscopico de acuerdo con la presente divulgacion.
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Descripcion detallada

A continuaciéon se describen en la presente memoria realizaciones particulares de la presente divulgacion con
referencia a los dibujos adjuntos. En la descripciébn que sigue, no se describiran con detalle funciones o
construcciones bien conocidas para evitar el oscurecimiento de la presente divulgacion con un detalle innecesario.
Los expertos en la técnica comprenderan que los mecanismos de desactivacion de interruptor manual de acuerdo
con la presente divulgacion se podrian destinar al uso con sistemas electroquirirgicos monopolares o bipolares y a
cualquiera de los dos tipos de instrumentos abiertos o endoscopicos

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un sistema electroquirirgico de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion. El sistema incluye un instrumento electroquirdrgico 2 que tiene uno o mas electrodos para
tratar tejido de un paciente P. El instrumento 2 podria ser, o bien de tipo monopolar que incluya uno o mas
electrodos activos (por ejemplo, una electrosonda para corte, electrodo (o electrodos) para extirpacion, etc) o bien de
tipo bipolar que incluyen uno o mas electrodos activos y de retorno (por ejemplo, electroférceps de cierre hermético).
La energia electroquirirgica de RF se suministra al instrumento 2 por un generador 20 a través de un cable
electroquirirgico 70, que esta conectado a un terminal activo de salida, permitiendo que el instrumento 2 coagule,
cierre herméticamente, extirpe o trate de otro modo al tejido.

Si el instrumento 2 es de tipo monopolar, entonces la energia se puede devolver al generador por medio de un
electrodo de retorno (que no se ha mostrado explicitamente) que podrian ser una o mas zonas terminales de
electrodo instalados en el cuerpo de un paciente. El sistema podria incluir una pluralidad de electrodos de retorno
que se han disefiado para minimizar las probabilidades de lesionar al tejido mediante la maximizacién del area de
contacto total con el paciente P. Adicionalmente, el generador 20 y el electrodo monopolar de retorno se podrian
configurar para monitorizar el denominado “contacto de tejido a paciente” con el fin de asegurar que exista un
contacto suficiente entre los mismos para minimizar adicionalmente las probabilidades de lesionar al tejido.

Si el instrumento 2 es de tipo bipolar, el electrodo de retorno se instala en la proximidad del electrodo activo (por
ejemplo, en mordazas opuestas de forceps bipolar). El generador 20 podria incluir también una pluralidad de
terminales de alimentacion y retorno y un nimero correspondiente de cables de electrodo.

El generador 20 incluye mandos de entrada (por ejemplo, pulsadores, activadores, interruptores, pantalla tactil, etc.)
para controlarlo. Adicionalmente. el generador podria incluir una o mas pantallas de presentacion visual para
proporcionar al usuario una variedad de informacion de salida (por ejemplo, valores de reglajes de intensidad,
indicadores de terminacion de tratamiento, etc.) Los mandos permiten al usuario ajustar la potencia de la energia de
RF, la forma de onda, y otros parametros para obtener la forma de onda prevista que sea adecuada pata una tarea
determinada (por ejemplo, coagulacion, cierre hermético de tejido, reglaje de la intensidad, etc.). El instrumento 2
podria incluir también una pluralidad de mandos de entrada que podrian ser redundantes con ciertos mandos de
entrada del generador 20. La instalacion de los mandos de entrada en el instrumento 2 permite realizar una
modificacién mas facil y mas rapida de los parametros de energia de RF durante la intervencién quirdrgica sin
requerir interaccion con el generador 20.

La Figura 2 presenta un diagrama esquematico de bloques del generador 20 que tiene un controlador 24, una fuente
de alimentacion de corriente continua de alta tensiéon (en adelante HVPS) y una etapa de RF 93. La HPVS
suministra energia en corriente continua (en adelante c.c.) de alta tensién a una etapa de RF de salida que luego
convierte la energia de c.c. de alta tension a energia de RF y descarga la energia de RF al electrodo activo. En
particular, la etapa de salida de RF 28 genera formas de onda sinusoidales de alta energia de RF. La etapa de
salida de RF 93 esta configurada para generar una pluralidad de formas de onda que tienen diversos ciclos de
servicio, tensiones de pico, factores de cresta, y otros parametros adecuados. Ciertos tipos de formas de onda son
adecuados para modos electroquirirgicos especificos. Por ejemplo, la etapa de salida de RF 28 genera una forma
de onda sinusoidal con un100% de ciclo de servicio en el modo de corte, que se usa de forma 6ptima para
cauterizar tejido con el fin de detener una hemorragia.

El controlador 24 incluye un microprocesador 25 conectado de forma operable a una memoria 26, que podria ser
una memoria del tipo volatil (por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio (en adelante RAM) o una memoria del
tipo no volatil (por ejemplo, medios flash, medios de disco, etc.). El microprocesador 25 incluye un puerto de salida
que esta conectado operativamente a la HVPS 27 o a la etapa de salida de RF 28 permitiendo que el
microprocesador 25 controle la salida del generador 20 de acuerdo con cualquiera de los dos esquemas de circuitos
de control cerrado o abierto. Los expertos en la técnica apreciaran que el microprocesador 25 se podria sustituir por
cualquier procesador légico (por ejemplo, un circuito de control) destinado a realizar los calculos descritos en la
presente memoria.

Un esquema de control en lazo cerrado es un lazo de control de realimentacion en el que un circuito de sensor 22,
que podria incluir una pluralidad de sensores que midan una variedad de propiedades de tejido y de energia (por
ejemplo, impedancia del tejido, temperatura del tejido, intensidad de la corriente o de la tensién de salida, etc.)
proporciona realimentacion al controlador 24. Dichos sensores entran en el alcance de los expertos en la técnica. El
controlador 24 envia luego sefiales a la HVPS 27 y a la etapa de salida de RF 28, que entonces ajustan la
alimentaciéon de energia de c.c.o de RF, respectivamente. EIl controlador 24 recibe también sefiales de entrada
desde los mandos de entrada del generador 20 o del instrumento 2. El controlador 24 utiliza las sefiales de entrada
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para ajustar la energia suministrada como salida por el generador 20 o realiza otras funciones de controlen el
mismo.

Refiriéndose ahora a las Figuras 3A a 3E, se ha mostrado el instrumento como un férceps 10 para uso con
intervenciones quirurgicas abiertas. El férceps 10 esta conectado al generador 20 por medio del cable 70 que incluye
un enchufe macho 300 configurado para establecer una interfaz con un puerto de salida (que no se ha mostrado
explicitamente) del generador 20.

El férceps 10 incluye unas partes alargadas de eje 12a y 12b, cada una de las cuales tiene un extremo proximal 14a,
14b y un extremo distal 16a, 16b, respectivamente. En los dibujos y en las descripciones que siguen, el término
“proximal”, como es tradicional, se refiere al extremo del férceps 10 que esta mas cerca del usuario, mientras que el
término “distal” se refiere al extremo que esta mas lejos del usuario. El férceps 10 incluye un conjunto de efector de
extremo 100 que se fija a los extremos distales 16a y 16b de los ejes 12a y 12b, respectivamente. Como se explica
con mayor detalle mas adelante, el conjunto de efector de extremo 100 incluye un par de miembros de mordaza
opuestos 110 y 120 que estan unidos de forma pivotable alrededor de un pasador pivote 65 y que se pueden mover
uno con respecto al otro para agarrar tejido.

Preferiblemente, cada eje 12a y 12b incluye una empufadura 15 y 17, respectivamente, dispuesta en el extremo
proximal 14a y 14b de los mismos, cada uno de los cuales define un orificio pasante 15a y 17a para dedo,
respectivamente, para recibir un dedo del usuario. Como puede apreciarse, los orificios 15a y 17a para dedo
facilitan el movimiento de los ejes 12a y 12b uno con respecto al otro, los cuales, a su vez, hacen pivotar a los
miembros de mordaza 110 y 120 desde una posicion abierta en la que los miembros de mordaza 110 y 120 estan
dispuestos en una relacion de separacion entre si, hasta una posiciéon de fijacion o cerrada en la que los miembros
de mordaza 110 y 120 cooperan para agarrar tejido entre ellos.

Como se ve mejor en la Figura 3E, el eje 12b esta construido de dos componentes, a saber, 12b1 y12b2, que se
acoplan entre si de manera conjugada alrededor del extremo distal 16a del eje 12a para formar el eje 12b. Se
contempla que las dos mitades componentes 12b1 y 12b2 se podrian soldar juntas por ultrasonidos en una
pluralidad de puntos de soldadura diferentes, o que las mitades componentes 12b1 y 12b2 se podrian acoplar
mecanicamente de cualquier otra manera conocida, por ejemplo, por ajuste a presion, pegandolas, atornillandolas,
etc. Una vez que las mitades componentes 12b1 y 12b2 se han soldado juntas para formar el eje 12b, el eje 12a se
sujeta alrededor del pivote 65 y se posiciona dentro de un alivio o rebajo cortado 21 definido dentro de la parte 12b2
de eje de tal manera que el eje 12a se pueda desplazar con respecto al eje 12b. Mas particularmente, cuando el
usuario mueve el eje 12a con respecto al eje 12b para cerrar o abrir los miembros de mordaza 110 y 120, la parte
distal del eje 12a se mueve dentro del rebajo cortado 21 formado dentro de la parte 12b2. Se contempla que, al
configurar los dos ejes 12a y 12b de esa manera, se facilita el agarre y se reduce el tamafio maximo del férceps 10,
lo cual es especialmente ventajoso durante las intervenciones quirdrgicas en cavidades pequefias.

Como se ha ilustrado mejor en las Figuras 3A y 3B, uno de los ejes, por ejemplo el 12b, incluye un conector proximal
77 de eje que se ha disefiado para conectar el forceps 10 al generador 20. El conector proximal 77 de eje acopla
mecanicamente el cable 70 de tal manera que el usuario pueda aplicar selectivamente energia electroquirirgica
cuando se necesite. Alternativamente, el cable 70 podria alimentar directamente al eje 12a (6 12b). El cable 70 se
acopla al enchufe macho 300 que establece una interfase con el generador 20.

Como se explica con mas detalle mas adelante, el extremo distal del cable 70 se conecta a un interruptor manual 50
para permitir que el usuario aplique selectivamente energia electroquirurgica segun se necesite para cerrar
herméticamente el tejido agarrado entre los miembros de mordaza 110 y 120. Mas particularmente, el interior del
cable 70 aloja los conductores 71a, 71b y 71c que, tras la activacion del interruptor manual 50, conducen los
diferentes potenciales eléctricos desde el generador electroquirdrgico a los miembros de mordaza 110 y 120 (véase
Figura 4). Como se puede apreciar, el posicionamiento del interruptor 50 en el férceps 10 da al usuario mas control
visual y tactil sobre la aplicacion de energia electroquirdrgica. Estos aspectos se explican mas adelante con respecto
a la descripcion del interruptor manual y a las conexiones eléctricas en relacion de asociacion con él.

Los dos miembros opuestos de mordaza 110 y 120 del conjunto 100 de efector de extremo son pivotables alrededor
del pasador 65 desde la posicion abierta hasta la posicion cerrada para agarrar tejido entre ellos. El pasador pivote
conecta a través de la abertura 125 del miembro de mordaza 120 y de la abertura 111 practicada a través del
miembro de mordaza 110. EIl pasador pivote 65 consiste tipicamente en dos mitades componentes 65a y 65b que
se acoplan de manera conjugada vy fijan de forma pivotable los ejes 12a y 12b durante el armado, de tal manera que
los miembros de mordaza 110 y 120 sean libremente pivotables entre las posiciones abierta y cerrada. Por ejemplo,
el pasador pivote 65 podria configurarse para estar cargado con muelle de tal manera que el pivote encaje a presion
en el armado para sujetar los ejes 12a y 12b para su rotacion alrededor del pasador pivote 65.

Las partes que agarran tejido de los miembros de mordaza 110 y 120 son generalmente simétricas e incluyen
caracteristicas de componentes similares que cooperan para permitir una rotacion facil alrededor del pasador pivote
65 con el fin de efectuar el agarre y el cierre hermético del tejido. Como consecuencia, y a no ser que se especifique
lo contrario, el miembro de mordaza 110 y las caracteristicas operativas en relaciéon de asociacion con el mismo se
describen inicialmente con detalle en la presente memoria, y a continuacion se resumiran brevemente las
caracteristicas de componentes similares con respecto al miembro de mordaza 120. Ademas, muchas de las
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caracteristicas de los miembros de mordaza 110 y 120 se describen con detalle en las patentes de EE.UU. de
propiedad comun con ndimeros de publicacion 2003/0199689, 2003/0014 053, 6.511.480 y 6.277.117 y Publicacion
PCT ndmero WO 2002/080797.

Como se muestra mejor en la Figura 5, el miembro de mordaza 110 incluye un alojamiento exterior aislado 116 que
esta dimensionado para acoplarse mecanicamente con una superficie 112 de cierre hermético eléctricamente
conductora. El alojamiento exterior aislado 116 se extiende a lo largo de toda la longitud del miembro de mordaza
110 para reducir los caminos alternativos o de corrientes parasitas durante el cierre hermético o una lesién
incidental al tejido. La superficie eléctricamente conductora 112 conduce energia electroquirdrgica de un primer
potencial al tejido tras la activacion del interruptor manual 50. El alojamiento exterior aislado 116 esta dimensionado
para acoplarse firmemente a la superficie 112 de cierre hermético eléctricamente conductora. Se contempla que
esta operacion pueda realizarse por estampacion, por sobremoldeado, por sobremoldeado de una placa estampada
de cierre hermético eléctricamente conductora o por sobremoldeado de una placa de cierre hermético moldeada con
inyeccion de metal. Otros métodos de fijar la superficie de cierre hermético 112 al alojamiento exterior 116 se
describen detalladamente en una o mas de las referencias anteriormente identificadas. Los miembros de mordaza
110 y 120 se construyen tipicamente de un material conductor y se recubren de polvo con un recubrimiento aislante
para reducir las concentraciones de corrientes parasitas durante el cierre hermético.

Analogamente, como se ha mostrado en la Figura 3E, el miembro de mordaza 120 incluye elementos similares que
incluyen : un alojamiento exterior 126 que se acopla con una superficie de cierre hermético 122 eléctricamente
conductora y una superficie de cierre hermético 122 eléctricamente conductora que conduce la energia
electroquirirgica de un segundo potencial hasta el tejido tras la activacion de interruptor manual 50.

Como se ve mejor en las Figura 5 y 3E, los miembros de mordaza 110 y120 incluyen un canal de bisturi 115
dispuesto entre ellos que esta configurado para permitir el movimiento de vaivén de un mecanismo de corte 80
dentro del mismo. En el documento WO 02/080797 se divulga un ejemplo de un canal de bisturi.

Se contempla que el canal de bisturi 115 pueda estrecharse progresivamente o tener alguna otra configuracién que
facilite o perfeccione el corte del tejido durante el movimiento de vaivén del mecanismo de corte 80 en direccién
distal. Ademas, el canal de bisturi 115 podria conformarse con una o mas caracteristicas de seguridad que impidan
que el mecanismo de corte 80 avance a través del tejido hasta que los miembros de mordaza 110 y120 se hayan
cerrado alrededor del tejido.

La disposicion del eje 12b es ligeramente diferente de la del eje 12a. Mas particularmente, el eje 12b es
generalmente hueco para definir una camara a través del mismo que esta dimensionada para alojar al interruptor
manual 50 (y a los componentes eléctricos en relacion de asociacion con él), al mecanismo de activacion 40 y al
mecanismo de corte 80. Como se ve mejor en las Figuras 4 y 3E, el mecanismo de activacion 40 incluye un sistema
de cremallera y piiidn que tiene unas cremalleras de engranaje primera y segunda 42 y 86, respectivamente, y un
pifién 45 para avanzar al mecanismo de corte 80. M&s particularmente, el mecanismo de activacion 40 incluye un
disparador u orejeta 43 para dedo que esta en relacion de asociacion operativa con una primera cremallera de
engranaje 42 de tal manera que el movimiento del disparador u orejeta 43 para dedo mueva a la primera cremallera
42 en una direccion correspondiente. El mecanismo de activacion 40 coopera mecanicamente con una segunda
cremallera de engranaje 86 que esta en relacién de asociacion operativa con un vastago de accionamiento 89 y que
hace avanzar a todo el mecanismo de corte 80. El vastago de accionamiento 89 incluye un extremo distal 89 que
esta configurado para soportar mecanicamente a la cuchilla de corte 85 y actia como una parte de un mecanismo
de bloqueo de seguridad, segun se explica con detalle mas adelante.

Entre las cremalleras de engranaje 42 y 86, respectivamente, estd dispuesto un pifion 45 que engrana
mecanicamente con los engranajes 49 y 87 de las cremalleras de engranaje 42 y 86 y convierte el movimiento en la
direccidon proximal del disparador 43 en una traslaciéon en la direccién distal del vastago de accionamiento 89, y
viceversa. Mas particularmente, cuando el usuario tira del disparador 43 en una direccién proximal dentro de un
canal predispuesto 29 del eje 12b (véase flecha “A” en la Figura 3E), la primera cremallera 42 se traslada en
direccién proximal, lo cual, a su vez, hace rotar al pifion 45 en un sentido levogiro. Esta rotacion del pifidn 45 en
sentido levdgiro obliga a la segunda cremallera de engranaje 86 a trasladar al vastago de accionamiento 89 en la
direccion distal (véase flecha “B” en la Figura 3E), lo cual hace avanzar a la hoja 85 del mecanismo de corte 80 a
través del tejido retenido entre los miembros de mordaza 110 y 120, es decir, que el mecanismo de corte 80. por
ejemplo, el bisturi, la hoja, el hilo, etc., se avanzan a través del canal 115 tras la traslacién en direccion distal del
vastago de accionamiento 89.

Se podria emplear un muelle 83 dentro de la camara para cargar elasticamente la primera cremallera 42 tras el
movimiento de ésta en direccién proximal de tal manera que, al soltar el disparador 43, la fuerza del muelle 83 haga
retornar automaticamente a la primera cremallera 42 a su posicion mas distal dentro del canal 29. El muelle 83
podria estar conectado operativamente para cargar de forma elastica a la segunda cremallera 86 con el fin de
conseguir el mismo objetivo.

La parte proximal del miembro de mordaza 120 incluye también una ranura de guiado 124 practicada a través de la
misma que permite que un conector terminal 150, o un pasador denominado “POGQO” discurra en la misma tras el
movimiento de los miembros de mordaza 110 y 120 desde la posicién abierta a la posicién cerrada. El conector
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terminal 150 se asienta tipicamente dentro de un rebajo 113 del miembro de mordaza 120. Adicionalmente, el
extremo proximal incluye una abertura 125 practicada a través del mismo que aloja al pasador pivote 65. El conector
terminal 150 se mueve libremente dentro de la ranura 124, tras la rotacién de los miembros de mordaza 110 y 120.
Se contempla que el conector terminal 150 se asiente dentro de la abertura 151 dentro del miembro de mordaza
110 y discurra por el interior de la ranura 124 del miembro de mordaza 120 para proveer un contacto de “marcha” o
de “escobilla” con el fin de suministrar energia electroquirirgica al miembro de mordaza 120 durante el movimiento
pivotante del férceps 10.

Los miembros de mordaza 110 y 120 estan aislados eléctricamente entre si de tal manera que la energia
electroquirirgica se pueda transferir eficazmente a través del tejido para formar un cierre hermético de tejido. Cada
miembro de mordaza, por ejemplo el 110, incluye un camino de cable electroquirtrgico aislado eléctricamente y con
un disefio exclusivo, dispuesto a través del mismo, que transmite energia electroquirirgica a la superficie de cierre
hermético eléctricamente conductora. 112. Se contempla que los miembros de mordaza 110 y 120 puedan incluir
una 0 mas guias de cables o conectores eléctricos tipo de presion para dirigir los conductores del cable hacia las
superficies de cierre hermético 112 y 122 eléctricamente conductoras. Preferiblemente, los conductores del cable se
sujetan firmemente a lo largo del camino del cable para permitir el pivotamiento de los miembros de mordaza 110 y
120 alrededor del pivote 65.

En operacién, el usuario simplemente utiliza los dos miembros opuestos de empufiadura 15 y 17 para agarrar tejido
entre los miembros de mordaza 110 y 120. Luego, el usuario activa el interruptor manual 50 para suministrar energia
electroquirirgica a cada miembro de mordaza 110 y 120 con el fin de comunicar energia a través del tejido retenido
entre los mismos para efectuar un cierre hermético de tejido. Una vez cerrado herméticamente el tejido, el usuario
acciona el mecanismo de activacion 40 para avanzar la cuchilla de corte 85 a través del tejido con el fin de cortar el
tejido a lo largo del cierre hermético de tejido para crear una division entre las mitades del tejido.

Las Figuras 3A a 3D muestran un trinquete 30 para bloquear selectivamente entre si a los miembros de mordaza
110 y 120 en al menos una posicién durante el pivotamiento. Una primera interfaz 31a de trinquete se extiende
desde el extremo proximal 14a del miembro de eje 12a hacia una segunda interfaz 31b de trinquete en el extremo
proximal 14b del eje 12b en una coincidencia generalmente vertical con el mismo, de tal manera que las superficies
enfrentadas interiores de cada trinquete 31a y 31b se apoyen entre si tras el cierre de los miembros de mordaza 110
y 120 alrededor del tejido. Se contempla que cada interfaz 31a y 31b de trinquete pueda incluir una pluralidad de
pestafias escalonadas (que no se han mostrado) que sobresalgan de la superficie enfrentada interior de cada
interfaz 31a y 31b de trinquete de tal manera que las interfaces 31 a y 31b de trinquete se bloqueen entre si en al
menos un posicidn. Preferiblemente, cada posicidn en relacion de asociacion con las interfaces cooperantes 31a y
31b de trinquete retiene una energia de deformacion especifica, es decir, constante, en los miembros de eje 12a y
12b que, a su vez, transmiten una fuerza de cierre especifica a los miembros de mordaza 110 y 120.

Se contempla que el trinquete 30 pueda incluir unas graduaciones u otras marcas visuales que permitan al usuario
comprobar y controlar facil y rapidamente la intensidad de la fuerza de cierre prevista entre los miembros de
mordaza. Se contempla que los ejes 12a y 112b puedan fabricarse de un material de plastico determinado que se
ajuste para aplicar un presion de cierre determinada dentro del intervalo de trabajo anteriormente especificado a los
miembros de mordaza 110 y 120 cuando haya actuado el trinquete. Como puede apreciarse, esto simplifica el
proceso de fabricacion y elimina la sub-presurizaciéon y la sobre-presurizacion de los miembros de mordaza 110 y
120 durante el proceso de cierre hermético.

El conector proximal 77 podria incluir un tope o saliente 19 (véanse Figuras 3B a 3D) que impida que el usuario
sobre presurice a los miembros de mordaza 110 y 120 por el apriete de las empufiaduras 15 y 17 mas alla de las
posiciones de trinquete. Como puede apreciarse, esto facilita el cierre hermético consistente y eficaz debido al
hecho de que, cuando haya actuado el trinquete, el forceps 10 se configura automaticamente para mantener la
presion de cierre necesaria (aproximadamente 3 kg/cm2 hasta alrededor de 16 kg/cm2) entre los miembros opuestos
de mordaza 110 y 120, respectivamente, para efectuar el cierre hermético. Es sabido que la sobre-presurizacion de
los miembros de mordaza podria dar lugar a un cierre hermético de tejido ineficaz.

Las Figuras 3E y 4 muestran los detalles eléctricos relacionados con el interruptor 50. Mas particularmente y, como
se ha mencionado antes, el cable 70 incluye tres conductores 71a, 71b y 71c¢ que se introducen a través del eje 12b.
Los conductores 71a, 71b y 71 c de cable estan protegidos por dos estratos aislantes, una vaina protectora exterior
que rodea a los tres conductores 71a, 71b y 71c, y una vaina protectora secundaria que rodea a cada conductor
individual 71a, 71b y 71c del cable, respectivamente. Los dos potenciales eléctricos estan aislados entre si en virtud
de la vaina aislante que circunda a cada conductor 71a, 71b y 71 ¢ de cable. El cable electroquirurgico 70 se
introduce en el fondo del eje 12b y 12c y se sujeta firmemente en el mismo mediante una o mas interfaces
mecanicas (que no se han mostrado explicitamente).

El conductor 71c se extiende directamente desde el cable 70 y se conecta al miembro de mordaza 120 para
conducir al mismo el segundo potencial eléctrico. Los conductores 71a y 71b se extienden desde el cable 70 y se
conectan a una placa de circuito 52. Los conductores 71a y 71b se sujetan a una serie de contactos
correspondientes que se extienden desde la placa de circuito 52 mediante un conector del tipo de presion (que no se
ha mostrado explicitamente) u otras conexiones electromecanicas que son conocidas comunmente en la técnica, por
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ejemplo, las conexiones de desplazamiento de aislamiento (en adelante IDC), la soldadura blanda, etc. Los
conductores 71a y 71b estan configurados para transmitir diferentes potenciales eléctricos o sefiales de control
diferentes a la placa de circuito 52 que, a su vez, regula, monitoriza y controla la energia eléctrica que alimenta los
miembros de mordaza 110 y 120. Mas particularmente, como se ve en la Figura 4, los conductores eléctricos 71a y
71b estan conectados eléctricamente a la placa de circuito 52 de tal manera que, cuando se pulsa el interruptor 50,
un conductor 72 de disparador transporta el primer potencial eléctrico desde la placa de circuito 52 al miembro de
mordaza 110. Como se ha mencionado anteriormente, el segundo potencial eléctrico es transportado por el
conductor 71c directamente desde el generador 20 al miembro de mordaza 120 a través del conector terminal 150,
como se ha indicado anteriormente.

Como se ha mostrado mejor en las Figuras 3A y 3E, el interruptor 50 incluye una placa de articulacion 53
dimensionada ergonédmicamente que se conforma sustancialmente a la forma exterior de alojamiento (una vez
armado) del instrumento 2. La placa de articulacion 53 esta posicionada en comunicacion electromecanica con la
placa de circuito 52 a lo largo de un lado del eje 12b para facilitar la activacién del interruptor 50. Como puede
apreciarse, la posicion de la tapa 53 de interruptor permite al usuario alimentar de energia de un modo facil y
selectivo a los miembros de mordaza 110 y120 con una sola mano. Se contempla que la tapa de interruptor 53 se
pueda cerrar herméticamente para evitar dafios a la placa de circuito 52 durante condiciones de operaciéon con
humedad. Adicionalmente, se contempla que, mediante el posicionamiento de la tapa 53 de interruptor en un lado
del férceps 10, el proceso total de cierre hermético se simplifica enormemente y resulta ergondmicamente ventajoso
para el usuario, es decir, después del cierre, el dedo del usuario se equilibra automaticamente para el avance del
mecanismo de corte 80.

La placa de articulacion 53 incluye un par de puas 53a y 53b que se extienden en la direccion distal y casan con un
par correspondiente de interfaces mecanicas 54a y 54b dispuestas dentro del eje 12b. Las puas 53a y 53b
preferiblemente ajustan a presién con el eje 12b durante el armado. La placa de articulacion 53 incluye también una
interfaz 55 de interruptor que casa con un pulsador 56 de interruptor que, a su vez, s conecta a la placa de circuito
52. Cuando se pulsa la placa de articulacion 53, el pulsador 56 de interruptor es empujado contra la placa de
circuito 52, activando de ese modo al interruptor manual 50.

Se contemplan varios tipos diferentes de interruptores manuales; por ejemplo, el interruptor 50 es un interruptor
estilo pulsador regular que se podria configurar mas como un interruptor de palanca que permite al usuario activar
selectivamente el forceps 10 en una variedad de orientaciones diferentes, es decir, una activacion multi-orientada,
que simplifica la activacion. En el documento WO 02/080797 se divulga un tipo particular de interruptor manual.

La Figura 6A muestra un mecanismo de bloqueo 200, que no es una realizacién de la invencion tal como se
especifica en las reivindicaciones. El mecanismo de bloqueo 200 esta configurado para prevenir la activacion del
interruptor 50. El mecanismo de bloqueo 200 impide que el interruptor 50 se pulse para activar el pulsador 56 de
interruptor. EI mecanismo de bloqueo 200 incluye un interruptor de bloqueo 210 que tiene un mando de
accionamiento 212 que se extiende transversalmente desde una barra de bloqueo 214. El mando de accionamiento
212 esta fijado a la barra de bloqueo 214. Alternativamente, la barra de bloqueo 214 y el mando de accionamiento
212 podrian formarse integralmente. El mando de accionamiento 212 se ha dimensionado para sobresalir del
costado del eje 12b cuando esté armado, y podria incluir una variedad de salientes configurados para facilitar el
agarre. El interruptor de bloqueo 210 podria formarse de — o recubrirse con — un material aislante (por ejemplo,
plastico, ceramico) para aislar al interruptor de bloqueo 210 de cualquier corriente eléctrica que circule a través del
instrumento.

El interruptor de bloqueo 210 esta dispuesto de forma deslizable dentro de un canal de guiado 220 del eje 12b de tal
manera que el interruptor de bloqueo 210 se pueda desplazar selectivamente en la direccion “C” dentro del mismo.
El interruptor de bloqueo 210 se podria instalar mirando a cualquier direccion hacia el interruptor manual 50, y esta
configurado para deslizarse dentro del eje 12b. Cuando el mando de accionamiento 212 se mueve a lo largo de la
parte exterior del eje 12b, la barra de bloqueo 214 se mueve correspondientemente en el mismo. En la configuracion
abierta, el interruptor de bloqueo 210 se mueve en el sentido de alejarse del interruptor 50, opuesto a la direccion
“C”. Esto permite que la placa de articulacion 53, cuando se apriete, empuje al pulsador 56 de interruptor al contacto
con la placa de circuito 52 y por tanto la aplicacién de energia electroquirdrgica. En la configuracion de bloqueo que
se ha mostrado en la Figura 6B, el interruptor de bloqueo 210 se desliza en la direccion “C” de tal manera que la
barra de bloqueo 214 se dispone al menos parcialmente entre la placa de articulaciéon 53 y la placa de circuito 52. En
la configuracién de bloqueo, cuando se aprieta la placa de articulacion 53, ésta empuja contra la barra de bloqueo
214 y se le impide accionar al pulsador 56 de interruptor. La barra de bloqueo 214 podria estar, o bien en contacto
de friccion con la placa de articulacion 53, o a una distancia predeterminada en el sentido de alejarse de la misma,
de tal manera que todavia esté limitado el movimiento de la placa de articulacion 53.

El mecanismo de bloqueo 200 podria incluir ademas uno o mas elementos tactiles de realimentacion, a saber, un
fiador 224 dispuesto dentro del canal de guiado 220 y una acanaladura 222 configurada para establecer una interfaz
con el fiador 224. La acanaladura 222 esta dispuesta en la barra de bloqueo 214 en el mismo eje longitudinal que el
fiador 224, de tal manera que, cuando el interruptor de bloqueo 210 se mueve en la direccion “C”, la acanaladura
222 establece una interfaz con el fiador 224, proporcionando una realimentacion tactil al usuario. La acanaladura
222 y el fiador 224 se han dimensionado también para proveer contacto de friccion entre el interruptor de bloqueo
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210y el eje 12b e impedir que el interruptor de bloqueo 210 se deslice fuera de la configuracion de bloqueo.

Las Figuras 7A y 7B presentan diferentes mecanismos de bloqueo 200, que tampoco forman realizaciones de la
invencioén tal como se especifica en las reivindicaciones. El interruptor de bloqueo 210 se puede conformar en una
variedad de formas y tamafios. Como se ha mostrado en la Figura 7A, el interruptor de bloqueo 210 podria incluir la
barra de bloqueo 214 que tiene una forma alargada. La Figura 7b muestra el interruptor de bloqueo 210 teniendo un
enclavamiento 216 denominado “en U” que se desliza a una posicion por debajo de la placa de articulacion 53. La
placa de articulacion 53 podria incluir un canal de guiado o una acanaladura (que no se han mostrado
explicitamente) dispuestos en la misma que estén configurados para establecer una interfaz con la barra de bloqueo
o con el enclavamiento en U 216 cuando el interruptor de bloqueo 210 se deslice a la configuracion de bloqueo.

Ademas de los mecanismos de bloqueo mecanico 200 ilustrados en las Figuras 6A-B y 7 A-B, se contemplan varios
mecanismos de bloqueo eléctricos y electromecanicos. La Figura 8 muestra un mecanismo de bloqueo eléctrico 400
de acuerdo con una realizacion de la invencion segun se especifica en las reivindicaciones. El enchufe macho 300
del férceps 10 se enchufa en el generador 20 e incluye una pluralidad de clavijas 302, 304 y 306 que se conectan a
los correspondientes conductores 71a, 71b 'y 71c. La clavija 306 provee una conexién directa para la placa de cierre
hermético 122 al generador70 a través del conductor 71c. Las clavijas 302 y 304 se conectan a la placa de circuito
52 por medio de los conductores 71a y 71b. La placa de circuito 52 se conecta a la placa de cierre hermético 11 por
medio del conductor 72. Durante el funcionamiento, el interruptor 50 acciona el pulsador 56 de interruptor que
establece contacto con la placa de circuito 52. La placa de circuito incluye un interruptor de activacién 52a que esta
conectado en serie con la placa de cierre hermético 112 y el generador 70. El interruptor 52a esta conmutado por
medio del pulsador 56 de interruptor. Si el interruptor de activacion 52a se cierra y se agarra tejido entre las placas
de cierre hermético 112 y 122, entonces se completa el circuito y se transmite energia electroquirtrgica al tejido. La
placa de circuito 52 incluye también un interruptor de seguridad 52b que esta también en serie con el interruptor de
activacion 52a. Mientras cualquiera de los dos interruptores esté abierto, el circuito no estd completo, y no se
suministra energia electroquirurgica al tejido.

El interruptor de seguridad 52b podria estar conmutado por medio de un pulsador de bloqueo instalado en
cualquier lugar a lo largo del férceps 10. El pulsador de bloqueo se podria accionar manual o automaticamente. En
particular, el accionamiento automatico del pulsador de bloqueo se podria llevar a cabo por el cierre del férceps 10.
Como se muestra en la Figura 3C, el pulsador de bloqueo 400 se podria instalar en la superficie enfrentada interior
de la segunda interfaz 31b de trinquete de tal manera que, durante el cierre del férceps 10 cuando las interfaces
primera y segunda 31a y 31b, respectivamente, se apoyan una en otra, el pulsador de bloqueo 400 se active (es
decir, el interruptor de seguridad 52b ilustrado esquematicamente esta cerrado) permitiendo la aplicacion selectiva
de energia electroquirurgica.

A partir de lo anteriormente expuesto y con referencia a los diversos dibujos de las figuras, los expertos en la técnica
apreciaran que se pueden hacer también ciertas modificaciones a la presente divulgacion sin apartarse del alcance
de la misma. Por ejemplo, y segun se ha mencionado antes, se contempla que cualquiera de los mecanismos de
bloqueo divulgados en la presente memoria se podria emplear en un férceps endoscépico 500 divulgado en la
Figura 9.

La Figura 9 muestra el férceps 500 que esta configurado para soportar un conjunto 502 de efector de extremo en
un extremo distal del mismo. Mas particularmente, el férceps 500 incluye generalmente un alojamiento 504, un
conjunto de empufiadura 506, un conjunto rotatorio 508, y un conjunto de disparador que cooperan mutuamente con
el conjunto 502 de efector de extremo para agarrar, cerrar herméticamente vy, si se requiere, dividir tejido.

El férceps 500 incluye también un eje 512 que tiene un extremo distal 514 que se acopla mecanicamente al conjunto
502 de efector de extremo y un extremo proximal 516 que se acopla mecanicamente al alojamiento 504 préximo al
conjunto rotatorio 508. En los dibujos y en la descripcidon que sigue, el término “proximal” se refiere al extremo del
férceps 500 que estda mas cerca del usuario, mientras que el término “distal” se refiere al extremo del férceps que
esta mas lejos del usuario

El conjunto de empuiaduras 506 incluye una empufadura fija 520 y una empufiadura moévil 522. La empufadura
522 se mueve con respecto a la empuiadura fija 520 para accionar el conjunto 502 de efector de extremo y permite
que un usuario agarre y manipule tejido.

El conjunto 502 de efector de extremo incluye un par de miembros de mordaza opuestos 524 y 526, cada uno de los
cuales tiene una placa de cierre hermético eléctricamente conductora (que no se ha mostrado explicitamente),
respectivamente, fijadas al mismo para conducir energia electroquirirgica a través del tejido sujeto entre los mismos.
Mas particularmente, los miembros de mordaza 524 y 526 se mueven en respuesta al movimiento de la empufiadura
522 desde una posicion abierta hasta una posicion cerrada. En la posicion abierta, las placas de cierre hermético
estan dispuestas en relacion de separacion una respecto a otra. En una posicidn de fijacion o cerrada, las placas de
cierre hermético cooperan para agarrar tejido y aplicar energia electroquirirgica a éste una vez que el usuario active
el interruptor manual 50 que esta instalado en el alojamiento 504.

Los miembros de mordaza 524 y 526 se activan usando un conjunto de accionamiento (que no se ha mostrado)
encerrado en el alojamiento 504. El conjunto de accionamiento coopera con la empufiadura movil 522 para impartir
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el movimiento de los miembros de mordaza 524 y 526 desde la posicion abierta hasta la posicion de fijacion o
cerrada. Ejemplos de conjuntos de empufiadura se muestran y describen en la publicaciéon de EE.UU. N°
2004/0186245 de propiedad comun, titulada “DISPOSITIVO DE CIERRE HERMETICO Y DIVISION DE VASOS Y
METODO DE FABRICACION DE LOS MISMOS” , y en la publicacién de EE.UU. N° 2004/0254 573926 de
propiedad comun, titulada “DISPOSITIVO DE CIERRE HERMETICO Y DIVISION DE VASOS PARA USO CON
TROCARES Y CANULAS PEQUENAS”.

Adicionalmente, el conjunto de empuiadura 506 de esta divulgacion particular podria incluir una articulacion
mecanica de cuatro barras, que provee una ventaja mecanica Unica cuando se cierre herméticamente tejido entre
los miembros de mordaza 524 y 526. Por ejemplo, una vez que se ha determinado la posicidn prevista para la zona
de cierre hermético y que se han posicionado adecuadamente los miembros de mordaza 524 y 526, la empufiadura
522 se podria comprimir totalmente para bloquear las placas de cierre hermético eléctricamente conductoras en una
posicion cerrada contra el tejido. La empufiadura movil 522 del conjunto de empufiaduras 506 se conecta por ultimo
a un vastago de accionamiento (que no se ha mostrado explicitamente), alojado dentro del eje 512 que,
conjuntamente, cooperan mecanicamente para impartir movimiento a los miembros de mordaza desde una posicién
abierta, en la que las mordazas 524 y 526 estan dispuestas en relacion de separacion una con respecto a la ofra,
hasta una posicion de fijacion o cerrada, en la que los miembros de mordaza 524 y 526 cooperan para agarrar tejido
entre ellos.

En la publicacién de EE.UU. de propiedad comun, N° 2004/0254573 , expedida el 13 de junio de 2003 y titulada
“DISPOSITIVO DE CIERRE HERMETICO Y DIVISION DE VASOS PARA USO CON TROCARES Y CANULAS
PEQUENAS” se divulgan detalles adicionales que se refieren a un férceps abierto en particular.

A partir de lo anteriormente expuesto y con referencia a los diversos dibujos de las figuras, los expertos en la técnica
apreciaran que se pueden hacer también ciertas modificaciones a la presente divulgacion sin apartarse del alcance
de la misma. Por ejemplo, aunque las conexiones eléctricas se incorporan preferiblemente dentro de un eje 12b vy el
forceps 10 estéd destinado a su uso con la mano derecha, se contempla que las conexiones eléctricas se podrian
incorporar dentro del otro eje 12a dependiendo de un fin particular o para facilitar la manipulacién por un usuario
zurdo. Alternativamente, el forceps 10 se podria hacer funcionar en una orientacion al revés para los usuarios zurdos
sin comprometer ni restringir cualesquiera caracteristicas operativas del mismo.

Se contempla también que el forceps 10 (o el generador electroquirdrgico utilizado en relacion con el férceps 10)
podria incluir un mecanismo de sensor o de realimentacion (no mostrado explicitamente) que seleccione
automaticamente la cantidad apropiada de energia electroquirargica para cerrar herméticamente de forma eficaz el
tejido particularmente dimensionado agarrado entre los miembros de mordaza 110 y 120. El mecanismo de sensor o
de realimentacion podria medir también la impedancia a través del tejido durante el cierre hermético, y proveer una
indicacion (visual o audible) de que se ha creado un cierre hermético eficaz entre los miembros de mordaza 110 y
1120. La publicacién de la patente de EE.UU. de propiedad comun, N° 2004/0015163 divulga varios tipos diferentes
de mecanismos de realimentacion sensoriales y algoritmos que se podrian utilizar para este fin.

Se contempla que se podria emplear un interruptor o circuito de seguridad (que no se ha mostrado) de tal manera
que el interruptor 50 no pueda dispararse a menos que los miembros de mordaza 110 y 120 estén cerrados o a no
ser que los miembros de mordaza 110 y 120 tengan tejido retenido entre ellos. En éste Ultimo caso, se podria
emplear un sensor (que no se ha mostrado explicitamente) para determinar si entre los miembros de mordaza hay
retenido tejido. Adicionalmente, se podria emplear otro mecanismo de sensor que determine las condiciones prel]
quirdrgicas, quirargicas concurrentes (es decir, durante la intervencién quirdrgica) o las condiciones post-
quirdrgicas. Los mecanismos de sensor se podrian utilizar también con un sistema de realimentacion de lazo
cerrado acoplado al generador electroquirdrgico para regular la energia electroquirirgica basandose en una o mas
condiciones pre-quirdrgicas, quirdrgicas concurrentes o condiciones post-quirirgicas. En la publicacion de la
patente de EE.UU. de propiedad comun y en tramitacidon con la presente, N° 2004/0015163, se describen diversos
mecanismos de sensor y sistemas de realimentacion.

Se contempla también que los mecanismos de bloqueo mecanicos y eléctricos divulgados en la presente memoria
se puedan incluir en un solo instrumento que provea sistemas de bloqueo redundantes.

Aunque en los dibujos se han mostrado varias realizaciones de la divulgacién y se han descrito en la presente
memoria, no se pretende que la divulgacion tenga caracter limitativo, puesto que lo que se intenta es que la
divulgacion sea de un alcance tan amplio como lo permita la técnica y que la memoria descriptiva se lea con el
mismo concepto. Por tanto, la descripcion anterior no se considerara limitativa, sino simplemente como
ejemplificaciones de realizaciones particulares. Los expertos en la técnica contemplaran otras modificaciones dentro
del alcance de las reivindicaciones que se adjuntan como un apéndice a la presente memoria.
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REIVINDICACIONES
1. Un férceps electroquirdrgico (10) para cerrar herméticamente tejido, que comprende:

al menos una empunadura (15, 17) que tiene como minimo un miembro de eje (12a, 12b) fijado a la misma, cuyo al
menos un miembro de eje tiene un efector de extremo (100) fijado en un extremo distal del mismo, cuyo efector de
extremo incluye un par de miembros de mordaza (110, 120) que se pueden mover desde una primera posicion en
relacion de separacion uno con respecto al otro, hasta al menos una posiciéon subsiguiente en la que los miembros
de mordaza cooperan para agarrar tejido entre ellos, incluyendo cada uno de los miembros de mordaza una placa
de cierre hermético eléctricamente conductora para comunicar energia electroquirurgica a través del tejido retenido
entre los mismos con el fin de efectuar un cierre hermético de tejido, cuyas placas de cierre hermético
eléctricamente conductoras estan destinadas a conectarse a un generador electroquirurgico;

en el que el forceps electroquirdrgico es un forceps electroquirirgico abierto que tiene un par de empufiaduras
primera y segunda (15, 17) cada una de cuyas empufiaduras incluye unos miembros de eje (12a, 1b) que tienen un
miembro de mordaza (110, 120) instalado en un extremo distal de los mismos y una interfaz de trinquete (31a, 31b)
en un extremo proximal de los mismos, cuyos miembros de mordaza son selectivamente desplazables por medio
del accionamiento de dichas empufiaduras desde una primera posicion en relacién de separacion de una
empufiadura con respecto a la otra hasta, al menos una posicién subsiguiente en ,la que los miembros de mordaza
cooperan para agarrar tejido entre ellos;

un interruptor manual (50) acoplado operativamente a como minimo una de dicha al menos una empufadura y a
dicho al menos un miembro de eje, cuyo interruptor manual estd destinado a conectarse al generador
electroquirurgico, pudiéndose activar selectivamente  dicho interruptor manual para iniciar la activacion
electroquirurgica del férceps; y un interruptor de bloqueo (400) caracterizado porque:

el interruptor de bloqueo (400) esta acoplado operativamente a como minimo una de las interfaces de trinquete
(31a, 31b), cuyo interruptor de blogueo tiene una primera configuracién en la que dichas interfaces de trinquete
estan dispuestas en acoplamiento espaciado, no operativo entre si, que impide la activacion de dicho interruptor
manual, y una segunda configuracién en la que dichas interfaces de trinquete estan acopladas operativamente entre
si, que permite la activacién de dicho interruptor manual y el accionamiento de dicho forceps.

2. Un férceps electroquirdrgico segun la reivindicacion 1, en el que el interruptor manual es un interruptor de palanca
que incluye una placa de articulacion (53), una placa de circuito (52) y un pulsador (56) de interruptor instalado entre
los mismos.

3. El forceps electroquirdrgico segun la reivindicacion 2, en el que el interruptor manual esta configurado de tal
manera que, cuando la placa de articulacion se deprime, el pulsador de interruptor se empuja contra un interruptor
de activacion (52a) de la placa de circuito (52), en el que la placa de circuito (52) incluye ademas un interruptor de
seguridad (52b) que esta configurado para ser conmutado por el interruptor de bloqueo; configurado de tal manera
que mientras cualquiera de los dos de entre el interruptor de seguridad o el interruptor de activacién estén abiertos,
esté incompleto un circuito que conecta el interruptor de activacion y el interruptor de seguridad en serie con la placa
de cierre hermético y un generador electroquirdrgico

4. Un férceps electroquirdrgico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el interruptor de
bloqueo esta configurado en comunicacién eléctrica con dicho interruptor manual, de tal manera que tanto dicho
interruptor de bloqueo como dicho interruptor manual deben cerrarse eléctricamente para permitir la activacion de
dicho férceps.

5. Un férceps electroquiriirgico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las interfaces
de trinquete estan en una coincidencia vertical general entre si, y dichas superficies enfrentadas interiores de las
mismas se apoyan una en la otra tras el cierre de los miembros de mordaza sobre el tejido para bloquear entre si a
los miembros de mordaza en al menos una posicion.

6. Un forceps electromagnético segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que cada interfaz
de trinquete incluye al menos una pestafia escalonada o una pluralidad de pestafias escalonadas que sobresalen de
una superficie enfrentada interior de cada interfaz de trinquete de tal manera que las interfaces de trinquete se inter(]
bloquean en al menos una posicion.

7. Un férceps electroquirtrgico segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende una
pluralidad de posiciones en relacién de asociacion con las interfaces de trinquete cooperantes, en donde cada
posicion retiene una energia de deformacion especifica en los miembros de eje, los cuales, a su vez, transmiten una
fuerza de cierre especifica a los miembros de mordaza.

8. Un forceps electroquirirgico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el interruptor
de bloqueo esta instalado en la superficie enfrentada interior de una de las interfaces de trinquete, de tal manera
que, durante el cierre del férceps, cuando las interfaces primera y segunda respectivamente se apoyan una en la
otra, el interruptor de bloqueo se activa, permitiendo la activacién del interruptor manual y la activacién de dicho
férceps.
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9. Un férceps electroquirirgico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las interfaces
de trinquete sirven para bloquear selectivamente entre si a los miembros de mordaza en al menos una posicion.

10. Un forceps electroquirtrgico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el interruptor
de bloqueo se ha fabricado de un material eléctricamente aislante.
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