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DESCRIPCION
Componente de conduccién de gas de escape

La invencion se refiere a un componente de conduccion de gas de escape eficaz como elemento de
desacoplamiento de vibraciones segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Por el documento DE 196 04 367 A1 se conoce usar un componente de conduccién de gas de escape aislado por
intersticio para el desacoplamiento de vibraciones en un sistema de gas de escape de automdvil, en el que el tubo
exterior presenta una seccion de tubo ondulado. Mediante la realizacion con un tubo interior que discurre de manera
coaxial al tubo exterior, las pérdidas de calor se mantienen reducidas, lo que mejora el comportamiento de arranque
en frio de un catalizador conectado aguas abajo.

La durabilidad representa un problema de este tipo de componentes. En los puntos de contacto entre el tubo interior
y el tubo exterior o entre el elemento de desacoplamiento y los componentes o las piezas de conduccién de gas de
escape conectados pueden aparecer fracturas por fatiga u otras sefiales de desgaste no deseadas.

El objetivo de la invencion es indicar un componente de conducciéon de gas de escape eficaz como elemento de
desacoplamiento de vibraciones que presente una alta durabilidad.

Este objetivo se soluciona mediante un componente de conduccion de gas de escape con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

El componente de conduccién de gas de escape presenta segun la invencidon una seccion central realizada de
manera lisa y una primera y una segunda seccion de tubo ondulado, asi como ademas una primera y segunda
seccion de extremo realizada de manera lisa en cada caso. El tubo interior esta unido fijamente al menos por puntos
mediante un punto de empalme circundante en la zona de la seccién central con el tubo exterior. El componente de
conduccion de gas de escape realizado en linea recta presenta a este respecto segun la invencién una construccion
al menos aproximadamente simétrica respecto al eje en relacién con su eje transversal central. De este modo, el
componente de conduccion de gas de escape dispone de dos mitades configuradas de manera aproximadamente
igual con en cada caso una seccidn configurada como tubo ondulado. Las secciones de tubo ondulado presentan
aproximadamente la misma longitud y el mismo comportamiento de vibracion propia y actuan de igual manera como
compensador de dilatacion y desacoplador de vibraciones.

En esta realizacién resultan, respecto a una realizaciéon con una sola zona de desacoplamiento con longitud doble,
considerables ventajas de fabricacion, en particular en relacion con las dimensiones de herramienta requeridas para
la obtencion de las secciones de tubo ondulado. Ademas resulta un comportamiento de vibracion propia mejorado.
Cada una de las dos secciones de tubo ondulado unidas entre si mediante la seccion central rigida esta disefada,
en particular realizada de forma tan corta, de tal manera que su frecuencia de resonancia se encuentra por encima
de la excitacion de vibraciones que proviene normalmente del motor de combustién. Por otro lado se permite realizar
en conjunto el componente de conduccion de gas de escape, en particular disefiar en relacion con su
comportamiento de vibracion propia disefiar con una frecuencia tan baja, que la energia de vibracion introducida se
absorba eficazmente. La realizacién segun la invencion permite un ajuste del comportamiento de vibraciéon, como
apenas seria posible en un componente de igual longitud y con sélo una seccion de tubo ondulado. Como
consecuencia del intersticio anular existente al menos aproximadamente por toda la longitud de componente entre el
tubo interior y el tubo exterior, se evita que el tubo interior y el tubo exterior se rocen entre si y de esta manera un
desgaste por rozamiento. Debido a la normalmente pequefa superficie de conexidon mecanica del tubo interior en la
seccion central rigida del tubo exterior mediante el punto de empalme, la excitaciéon de vibracién mutua es reducida.
Aun asi el aporte de masa del tubo interior influye de manera favorable en el comportamiento de vibracién propia de
todo el componente. Ademas como consecuencia de la superficie de contacto reducida, preferiblemente anular,
entre el tubo interior y el tubo exterior la transmision térmica esta reducida y de este modo el comportamiento de
aislamiento del componente de conduccion de gas de escape esta mejorado adicionalmente.

En la configuracion de la invencion la primera seccion de tubo ondulado y/o la segunda seccion de tubo ondulado
estan configuradas como manguera enrollada con perfil ondulado. Esta forma de realizacion permite en cierta
medida un desplazamiento paralelo axial de las piezas de tubo exterior adyacentes en ambos lados a la seccion
central. Preferiblemente, las secciones de tubo ondulado estan configuradas en cada caso como tubo plegado
enrollado, que permite una cierta curvatura, torsién o movimiento axial.

En una configuracion adicional preferida de la invencion, la primera seccién de tubo ondulado y la segunda seccion
de tubo ondulado estan realizadas de manera enrollada en sentidos opuestos. Esto aumenta el margen de torsion.

En una configuracion adicional de la invencion, la seccion central esta realizada de manera estable con respecto a la
forma. Esto confiere al tubo exterior la estabilidad mecanica necesaria.

En una configuracion adicional de la invencion, el tubo interior esta configurado como manguera metalica elastica y
flexible en direccion longitudinal que esta unida fijamente al menos por puntos mediante un punto de empalme
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circundante en cada caso en la zona de extremo de las secciones de extremo con el tubo exterior y con excepcion
de las uniones con el tubo exterior previstas en los puntos de empalme esta dispuesta sin contacto con el tubo
exterior. Por tanto, existe una unién fija de la misma, que discurre por una linea circunferencial del tubo interior, con
el tubo exterior en los extremos y en el centro del tubo exterior. En las secciones de conduccion que se encuentran
entre los puntos de fijacion, existe un intersticio continuo entre el tubo interior y el tubo exterior. Se evita en su mayor
parte o totalmente una circulacién en el intersticio debido a los puntos de empalme circundantes en el lado periférico.
De este modo resulta un aislamiento térmico especialmente eficaz. Como consecuencia de la realizacion elastica y
flexible en direccion longitudinal del tubo interior éste puede seguir las dilataciones de vibracion del tubo exterior y se
evitan tensiones entre el tubo interior y el tubo exterior. Por otro lado, el tubo interior no estd expuesto a
solicitaciones mecanicas intensas, ya que la conexion del componente de conduccion de gas de escape a los
componentes conectados se realiza mediante las secciones de extremo del tubo exterior configuradas
preferiblemente como tubuladura soldada. Preferiblemente el tubo interior esta configurado como tubo plegado
enrollado o como manguera recubierta con tiras de metal flexible.

En una configuraciéon adicional de la invencioén, el tubo interior estd configurado de manera lisa y estable con
respecto a la forma y esta dispuesto por la mayor parte de su extension longitudinal sin contacto con el tubo exterior.
Esta previsto preferiblemente que el tubo interior solamente esté unido fijamente en la zona de la seccién central con
el tubo exterior. De este modo se reducen las excitaciones de vibracion del tubo exterior que se producen en el tubo
interior. En las secciones de extremo puede estar previsto en cada caso un asiento de deslizamiento o una unién
estanca similar, que permite un movimiento relativo entre el tubo exterior y el tubo interior. De esta manera existe
para el tubo interior al menos un juego de movimiento practicamente exento de rozamiento con respecto al tubo
exterior. De esta manera se evitan tensiones mecanicas entre el tubo exterior y el tubo interior. Como consecuencia
de su realizacién estable con respecto a la forma o rigida en el caso de dilataciones térmicas o una excitacion de
vibracién no se produce ningun o se produce solamente un rozamiento interno despreciable. Por tanto la solicitacion
mecanica del tubo interior esta reducida fuertemente y la durabilidad aumentada correspondientemente. Como
consecuencia del intersticio previsto por casi toda la extension longitudinal se garantiza un buen aislamiento térmico.

En una configuracion adicional de la invencion, el tubo interior esta configurado de una sola pieza. Debido a la
renuncia de puntos de empalme fijos dentro del tubo interior se mejoran adicionalmente la resistencia al desgaste y
la durabilidad.

En una configuracion adicional de la invencion, el tubo exterior estd configurado de una sola pieza o de dos piezas
con un punto de separacion separable que discurre en la zona del eje transversal central. Una realizacién en una
sola pieza del tubo exterior mejora la resistencia al desgaste y la durabilidad. Sin embargo, a partir de una
determinada longitud resultan dificultades en la fabricacion. Por tanto, para configuraciones mas largas estéa prevista
una configuracion de dos piezas, estando ambas piezas unidas fijamente entre si en la seccion central, por ejemplo
mediante una unién por abrazadera, preferiblemente en una forma de realizacién estanca.

En una forma de realizacion ventajosa adicional esta previsto que el punto de empalme esté configurado como
cordon de soldadura esencialmente continuo. Para una buena resistencia del punto de empalme entre el tubo
interior y el tubo exterior es ventajoso un cordén de soldadura que discurra de manera continua e ininterrumpida a lo
largo de una linea circunferencial del tubo interior. Sin embargo también puede estar prevista una pluralidad de
soldaduras puntuales dispuestas en linea una detras de otra a lo largo de una linea circunferencial. Segun la forma
de realizacion del tubo interior éstas estan previstas solamente en la zona de la seccion central o adicionalmente en
el lado de extremo en las secciones de extremo.

En una forma de realizacion ventajosa adicional el componente de conduccién de gas de escape presenta una union
con arrastre de fuerza y/o forma que se obtiene en el punto de empalme mediante la técnica de clinchado, la técnica
de union a presion, la técnica de remachado o segun el procedimiento de forja rotativa. Estas técnicas de empalme
pudieron identificarse como especialmente duraderas. En comparaciéon con una unioén por soldadura pueden resultar
ventajas de fabricacion y en relacion con la fiabilidad obtenerse resultados mejorados. Segun la forma de realizacion
del tubo interior los puntos de empalme realizados de esta manera estan previstos solamente en la zona de la
seccion central o adicionalmente en el lado de extremo en las secciones de extremo.

En una forma de realizacion especialmente ventajosa el componente de conduccion de gas de escape presenta una
frecuencia de resonancia que se encuentra fuera de una intervalo de desde 30 Hz hasta 100 Hz con respecto a
vibraciones inducidas mecanicamente. Este disefio ha demostrado ser especialmente duradero. Las vibraciones de
motor de orden superior que se producen en el espectro de vibraciones en este intervalo de frecuencia se
amortiguan de esta manera eficazmente y existe un desacoplamiento de vibraciones especialmente eficaz.
Preferiblemente, el componente de conduccion de gas de escape esta realizado y adaptado de tal forma que sus
frecuencias propias o puntos de resonancia se encuentran por encima del intervalo de vibracién de desde 30 Hz
hasta 100 Hz.

Formas de realizacién ventajosas de la invencion se ilustran en los dibujos y se describen a continuacion. A este
respecto, las caracteristicas mencionadas anteriormente y las que aun han de explicarse a continuacion pueden
usarse no so6lo en la combinacion de caracteristicas indicada en cada caso, sino también en otras combinaciones o

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2364 385 T3

individualmente, sin apartarse del marco de la presente invencion.
A este respecto muestran:

la figura 1 una primera forma de realizacion ventajosa del componente de conducciéon de gas de
escape segun la invencion,

la figura 2 una segunda forma de realizacion ventajosa del componente de conduccion de gas de
escape segun la invencion y

las figuras 3a - 3c formas de realizacién ventajosas de un punto de empalme para unir fijamente el tubo
exterior y el tubo interior de un componente de conduccion de gas de escape segun la
figura 1 o la figura 2.

El componente de conduccion de gas de escape representado esquematicamente en la figura 1 esta previsto para
usarse como elemento de desacoplamiento de vibraciones en el sistema de gas de escape para guiar los gases de
escape de un motor de combustidon de automovil, en particular de un vehiculo industrial. Preferiblemente se usa
como elemento de unién tubular entre la turbina de un turbocargador de gas de escape y una carcasa de un
dispositivo de tratamiento de gas de escape. Debido al uso del componente de conduccion de gas de escape 1
segun la invencion que se describe méas detalladamente a continuacion se evita una transmision de las vibraciones
mecanicas que parten del motor de combustion preferiblemente montado de manera elastica al dispositivo de
tratamiento posterior de gas de escape unido preferiblemente de manera rigida con el chasis del vehiculo.

El componente de conduccion de gas de escape 1 presenta en relacién con un eje transversal central 10 una
construccion simétrica con un tubo exterior 2 y un tubo interior 8 con en cada caso una seccion transversal circular.
El tubo exterior 2 presenta una primera secciéon de extremo 6, una segunda seccidén de extremo 7 y una seccion
central 5 que en cada caso estan realizadas como secciones de tubo lisas y rigidas. A este respecto las secciones
de extremo 6, 7 sirven como piezas de soldadura para su unién con el componente conectado aguas arriba o aguas
abajo. También pueden estar previstas pestafias en los lados de extremo para la unién. Para compensar
dilataciones y para la absorcién de vibraciones o el desacoplamiento de vibraciones estan previstas una primera
seccion de tubo ondulado 3 y una segunda seccién de tubo ondulado 4, que preferiblemente estan realizadas de
igual forma y dispuestas simétricamente respecto al eje transversal central 10 entre la seccion central 5 y la
respectiva seccién de extremo 6, 7.

El tubo exterior 2 esta realizado preferiblemente o al menos practicamente estanco a los gases con una tasa de fuga
reducida. En particular esta previsto preferiblemente realizar al menos la seccion central 5 como pieza tubular que
consiste de un material con compuesto de material microscépicamente cerrado.

Las secciones de tubo ondulado 3, 4 confieren al tubo exterior 2 una elasticidad al menos en direccién longitudinal,
por lo que pueden compensarse movimientos de vibracién. Si las secciones de tubo ondulado 3, 4 estan
configuradas como manguera enrollada con perfil ondulado, entonces resulta para el tubo exterior una capacidad de
torsién, por lo que también pueden compensarse vibraciones o movimientos de torsién. En particular en una
realizacion preferida de las secciones de tubo ondulado 3, 4 también es posible un desplazamiento paralelo axial de
grupos constructivos conectados en ambos lados al componente de conduccion de gas de escape 1. Sin embargo,
las secciones de tubo ondulado 3, 4 también pueden estar realizadas de un material tubular con material compuesto
encerrado microscopicamente en el mismo. De este modo se alcanza una estanqueidad a los gases completa del
tubo exterior 2.

Para tener en cuenta el requisito de pérdidas de calor reducidas, se realiza el componente de conduccion de gas de
escape como conducto doble aislado por intersticio con un tubo exterior 2 y un tubo interior 8. El tubo interior 8 se
extiende por toda la longitud del componente de conduccion de gas de escape 1, terminando el tubo interior 8
aproximadamente a nivel con respecto al tubo exterior 2 en la respectiva seccion de extremo 6, 7. El tubo interior 8,
independientemente de los puntos de empalme 9, 11, 12, esta dispuesto sin contacto y con un intersticio anular de
manera coaxial con respecto al tubo exterior 2. En los puntos de empalme 9, 11, 12 el tubo interior 8 esta unido a lo
largo de una linea circunferencial fijamente con el tubo exterior 2. A este respecto estan previstos en cada caso en el
lado de extremo un punto de empalme 9 aproximadamente centrado y dos puntos de empalme 11, 12 adicionales.
Los puntos de empalme estan configurados, por ejemplo, como cordones de soldadura circundantes
ininterrumpidos. Sin embargo también pueden usarse otros tipos de técnicas de empalme, que se trataran
detalladamente mas adelante. Como consecuencia de la forma de realizacion descrita, en cada mitad del
componente de conduccion de gas de escape 1 resulta un intersticio anular continuo desde la respectiva zona de
extremo hasta el centro, que impide en gran medida una transmision de calor desde el interior del componente de
conduccion de gas de escape 1 al tubo exterior 2 y de esta manera una disipacion de calor al entorno. Dado que en
los puntos de empalme 9, 11, 12, sélo existe una pequefia zona de contacto entre el tubo interior 8 y el tubo exterior
2 en comparacion con las dimensiones totales, las pérdidas de calor por desviacion de calor al tubo exterior 2
también son reducidas.

Para poder seguir los movimientos de dilatacién, vibracion o doblado del tubo exterior 2, el tubo interior 8 esta
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configurado como componente de tuberia elastico y flexible en relaciéon con cambios de longitud axiales. Se prefiere
especialmente una realizacion como tubo plegado enrollado o como la denominada manguera recubierta con tiras
de metal flexible.

Con la forma de realizacion segun la invencién descrita segin la figura 1 se obtiene un elemento de
desacoplamiento de vibraciones con alta durabilidad. En particular debido al desacoplamiento mayoritario del tubo
interior 8 del tubo exterior 2 puede alcanzarse una alta durabilidad con tiempos de propagacion de varios cientos de
miles de kilébmetros. Sin embargo, en muchos casos de aplicacion la durabilidad esta limitada por el rozamiento
interior del tubo interior 8. Esto resulta de maodificaciones de longitud paralelas al tubo exterior 2 que tienen como
consecuencia un roce entre si de capas de torsion en contacto del tubo interior 8 realizado como manguera
enrollada o recubierta con tiras de metal flexible. Con la forma de realizacion explicada a continuacién mediante la
figura 2 pueden evitarse estas desventajas y mejorarse adicionalmente la durabilidad

La figura 2 muestra una forma de realizacion preferida de un componente de conduccion de gas de escape 1 eficaz
como elemento de desacoplamiento de vibraciones, que en relacidn con las propiedades de simetria y la realizacién
del tubo exterior 2 esta realizado de manera analoga al componente de conduccién de gas de escape representado
en la figura 1. A continuacion se trataran las diferencias esenciales.

Especialmente el tubo interior 8 del componente de conduccion de gas de escape segun la figura 2 esta configurado
como pieza tubular rigida, estable con respecto a la forma y lisa. Como fijacion del tubo interior 8 con el tubo exterior
2 solamente esta previsto un punto de empalme en la seccidn central 5. Este puede estar configurado de manera
analoga a los puntos de empalme mencionados en relacion con la figura 1. Por lo demas, no esta previsto un
contacto directo entre el tubo interior 8 y el tubo exterior 2. Por tanto también resulta un aislamiento por intersticio
que se extiende practicamente por toda la longitud del componente. Una guia o un soporte o junta configurado como
asiento de deslizamiento 13, 14 o de forma similar en los extremos del componente de conduccion de gas de escape
1 permite un movimiento relativo axial al menos practicamente sin roce del tubo interior 8 con respecto al tubo
exterior 2.

En relacion con el comportamiento de vibracion del componente de conduccién de gas de escape 1 el tubo interior 8
actia de manera correspondiente a la realizacion segun la figura 2 principalmente como amortiguador de
vibraciones pasivo. Esto lleva a una amortiguacion o un desacoplamiento especialmente eficaz de las vibraciones
transmitidas al componente de conduccién de gas de escape 1. Mediante la determinacién de la masa del tubo
interior en relacién con la masa del tubo exterior 2 y las propiedades de amortiguacion y resorte de las secciones de
tubo ondulado 3, 4 puede alcanzarse un ajuste completo, que presenta propiedades especialmente favorables en
relaciéon con las condiciones predominantes. A este respecto ha demostrado ser especialmente ventajoso prever un
ajuste completo, en el que se evite una excitacién resonante en el intervalo de desde aproximadamente 30 hercios
hasta aproximadamente 100 hercios. Se entiende que esto es posible en igual medida también para la forma de
realizacién representada en la figura 1.

Una adaptacién del comportamiento de vibracion propia o del comportamiento de resonancia puede alcanzarse de
manera ventajosa también mediante un dimensionamiento de las secciones de tubo ondulado 3, 4, en particular por
su longitud. Sin embargo también es posible un ajuste mediante un dimensionamiento de la ondulacién. Por ejemplo,
puede estar previsto en zonas de borde de las secciones de tubo ondulado 3, 4 una amplitud de las ondas menor
que en las zonas centrales y/o puede estar prevista una longitud de onda variable por la longitud de una seccion de
tubo ondulado 3, 4. De esta manera puede alcanzarse mediante una modificacion sencilla y reducida de la
realizacion o de las condiciones de fabricacion una adaptacion a diferentes condiciones de borde en relacion con la
situacion de vibracion.

En vista del esfuerzo de fabricacion puede ser ventajoso, en particular realizar el tubo exterior 2 no de una sola pieza
sino de dos piezas. El punto de union esta preferiblemente sobre o en la proximidad inmediata del eje transversal
central 10 de todo el componente 1. Para las dos mitades pueden usarse entonces componentes iguales. Puede
estar prevista una union separable de las dos mitades, por ejemplo, mediante una abrazadera de tubo o una union
por soldadura.

Una durabilidad especialmente alta para el componente de tratamiento de gas de escape segun la figura 1 o la figura
2, puede alcanzarse cuando los puntos de empalme 9, 11, 12 se producen usando determinados procedimientos de
empalme mecanicos. De este modo puede prescindirse de uniones por soldadura a menudo criticas con respecto a
la capacidad de carga continua. A continuacion se explican procedimientos de empalme ventajosos en referencia a
las figuras 3a a 3c.

Especialmente duradera es una union del tubo exterior 2 y el tubo interior 8 en los puntos de empalme 9, 11, 12
previstos para ello en forma de una unién de clinchado tal como se representa esquematicamente en la figura 3a.
Mediante la accién de una fuerza de prensado de una herramienta adecuada se produce una deformaciéon comun de
las chapas del tubo exterior 2 y el tubo interior 8 de tal modo que resulta un abombamiento fungiforme en seccion
transversal del tubo exterior 2 en un perfil correspondiente del tubo interior 8. La unién por clinchado resultante es
estanca a los gases y extraordinariamente resistente con respecto a las solicitaciones continuas de vibracion. La
union por clinchado puede estar configurada como linea de union ininterrumpida o en forma de uniones de puntos a
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lo largo de una linea circunferencial del tubo exterior 2 y del tubo interior 8.

Un punto de empalme fijo y duradero también puede alcanzarse a través de una union representada en la figura 3b
mediante remaches ciegos 15, usandose en particular tipos estancos a los gases. Varios, preferiblemente mas de
tres uniones por remaches sobre una linea circunferencial forman un punto de empalme 9, 11, 12 entre el tubo
exterior 2 y el tubo interior 8.

Una forma de realizacidon ventajosa adicional de un punto de empalme es la unién representada en la figura 3c
mediante remaches estampados 16 a lo largo de una linea circunferencial.

Como técnicas de union ventajosas adicionales, no explicadas mas en detalle, para la creacion de un punto de
empalme 9, 11, 12 para el componente de conduccién de gas de escape 1 son procedimientos de remachado
mediante uso de remaches macizos o procedimientos de conformacion segun el principio de forja rotativa. Las
técnicas de unién mencionadas que pueden usarse alternativamente a la técnica de unién por soldadura tienen la
ventaja de permitir mediante una deformacion en frio una union fiable, pudiendo resultar adicionalmente una ventaja
econdmica en la fabricacion.
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REIVINDICACIONES

Componente de conduccién de gas de escape (1) eficaz como elemento de desacoplamiento de
vibraciones para su montaje en un sistema de gas de escape para guiar gases de escape de un motor de
combustiéon de automovil, con un tubo exterior (2) que presenta una seccion de tubo ondulado (3; 4) y un
tubo interior (8) dispuesto de manera coaxial al tubo exterior (2) y que esta separado de éste por un
intersticio anular, caracterizado porque el tubo exterior (2) presenta

- una seccion central (5) realizada de manera lisa,
- una primera seccion de tubo ondulado (3) y una segunda seccién de tubo ondulado (4), asi como

- una primera seccion de extremo (6) y una segunda seccion de extremo (7) realizadas en cada
caso de manera lisa y

el tubo interior (8) esta unido fijamente al menos por puntos mediante un punto de empalme (9) circundante
en la zona de la seccién central (5) con el tubo exterior (2), estando realizado el componente de conduccién
de gas de escape (1) en linea recta y presentando en relacién con su eje transversal central (10) una
construccion al menos aproximadamente simétrica respecto al eje.

Componente de conduccién de gas de escape segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera
seccion de tubo ondulado (3) y/o la segunda seccidon de tubo ondulado (4) estan configuradas como
manguera enrollada con perfil ondulado.

Componente de conduccién de gas de escape segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la primera
seccion de tubo ondulado (3) y la segunda seccion de tubo ondulado (4) estan realizadas de manera
enrollada en sentidos opuestos.

Componente de conduccién de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque la seccion central (5) esta realizada de manera estable con respecto a la forma.

Componente de conduccién de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque el tubo interior (8) estd configurado como manguera metalica elastica y flexible en direccidon
longitudinal que esta unida fijamente al menos por puntos mediante un punto de empalme (11; 12)
circundante en cada caso en la zona de extremo de las secciones de extremo (6, 7) con el tubo exterior (2)
y con excepcion de las uniones con el tubo exterior (2) previstas en los puntos de empalme (9; 11; 12) esta
dispuesta sin contacto con el tubo exterior (2).

Componente de conduccidon de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque el tubo interior (8) esta configurado de manera lisa y estable con respecto a la forma y esta
dispuesto por la mayor parte de su extension longitudinal sin contacto con el tubo exterior (2).

Componente de conduccidon de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
porque el tubo interior (8) esta configurado de una sola pieza.

Componente de conducciéon de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
porque el tubo exterior (2) esta configurado de una sola pieza o de dos piezas con un punto de separacion
separable que discurre en la zona del eje transversal central (10).

Componente de conducciéon de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
porque el punto de empalme (9; 11; 12) estd configurado como corddén de soldadura esencialmente
continuo.

Componente de conduccion de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por
una union con arrastre de fuerza y/o forma que se obtiene en el punto de empalme (9; 11; 12) mediante la
técnica de clinchado, la técnica de union a presion, la técnica de remachado o segun el procedimiento de
forja rotativa.

Componente de conduccion de gas de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por
una frecuencia de resonancia que se encuentra fuera de un intervalo desde 30 Hz hasta 100 Hz con
respecto a vibraciones inducidas mecanicamente.
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