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DESCRIPCION

Generacion de un c6digo de aleatorizacion especifico de la identificacidon de un equipo de usuario para el canal de
control compartido de alta velocidad.

Antecedentes

La presente invencion se refiere sistemas de comunicacién inaldmbricos. Mds particularmente, la presente inven-
cion se refiere a secuencias de aleatorizacién especificas de la identificacion de equipos de usuarios para canales de
control compartido de alta velocidad (HS-SCCH).

Se propone un acceso de descarga de paquetes de alta velocidad (HSDPA) para los sistemas de comunicacién de
acceso muiltiple por divisién de cédigos de banda ancha. El HSDPA permite altas velocidades de bajada de datos para
soportar servicios multimedia.

Para soportar el HSDPA se utilizan canales de control compartido de alta velocidad (HS-SCCH). Los HS-SCCH
se usan para sefalizar una informacién de control vital para los equipos de usuario (UE). Cada HS-SCCH tiene dos
partes, conocidas como Parte 1 y Parte 2. La Parte 1 lleva la informacién en la que el tiempo es importante que necesita
el UE. Esta informacién incluye el conjunto de cédigos de canalizacion y el tipo de modulacién utilizados por el canal
de control compartido de bajada fisico de alta velocidad (HS-PDSCH) que lleva la carga de HSDPA. Esta informacién
es vital para soportar el HSDPA, ya que el HSDPA utiliza modulacién y codificacion adaptativas (AMC).

Para obtener su informacion de la Parte 1, cada HSDPA UE controla la informacién de hasta cuatro HS-SCCH. La
informacion de un DE particular se distingue de otras por su secuencia de aleatorizacion especifica de identificacién
del UE (UE ID). El UE procesa cada HSSCCH controlado con su secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID
para detectar el HS-SCCH previsto para el UE. Después del procesamiento, el UE determina en qué HS-SCCH, en su
caso, se realizé la informacion utilizando la secuencia de aleatorizacion. El UE desaleatoriza los datos transmitidos en
la Parte 1 de su HSSCCH utilizando su secuencia de aleatorizacion.

Hasta hace poco se utilizaba una UE ID de 10 bits como base para la identificacion de la secuencia de codificacién
especifica de 1a UE ID. En este caso, esta UE ID se convertia en una secuencia de codificacién de 40 bits. Para convertir
la UE ID de 10 bits en la secuencia de aleatorizacion especifica UE ID de 40 bits, la UE ID de 10 bits es procesada
por un bloque de Reed-Muller para elaborar un c6digo de 32 bits. Los primeros 8 bits del cédigo generado se repiten
y se afladen a la parte posterior del cédigo de 32 bits para producir un cédigo de 40 bits.

A pesar de que se propone ampliar la longitud de la UE ID a 16 chips, la propuesta actual para los HS-SCCH
utiliza una ID UE de 10 bits. Esta UE ID se convierte en una secuencia de aleatorizacién de 40 bits. Para convertir la
UE ID de 10 bits en la secuencia de aleatorizacién de 40 bits, la UE ID de 10 bits es procesada por un bloque de Reed-
Muller para elaborar un cédigo de 32 bits. Los primeros 8 bits del cddigo generado se repiten y se afiaden a la parte
posterior del cédigo de 32 bits para producir un cédigo de 40 bits, como describe Motorola en “Performance of the
HS-SCCH”, TSG RAN WGI meeting #24, 8-12 de abril de 2002 y ETSI TS 125 212 U5.0.0.

Para reducir la incidencia de falsas detecciones, es deseable tener una buena separacion entre los cédigos de alea-
torizacién generados para cada UE ID. En consecuencia, es deseable disponer de métodos alternativos para producir
cddigos de aleatorizacion.

Sumario

La presente invencidn proporciona una estacion base de acceso multiple por divisién de cédigos de banda ancha
(W-CDMA) segtn la reivindicacién independiente 1 y un sistema de W-CDMA, segtn la reivindicacion 8. Las formas
de realizacién preferidas de la invencion se reflejan en las reivindicaciones dependientes.

Se produce un cédigo para usarlo en un dato de aleatorizacién o desaleatorizacion asociado a un canal de control
compartido de alta velocidad (HS-SSCH) para un equipo de usuario en particular. Una identificacion de usuario del
equipo de usuario particular comprende L bits. Un codificador convolucional de relacién 2 procesa por lo menos los
bits de la identificacion del usuario mediante un cédigo convolucional de relacién Y2 para producir el c6digo. Ademas
de su uso para el cédigo de aleatorizacion especifico de la identificacién del usuario, el codificador convolucional de
relacion %2 también se utiliza para la correccion de errores.

Descripcion breve de los dibujos

La figura 1A es un diagrama de un circuito preferido para la produccién de un cédigo asociado a un usuario en
particular para un HS-SCCH.

La figura 1B es un diagrama de un bloque de ajuste de la relacion que se utiliza junto con la figura 1 A.

La figura 2A es un diagrama de un circuito preferido para la produccién de un cédigo asociado a una identificacion
de usuario de 16 bits.
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La Figura 2B es un diagrama de un bloque de ajuste de la relacion que se utiliza junto con la figura 2A.

La Figura 3 es un equipo de usuario simplificado utilizando el c6digo de aleatorizacién especifico de la UE ID.

La Figura 4 es una estacion base simplificada utilizando el c6digo de aleatorizacién especifico de la UE ID.
Descripcion de las formas de realizacion preferidas

Aunque las formas de realizacion preferidas se describen en relacién con la aplicacion preferida de la invencién
para su uso con el HSDPA del sistema de comunicacién de acceso multiple por divisién de cédigos de banda ancha
(W-CDMA) del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP), la invencién se puede aplicar a otros sistemas
de comunicacién de acceso miltiple por divisién de cédigos. Las figuras 1A y 1B son diagramas de un circuito de
secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID. Se introduce una UE ID, Xy, de longitud L en el circuito. L puede
ser de cualquier longitud, por ejemplo, 8 bits, 10 bits, 16 bits, etc. La UE ID, Xyg = {Xyg1, XueL}, se introduce en
un codificador convolucional de relacién ¥2 como se muestra en la Figura 1A. Junto con la UE ID, se pueden afiadir
bits adicionales, tales como ceros, al final de la cadena de entrada para extender la longitud de la cadena de entrada
y, en consecuencia, la cadena de salida. El uso de un codificador convolucional de relacién %2 10 proporciona un alto
nivel de separacion de cédigos entre las cadenas de salida producidas por las diferentes UE ID. Ademas, los sistemas
de comunicacién de W-CDMA 3GPP actuales propuestos utilizan un codificador convolucional de relacién %2 10
para una técnica directa de correccién de errores (FEC). En consecuencia, no se requiere ningtin hardware adicional
para generar la secuencia de aleatorizacién especifica de la UE ID codificada convolucionalmente. Después de la
codificacidon, en base a la longitud de la cadena de salida, se puede afiadir una etapa 12 de ajuste de la relacién a los
bits eliminados para obtener una longitud de cadena deseada.

Las Figuras 2A y 2B son diagramas de un circuito preferido de una secuencia de aleatorizacién especifica de
una UE ID de longitud 16, L = 16. La UE ID de 16 bits, Xy = {Xug, ..., Xugeis}, S€ introduce en un codificador
convolucional de relacién ¥2 14 junto con ocho bits cero afiadidos al final de la cadena de entrada. Como resultado, la
cadena de entrada es Xyg, ..., Xueiss 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0. Después de ser procesado por el codificador convolucional
de relacion Y2 14, el codigo de salida es de 48 bits de longitud, Cyg = {Cygi, --., Cugss }-

Para reducir la longitud del cédigo a una longitud preferida de 40 bits, se eliminan preferiblemente ocho bits. La
Figura 2B muestra la etapa de ajuste de la relacion 16 para realizar la eliminacién de bits. Después de la etapa de ajuste
de la relacién 16, la longitud efectiva del c6digo de aleatorizacion es de 40 bits.

La Figura 4 es un diagrama simplificado de un equipo de usuario descodificando un HS-SCCH utilizando el cédigo
de aleatorizacion especifico de la UE ID. El c6digo de aleatorizacion de 1a UE ID es mezclado, por ejemplo mediante la
puerta O-exclusiva 18, con el HSSCCH recibido para su uso en la recuperacion de los datos del HS-SCCH codificados.

La Figura 3 es un diagrama simplificado de una estacién base aleatorizando el dato codificado con el cédigo de
aleatorizacién especifico de la UE ID para transferirlo por el HS-SCCH. El dato codificado se mezcla con el cédigo

de aleatorizacion de la UE ID, por ejemplo mediante una puerta O-exclusiva 20, para un usuario particular. El dato
aleatorizado se utiliza para producir el HS-SCCH para la transferencia al usuario en particular.

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citadas por el solicitante se ha elaborado tinicamente como ayuda para el lector. No forma
parte del documento de Patente Europea. Aunque se ha prestado mucha atencion en la compilacion de las mismas no
se puede evitar incurrir en errores u omisiones, declinando la OEP toda la responsabilidad a este respecto.

Literatura no patente citada en la descripcion

e Motorola. Performance of the HS-SCCH. TSG RAN WGL meeting # 24, 08 de Abril de 2020 [0007]
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REIVINDICACIONES

1. Estacién base de acceso miiltiple por divisién de cédigos de banda ancha, W-CDMA, que comprende medios
para transmitir un canal de control compartido de alta velocidad, HS-SCCH, que incluye una secuencia de aleatori-
zacion especifica de identificacién, ID, de un equipo de usuario,UE, para una informacién de control W-CDMA UE,
transmitida utilizando la secuencia de aleatorizacién especifica de la UE ID, la informacién de control incluyendo el
codigo de canalizacion establecido y la informacidn del tipo de modulacién utilizado para el acceso de descarga de
paquetes de alta velocidad, HSDPA, la estacion base de W-CDMA estando caracterizada por medios de codificacién
(10) adaptados para producir la secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID como resultado de la codificacion
convolucional de relacién %2 de por lo menos una UE ID de L bits; la codificacién convolucional de relacién Y2 utili-
zandose para la correccién de errores directa, ademas de su uso para la secuencia de aleatorizacion especifica de la UE
ID.

2. Estacion base de W-CDMA de la reivindicacion 1 caracterizada por el hecho de que la UE ID de L bits es una
UE ID de dieciséis bits.

3. Estacién base de W-CDMA de una de las reivindicaciones 1 a 2 caracterizada por el hecho de que la codifica-
cién convolucional de relacién ¥ codifica esa UE ID de L bits seguida de ocho bits cero.

4. Estacién base de W-CDMA de una de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizada por el hecho de que la secuencia
de aleatorizacién especifica de 1a ID UE es el resultado de la codificacién convolucional de relacién %2 de por lo menos
la UE ID de L bits seguido del ajuste de la relacién para eliminar los bits de una salida de la codificacién convolucional
de relacién Y2 de por lo menos la UE ID de L bits.

5. Estacién base de W-CDMA de la reivindicacién 4 que comprende un medio de ajuste de la relacién (12) para
eliminar los bits de la salida de la codificacién convolucional de relacién V2.

6. Estacion base de W-CDMA de la reivindicacién 4 o 5, caracterizada por el hecho de que el ajuste de la relacion
elimina ocho bits.

7. Estacion base de W-CDMA de una de las reivindicaciones 1 a 6 en la que la informacidén de control transportada
por la secuencia de aleatorizacién especifica de la UE ID estd en la Parte 1 del HS-SCCH y el HS-SCCH tiene la Parte
1 y una Parte 2.

8. Sistema de comunicacion de acceso muiiltiple por divisién de c6digos de banda ancha, W-CDMA, que comprende
una estacion base de W-CDMA, segtn la reivindicacién 1, donde el UE W-CDMA es adaptado para distinguir la
informacién de control del HS-SCCH de otros UE por la secuencia de aleatorizacion especifica de la UE ID.

9. Sistema de W-CDMA de la reivindicacion 8 en el que la UE ID de L bits es una UE ID de dieciséis bits.

10. Sistema de W-CDMA de una de las reivindicaciones 8 a 9 caracterizado por el hecho de que la codificacién
convolucional de relacion %2 codifica esa UE ID de L bits seguida de ocho bits cero.

11. Sistema de W-CDMA de una de las reivindicaciones 8 a 10 caracterizado por el hecho de que la secuencia de
aleatorizacién especifica de la ID UE es el resultado de la codificacién convolucional de relacion %2 de por lo menos la
UE ID de L bits seguido del ajuste de la relacidn para eliminar los bits de una salida de la codificacién convolucional
de relacién %2 de por lo menos la UE ID de L bits.

12. Sistema de W-CDMA de la reivindicacién 11 que comprende un medio de ajuste de la relacién (12) para
eliminar los bits de la salida de la codificacién convolucional de relacién Y.

13. Sistema de W-CDMA de la reivindicacién 11 o 12, caracterizado por el hecho de que el ajuste de la relacién
elimina ocho bits.

14. Sistema de W-CDMA de una de las reivindicaciones 8 a 13 en el que la informacién de control transportada
por la secuencia de aleatorizacién especifica de la UE ID esté en la Parte 1 del HS-SCCH y el HS-SCCH tiene la Parte
1 y una Parte 2.

15. Sistema de W-CDMA de una de las reivindicaciones 8 a 14 caracterizado por el hecho de que el W-CDMA UE
es adaptado para distinguir la informacién de control del HS-SCCH procesando el HS-SCCH utilizando la secuencia
de aleatorizacion especifica de la UE ID.

16. Sistema W-CDMA de la reivindicacion 15 caracterizado por el hecho de que el procesamiento del HS-SCCH
incluye una desaleatorizacion.

17. Sistema de W-CDMA de la reivindicacion 15 o 16 caracterizado por el hecho de que el W-CDMA UE es
adaptado para controlar una pluralidad de HS-SCCH.
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18. Sistema W-CDMA de una de las reivindicaciones 15 a 17 caracterizado por el hecho de que el W-CDMA
UE esté adaptado para producir la secuencia de aleatorizacién especifica de la UE ID a partir de un resultado de la
codificacién convolucional de relacién Y2 de al menos la UE ID de L bits.
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