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DESCRIPCION
Soporte.
Campo técnico

La invencién concierne a un soporte que comprende un nucleo con un anima, sobre el cual esta dispuesto por el
lado del perimetro exterior un cuerpo de elastdmero mediante un acoplamiento de fuerza y/o de forma.

Estado de la técnica

Tales soportes se utilizan como elementos de unidn elasticos, especialmente para soportar grupos principales y
grupos secundarios, por ejemplo bombas, compresores, refrigeradores. Debido al cuerpo de elastémero se tiene
que, aparte de la funcion de apoyo, se produce también un aislamiento o amortiguacion de vibraciones del elemento
de maquina que se debe soportar. Los soportes conocidos son casi siempre de construccion bastante sencilla y
consisten en un nucleo tubular contra el cual esta vulcanizado, por el lado de su perimetro exterior, un cuerpo de
elastémero. Por tanto, el nucleo y el cuerpo de elastdmero estan unidos uno con otro por medio de un acoplamiento
de material. El cuerpo de elastomero esta construido en dos partes y presentan en ambos lados frontales unos res-
pectivos collarines que limitan una ranura de apriete. En esta ranura de apriete se dispone el elemento de maquina 'y
se le afianza por medio de una union atornillada.

Un soporte de la clase genérica expuesta es conocido, por ejemplo, por el documento BE 484 612 A.
Exposicion de la invencion

La invencion se basa en el problema de proporcionar un soporte que se pueda adaptar de manera especialmente
sencilla a la respectiva finalidad de uso y que se pueda fabricar a bajo coste.

Este problema se resuelve con un soporte segun la reivindicacion 1.

Para resolver el problema, el cuerpo de elastomero esta configurado en forma al menos parcialmente cénica por el
lado de su perimetro exterior. El cuerpo de elastémero no esta unido aqui explicitamente con el nicleo por medio de
un acoplamiento de material, tal como ocurriria si se vulcanizara el cuerpo de elastémero contra el nucleo. El cuerpo
de elastémero y el ndcleo forman componentes separados cuyas propiedades pueden ser adaptadas de manera
especialmente sencillas al respectivo caso de aplicacion mediante la seleccion del material y la configuracion ge-
omeétrica. Debido a la unién exclusiva por acoplamiento de fuerza y/o de forma es posible que el cuerpo de elasto-
mero y el nucleo solo sean seleccionados y ensamblados inmediatamente antes del montaje. Debido a la conicidad
se obtiene en la direccion de ensamble una resistencia creciente contra un ensamble adicional inicamente por recu-
brimiento del volumen de la parte cénica del cuerpo de elastdémero con el tramo también cénico del anima. Por tanto,
al ensamblar el soporte bajo supervision de la fuerza empleada se puede producir una diferencia apreciable en el
aumento de la fuerza. Esto se puede aprovechar ventajosamente para un trayecto de montaje automatico. Sin em-
bargo, incluso con un ensamble a mano se puede derivar de ello una ventaja para la reproducibilidad.

El nucleo puede presentar un collarin en un lado frontal. El collarin forma una limitaciéon en la que se apoya el ele-
mento de maquina a soportar después de su montaje. Dado que el nicleo es de un material robusto, preferiblemente
un metal, el collarin es también muy robusto y el soporte puede absorber grandes fuerzas axiales.

El nacleo puede estar configurado como rotacionalmente simétrico, en particular con forma cilindrica. Los nucleos
rotacionalmente simétricos se pueden fabricar de manera especialmente sencilla y se pueden montar de manera
especialmente sencilla, por ejemplo por medio de una union atornillada. Ademas, se obtiene propiedades de soporte
uniformes, de modo que, durante el montaje, no hay que prestar atencion a una posicién de instalacion determinada.

El nicleo puede presentar por el lado de su perimetro exterior al menos un elemento de forma. El elemento de forma
puede consistir en una ranura o resalto periférico o en una combinacion de ranura y resalto. Preferiblemente, el
cuerpo de elastdmero presenta elementos de forma congruentes por el lado de su perimetro exterior, de modo que
el cuerpo de elastomero esta retenido con seguridad sobre el nucleo. En esta ejecucion el cuerpo de elastomero es
retenido primeramente sobre el nicleo por medio de un acoplamiento de forma y, segun la configuracion de la geo-
metria de los dos elementos, puede inmovilizarse adicionalmente sobre el nicleo por medio de un acoplamiento de
fuerza.

El nucleo puede estar configurado al menos parcialmente en forma coénica. Preferiblemente, el nucleo esta configu-
rado con forma coénica en la zona en la que también esta configurado en forma cénica el cuerpo de elastémero mon-
tado sobre el nucleo. Mediante la combinacion de un nucleo de configuracién conica con un cuerpo de elastomero
configurado coénicamente en el perimetro exterior y en el perimetro interior vuelto hacia el nucleo se obtiene una
geometria de muelle que se basa en una geometria de muelle conico. Esta configuracion hace posible un ajuste
deliberado de la rigidez axial con respecto a la rigidez radial, lo que es ventajoso para la optimizacién de la sustenta-
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cion de un componente.

La zona conica del cuerpo de elastémero puede llevar conectada, en la direccién de ensamble, una zona cilindrica.
Esta puede recubrir volumétricamente el &nima de alojamiento de la pieza a soportar al ensamblarla dentro de dicha
anima de alojamiento. El tramo cilindrico del cuerpo de elastomero puede ser de longitud diferente en proporcion a la
longitud del tramo cénico. La configuracion escalonada de la longitud del cuerpo de elastomero es ventajosa para el
montaje, puesto que, después de concluido el ensamble del tramo cilindrico, puede tener lugar ya una autorreten-
cion por acoplamiento de fuerza del soporte en el anima de alojamiento de la pieza a soportar. En funcion de las
relaciones de las longitudes de los dos tramos conico y cilindrico adyacente uno a otro en la direcciéon de ensamble
se puede obtener, en el caso de una desviacidon cardanica, una rigidez diferente. Al mismo tiempo, se ajustan la
rigidez radial y la rigidez axial por medio de la configuracion de los dos tramos.

Para el ajuste deliberado de la rigidez axial es ventajoso estructurar el collarin de elastomero, efectuandose la es-
tructuracion al menos en el lado que queda alejado del collarin del nucleo. La estructuracion puede estar formada
por una pluralidad de resaltos, rebajos o perfilados semejantes distribuidos por el perimetro. Aparte del material del
cuerpo de elastémero, esta estructuracion influye sobre la rigidez en direccion axial, siendo el resultado de la estruc-
turacién una reduccion de la rigidez axial y una modificacion de la curva caracteristica.

En la zona del cono o junto al cono puede encontrarse una depresion. Preferiblemente, se encuentra entonces en el
cuerpo de elastomero un elemento de forma congruente. Es ventajoso a este respecto que actie sobre el nucleo
una mayor resistencia de montaje solamente después de un recorrido de montaje prefijado del cuerpo de elastome-
ro. Mediante los elementos de forma que encajan uno en otro después del montaje es posible una posicién de mon-
taje reproducible y facilmente detectable para la fabricaciéon manual y también para la fabricacion automatizada.

El cuerpo de elastémero presenta por el lado de su perimetro exterior unas ranuras que discurren en direccién axial.
Al ensamblar el soporte con el elemento de maquina a soportar se puede desalojar material del cuerpo de elastéme-
ro hacia dentro de las ranuras. Por un lado, se simplifica asi el montaje y, debido a la fuerza de reposiciéon del mate-
rial desalojado hacia dentro de las ranuras, se obtiene un buen desacoplamiento de vibraciones bajo alta compre-
sion superficial.

El cuerpo de elastdmero puede presentar por el lado de su perimetro exterior unos elementos de forma adicionales.
Los elementos de forma estan configurados preferiblemente de modo que actien en sentido contrario a la direccion
de ensamble. Los elementos de forma pueden estar configurados para ello, por ejemplo, como unos salientes trian-
gulares periféricos, estando orientada una pared vertical en sentido contrario a la direccion de ensamble. Estos ele-
mentos pueden unirse, en la direccién de ensamble, al elemento cilindrico del cuerpo de elastomero. El elemento de
forma puede quedar delimitado respecto de la parte cilindrica por una ranura periférica. Ya el ensamble de este
elemento de forma, que esta configurado siempre de manera que recubre volumétricamente, al menos en parte, el
tramo cilindro del anima de alojamiento de la pieza a soportar, puede conducir a la autorretencion del soporte en el
anima de alojamiento. Después del recubrimiento a consecuencia del ensamble se obtiene una mayor resistencia al
movimiento en contra de la direccion de ensamble que a favor de la direccion de ensamble. Esto puede reforzarse
todavia mediante el recubrimiento y la configuracion de detalle del elemento de forma triangular.

El cuerpo de elastdmero puede presentar un collarin de elastobmero en un lado frontal. El collarin de elastémero esta
configurado preferiblemente de manera congruente con el collarin del nucleo. El collarin de elastomero hace posible
un montaje de desacoplamiento de vibraciones en la direccién de accion axial. En conjunto, se obtiene la rigidez del
soporte en direcciones axial, radial y cardanica por medio de los tramos del cuerpo de elastdmero que son deforma-
dos al menos temporalmente al producirse un movimiento relativo entre el niucleo y el componente a soportar. La
deformacién contra la resistencia a la conformacion del elastomero es aqui decisiva.

En una disposicidon de soporte segun la invencién dos soportes conforme a la invencién estan dispuestos simétrica-
mente uno respecto de otro y el elemento de maquina a soportar esta dispuesto entre los dos soportes. Ambos so-
portes presentan para ello un collarin en el nicleo y el cuerpo de elastémero, de modo que el elemento de maquina
a soportar va guiado con seguridad en direcciones radial y axial.

Breve descripcion del dibujo

A continuacion, se explican con mas detalle algunos ejemplos de realizacion del soporte segun la invencion ayudan-
dose de las figuras. Estas muestran en representacion siempre esquematica:

La figura 1, un soporte en seccion longitudinal;
La figura 2, un soporte en representacion en perspectiva;
La figura 3, un soporte con nucleo, sin destalonado, en seccién longitudinal; y

La figura 4, una disposicion de soporte en seccion longitudinal.
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Explicacion de la invencion

La figura 1 muestra un soporte 1 constituido por un nicleo metalico 2 de forma cilindrica con un anima centralmente
dispuesta 3. Por el lado del perimetro exterior esta fijado sobre el ndcleo un cuerpo de elastbmero 4 mediante un
acoplamiento de fuerza y de forma. El ndcleo 2 presenta para ello por el lado de su perimetro exterior un elemento
de forma 7 con la configuracion de un resalto periférico. El cuerpo de elastémero 4 se produce por separado y no se
une con el nucleo 2 mediante un acoplamiento de material. El ndcleo 2 y el cuerpo de elastémero 4 presentan sen-
dos collarines 6, 11 en sus lados frontales 5, 10 para sostener el elemento de maquina 13 a soportar en direccion
axial. El cuerpo de elastdmero esta configurado en forma parcialmente cénica por su lado periférico exterior, aumen-
tando el espesor de pared del cuerpo de elastémero 4 en direccién al collarin 10. Ademas, el cuerpo de elastémero
4 presenta por el lado de su perimetro exterior varias ranuras 8 que estan distribuidas por el perimetro y discurren en
direccion axial. Asimismo, el cuerpo de elastomero 4 presenta también por el lado de su perimetro exterior, en su
extremo libre, un elemento de forma adicional 9 con la configuracién de un resalto triangular periférico, estando con-
figurado el elemento de forma adicional 9 de manera que asciende en direccion al collarin 10 y formando dicho ele-
mento un destalonado en el lado vuelto hacia el collarin 10.

La figura 2 muestra un soporte 1 segun la figura 1 en representacion en perspectiva.

La figura 3 muestra un soporte 1 segun la figura 1, en el que el nlcleo 2 es de configuracion lisa en esta ejecucién
por el lado del perimetro exterior, es decir que esta configurado sin elemento de forma 7. El cuerpo de elastémero 4
esta retenido en esta realizacion sobre el nucleo 2 predominantemente por medio de un acoplamiento de fuerza.

La figura 4 muestra una disposicién de soporte 12 que comprende dos soportes 1 segun una de las figuras anterio-
res. Los soportes 1 estan dispuestos simétricamente uno respecto de otro y el elemento de maquina 13 a soportar
esta dispuesto entre los dos soportes 1. Los soportes 1 se inmovilizan por medio de una unién atornillada 14 que
esta dispuesta en las animas 3.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte (1) que comprende un nucleo (2) con un anima (3), sobre el cual esta dispuesto por el lado de su perime-
tro exterior un cuerpo de elastémero (4) mediante un acoplamiento de fuerza y/o de forma, estando configurado el
cuerpo de elastdomero (4) en forma al menos parcialmente conica por el lado de su perimetro exterior, caracterizado
porque el cuerpo de elastomero (4) presenta por el lado de su perimetro exterior unas ranuras (8) que discurren en

direccion axial.
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