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ES 2364 540 T3

DESCRIPCION
Brida de seguridad para aguja activada por resorte
[0001] La invencidn se refiere a conjuntos de aguja hipodérmica que incluyen un conjunto de aguja que tiene
un elemento elastico para accionar un dispositivo de brida de seguridad para bloquear la punta de una aguja desechable
después de su uso para facilitar el manejo seguro de estas agujas.
[0002] La atencion médica de las personas requiere el uso generalizado de agujas para tomar muestras de
sangre, la administracion de farmacos por via intravenosa, y la introduccion o retirada de otros liquidos a través de
canulas, agujas o jeringuillas. En el contexto actual, el uso de agujas hipodérmicas para suministrar plasma, anestésicos
u otros medicamentos se ha convertido en algo comin en la medicina, la ciencia, la medicina veterinaria y la
biotecnologia. El uso de una aguja hipodérmica tipicamente implica en primer lugar la insercién de una aguja en el
paciente, la inyeccion de una sustancia o la retirada de una sustancia si es necesario, y luego la retirada de la aguja del
paciente. En la mayoria de las aplicaciones, la aguja retirada y contaminada debe ser manejada con mucho cuidado
durante su eliminacién para evitar pinchazos accidentales.
[0003] Para ayudar a evitar que los trabajadores de salud se hieran, se han desarrollado protecciones para
bloquear la punta de las agujas después de su uso. De hecho, la proteccién del vastago de la aguja para los
profesionales de la medicina ha sido de particular importancia en los Ultimos afios debido a la prevalencia de
enfermedades infecciosas potencialmente mortales, tales como, por ejemplo, Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida
(SIDA) y hepatitis, que puede ser transmitidas por el intercambio de fluidos corporales a través de heridas involuntarios
causadas por pinchazos accidentales de la punta de la aguja después de su retirada de los pacientes infectados. En
consecuencia, muchos tipos de dispositivos de proteccién de agujas estan disponibles para proporcionar proteccion al
vastago de la aguja después de la inyeccion.
[0004] Los dispositivos que se han introducido para proporcionar una mayor proteccion contra los pinchazos
por agujas usadas se dividen en tres categorias basicas, los que esconden la aguja retirada dentro de un protector de la
aguja activado a través de un mecanismo de accionamiento del protector de la aguja, los que requieren la colocacion de
un protector de la aguja separado, y los que incluyen un protector deslizante que debe ser empujado manualmente a lo
largo del eje de la aguja y sobre la punta de la aguja usada. La mayoria de estos protectores de la aguja son engorrosos
e interfieren con un procedimiento de una sola mano, y/o requieren piezas adicionales complicadas para sujetar el
protector de la aguja a la punta de la aguja.
[0005] Del primer tipo, es decir, dispositivos que esconden la aguja retirada dentro de un protector de la
aguja activado, hay varios disefios. Sin embargo, todos estos disefios tienen caracteristicas indeseables que los hacen
inadecuados para muchas aplicaciones. Por ejemplo, en un disefio convencional, se proporciona un protector de la
aguja empujado con un resorte que se acopla de manera bloqueada con la punta de la aguja cuando el usuario activa
manualmente el mecanismo de resorte después de retirar la aguja del paciente. Sin embargo, aunque este mecanismo
proporciona que la proteccion de la aguja se desacople y se mueva hacia abajo la longitud de la aguja, las protecciones
de la aguja sélo estan acopladas por friccién con la punta de la aguja, de tal manera que es posible deslizar el protector
de la aguja fuera del extremo distal de la aguja, dejando la punta de la aguja expuesta. Ademas, este disefio requiere
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gue el usuario active manualmente el mecanismo de resorte, que se suma a la complejidad del disefio, de la fabricacion
y del uso del conjunto de aguja hipodérmica.

[0006] En otro disefio convencional, la aguja tiene una porcion ligeramente expandida en la punta que impide
que el protector de la aguja se deslice fuera del extremo distal de la aguja, una vez acoplado. Sin embargo, los
protectores de agujas que utilizan este disefio aun requieren que el usuario active manualmente un segundo mecanismo
gue activa entonces el protector de la aguja, lo que aumenta la complejidad del disefio, de la fabricacion y del uso del
conjunto de aguja hipodérmica.

[0007] Dentro de esta primera categoria también hay una serie de conjuntos de aguja hipodérmica para
proteger la punta de la aguja de su exposicion una vez que se ha retirado la aguja del paciente, que se activan
automaticamente mediante la depresion del émbolo de la jeringuilla. Sin embargo, los protectores de la aguja previstos
en la mayoria de estos disefios de la técnica anterior consisten en un simple manguito hueco que tiene un extremo distal
abierto. Aunque este disefio proporciona proteccion contra el contacto accidental con la punta de la aguja, aun es
posible con estos disefios que un usuario inserte de forma accidental o deliberadamente un dedo en el extremo distal
abierto del manguito protector de la aguja y, por lo tanto, entre en contacto con la punta de la aguja contaminada.

[0008] Del segundo y tercer tipos de protectores de aguja, es decir, aquellos que requieren la colocacién de
un protector de la aguja por separado o que utilizan un protector que es empujado manualmente a lo largo de una aguja,
hay varios disefios diferentes. Algunos de estos protectores de aguja incluyen un accesorio de clip elastico o un
accesorio de friccién, que son colocados directamente en la punta de la aguja o se pueden mover desde el buje de la
aguja a la punta de la aguja en la direccion longitudinal de la aguja. En la realizacion posterior, el usuario manualmente
desliza la proteccion de la aguja hacia la punta de la aguja para acoplar asi la proteccion de la aguja alrededor de la
punta de la aguja. Sin embargo, estos disefios de accionamiento manual requieren que el usuario deslice o aplique el
protector de la aguja en la punta de la aguja con la mano, aumentando significativamente el riesgo de contacto
accidental con la punta de la aguja.

[0009] El documento US-A-4 929 241 describe una buje de la aguja y un protector de la punta de la aguja
desplazable sobre la aguja, en el que un resorte comprimido se proporciona entre un mecanismo de activaciéon y el
protector de la aguja de punta para cambiar el protector de la punta de la aguja en la posicion de bloqueo sobre la punta
de la aguja después de que el mecanismo de activacion se accione manualmente. EI mecanismo de activacién se
coloca sobre la aguja mediante un bloque en el que se fija una palanca de manera pivotante. Esta palanca sostiene el
protector de la punta de la aguja en la posicién lista y puede ser operada manualmente para liberar el resorte e impulsar
el protector de la punta de la aguja hacia adelante en la posicién de bloqueo.

[0010] Las técnicas actuales, por lo tanto, ofrecen un gran nimero de soluciones para proteger al personal
médico de las agujas usadas. Sin embargo, tal como se indicé anteriormente, las soluciones conocidas sufren de por lo
menos un grave inconveniente. En consecuencia, se necesario un conjunto de aguja hipodérmica que reduce el riesgo
de exposicion accidental de la aguja usada después de su uso acoplando automaticamente el protector de la aguja una
vez que se completar la inyeccién, sin la necesidad de complejos mecanismos adicionales o complicadas operaciones

del usuario.
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Descripcion de la invencién

[0011] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conjunto de aguja hipodérmica disefiado de
tal forma que la accion de compresion del émbolo de la jeringuilla activa automaticamente un protector de aguja cargado
con un elemento elastico que mueve el protector de la aguja en posiciéon para bloquear la punta de la aguja, de tal
manera que no hay riesgo de lesiones accidentales y de infecciéon de una aguja expuesta y no es necesaria la activacion
de mecanismos adicionales para completar el proceso de proteccion de la aguja. Esto se logra mediante las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0012] El conjunto de la aguja hipodérmica de seguridad proporcionada de conformidad con la practica de la
presente invencion es un dispositivo de un solo uso, que es independiente del conjunto de jeringuilla y se fija de manera
separable al mismo. El conjunto de la aguja hipodérmica de seguridad comprende un buje de aguja que tiene extremos
proximal y distal abiertos, en el que el extremo proximal abierto define una camara configurada para acoplarse a la
punta de una jeringuilla, y en el que la punta de la jeringuilla tiene una clavija de émbolo montada de forma deslizante en
el mismo. Una aguja se proporciona que define un eje longitudinal y tiene porciones de extremo proximal y distal. La
porcién de extremo distal de la aguja comprende una punta de aguja, y la porcion de extremo proximal esta montada en
el buje de la aguja. El buje de la aguja esta configurado de tal manera que la porcién de extremo proximal de la aguja
esta en comunicacion fluida con la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla, y el extremo distal de la aguja
se extiende desde el extremo distal del buje de la aguja. Un conjunto de proteccion de seguridad de la punta de la aguja
se proporciona, que comprende una proteccion de seguridad de la punta de la aguja que se monta en la aguja y esta
dispuesta en el extremo distal del buje de la aguja. El conjunto de proteccion de seguridad de la punta de la aguja tiene
una porcion de extremo proximal dispuesta en el extremo distal abierto del buje de la aguja, y la proteccion de seguridad
de la punta de la aguja tiene una abertura de la aguja a través de la cual se extiende la aguja. El conjunto de proteccion
de seguridad de la punta de la aguja esta configurado de tal manera que cuando la proteccion de seguridad de la punta
de la aguja se presiona sobre la punta de la aguja, la proteccion de la punta de la aguja se acopla para bloquear la
punta de la aguja.

[0013] Un conjunto activador de la proteccién de la aguja se proporciona para presionar la protecciéon de
seguridad de la punta de la aguja en una direccién distal a lo largo de la aguja. El conjunto activador comprende un
disparador de presion y un elemento elastico, en el que el disparador de presién esta montado en el buje de la aguja y
esta dispuesto entre el émbolo de la jeringuilla cuando la punta de la jeringuilla esta en la cdmara de acoplamiento de la
punta de la jeringuilla y la proteccion de seguridad de la punta de la aguja, de manera que cuando el émbolo de la
jeringuilla se mueve de manera distal, el pasador del émbolo interactia mecanicamente con el disparador de presién. El
disparador de presién esta configurado para transmitir la fuerza del pasador del émbolo longitudinalmente a lo largo del
eje del conjunto de la aguja en direccion distal, de tal manera que el elemento elastico se activa para presionar el
protector de seguridad de la punta de la aguja distalmente a lo largo de la aguja y sobre la punta de la aguja a su
posicién de bloqueo. La proteccion de seguridad de la punta de la aguja es accionada de manera pasiva para que el
usuario no esté obligado a realizar ninguna operacion fuera de las empleadas en el uso de agujas hipodérmicas
convencionales. Con el fin de utilizar el conjunto de la aguja hipodérmica de seguridad, no es necesario que el usuario
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aprenda procedimientos adicionales. La proteccidon de seguridad de la punta de la aguja bloquea automaticamente la
punta de la aguja de manera que el usuario, o aquellos que descartan la aguja utilizada, no estan sujetos a pinchazos
accidentales.

[0014] El conjunto de la aguja hipodérmica de seguridad también comprende un buje de la aguja, un
accesorio de presion, un elemento elastico, y un disparador de presion y en el que el buje de la aguja también
comprende un conjunto de aguja interno que tiene una aguja sujeta de manera fija al mismo y un elemento de tope. El
accesorio de presion también comprende dos brazos alargados, dos rampas conicas, un extremo distal que tiene una
abertura, y un par de recortes o un par de retenes macho, y en el que el par de retenes macho o el par de recortes se
configuran para acoplarse al elemento de tope, en el que el accionador de presion esta configurado para interactuar con
las rampas conicas, y en el que los brazos alargados estan configurados para extenderse radialmente, como resultado
de la interaccion entre el activador de presion y las rampas conicas.

[0015] El conjunto de la aguja hipodérmica de seguridad aqui mencionado puede ser utilizados con una
jeringuilla estandar o en una jeringuilla con mecanismos independientes para suministrar la medicacion y para la
activacion de la brida elastica. Ejemplos de la Gltima jeringuilla incluyen una jeringuilla para la inyeccién de fluidos y que
tiene dos mecanismos distintos de avance que comprenden un barril que tiene un extremo proximal y un extremo distal,
una punta de la jeringuilla situada en el extremo distal, y un extremo cerrado que tiene un orificio para pasar los fluidos.
La jeringuilla también incluye un émbolo que tiene un extremo proximal y un extremo distal, una clavija de extension que
se extiende desde el extremo distal, y una punta del émbolo dispuesta en el extremo distal y que tiene la clavija de
extensién que pasa a su través, en el que el émbolo esta configurado para moverse desde una primera posicién a una
segunda posicién en la que la punta del émbolo contacta con el extremo cerrado del barril mediante la aplicacion de una
primera fuerza de manera distal, y en el que el émbolo esta configurado para moverse a una tercera posiciéon respecto a
la punta del émbolo mediante la aplicacién de una segunda fuerza de manera distal, que es mayor que la primera fuerza
de manera distal.

Breve descripcién de los dibujos

[0016] Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencioén se apreciaran cuando la misma se
entienda mejor con referencia a la memoria, las reivindicaciones y los dibujos, en los que:

La figura la es una vista superior en seccion transversal esquematica de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una realizacion de la presente invencién aln no conectada a una jeringuilla;

La figura 1b es una vista superior esquematica en seccién transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 1a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 1c es una vista esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura 1la que se
muestra en su estado activado;

La figura 2a es una vista superior en seccion transversal esquematica de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una segunda realizacién de la presente invencién ain no conectada a una
jeringuilla;

La figura 2b es un vista superior esquematica en seccién transversal del conjunto de la aguja
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hipodérmica de la figura 2a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 2c es una vista esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura 2a que se
muestra en su estado activado;

La figura 3a es una vista superior esquematica en seccion transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una tercera realizacion de la presente invencion aln no conectada a una
jeringuilla;

La figura 3b es una vista superior esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica de la figura 3a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 3c es una vista esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura 3a que se
muestra en su estado activado;

La figura 4a es una vista superior esquematica en seccion transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una cuarta realizacion de la presente invencién unida a una jeringuilla;

La figura 4b es una vista desde arriba esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 4a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 4c es una vista en perspectiva esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura
4a que se muestra en su estado activado;

La figura 5a es una vista desde arriba esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una quinta realizacién de la presente invencion unida a una jeringuilla;

La figura 5b es una vista superior en seccion transversal esquematica de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la sexta realizacién de la presente invencion, unido a la jeringuilla;

La figura 5c es una vista esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura 5b que se
muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 6a es una vista desde arriba esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con una séptima realizacién de la presente invencion unida a una jeringuilla;

La figura 6b es una vista desde arriba esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 6a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 6¢ es una vista en perspectiva esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura
6a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 6d es un vista esquematica en perspectiva en despiece del conjunto de aguja hipodérmica y
una jeringuilla de la figura 6a;

La figura 6e es una vista esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja hipodérmica
tomada a lo largo de la linea 6e-6e de la figura 6a;

La figura 7a es una vista lateral esquematica en seccion transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la octava realizacion de la presente invenciéon unida a una jeringuilla;

La figura 7b es una vista de extremo esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica sin activar de la figura 7a tomada a lo largo de la linea A-A;
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La figura 7c es una esquematica vista lateral en seccién transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 7a que se muestra en su estado activado;

La figura 7d es una vista en perspectiva esquematica del conjunto de la aguja hipodérmica de la figura
7c;

La figura 7e es una vista esquematica en perspectiva en despiece del conjunto de aguja hipodérmica
de la figura 7a;

La figura 8a es una vista lateral en seccion transversal esquematica de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la novena realizacion de la presente invencion;

La figura 8b es una vista lateral en seccién transversal esquematica del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 8a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 9a es una vista lateral esquematica en seccion transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activados de acuerdo con la décima realizacién de la presente invencion;

La figura 9b es una vista lateral en seccién transversal esquematica del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 9a que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 10a es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la undécima realizacién de la presente invencion, que incluye una tapa
protectora;

La figura 10b es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 10a, que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 1la es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la duodécima realizacion de la presente invencion;

La figura 11b es una vista lateral en seccion transversal esquematica del conjunto de la aguja
hipodérmica sin activar de la figura 11a desde una perspectiva diferente;

La figura 11c es una vista de extremo esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica sin activar de la figura 11a tomada a lo largo de la linea B-B;

La figura 12a es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la decimotercera realizacion de la presente invencion;

La figura 12b es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica sin activar de la figura 12a, desde una perspectiva diferente;

La figura 13a es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la decimocuarta realizacion de la presente invencion, que incluye una seccion
proximal central y una seccion distal central;

La figura 13b es una vista lateral en seccion transversal esquematica del conjunto de la aguja
hipodérmica sin activar de la figura 13a, desde una perspectiva diferente;

La figura 13c es una vista de extremo esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica sin activar de la figura 13a, tomada a lo largo de la linea C-C;
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La figura 13d es una vista de extremo esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica sin activar de la figura 13a, tomada a lo largo de la linea D-D;

La figura 14a es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la decimoquinta realizaciéon de la presente invencién, que incluye un accesorio
de presion;

La figura 14b es una vista completa en seccién transversal esquematica del conjunto de la aguja
hipodérmica sin activar de la figura 14a, tomada a lo largo de la linea E-E;

La figura 14c es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 14a, que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla;

La figura 15a es una combinacién de una vista lateral esquematica en seccién transversal y en alzado
de una jeringuilla con un hueco de disparo;

La figura 15b es una combinacién de una vista lateral esquematica en seccién transversal y en alzado
de la jeringuilla de la figura 15a, con el hueco de disparo ocupado por el émbolo;

La figura 15c es una vista lateral esquematica en seccidn transversal de la jeringuilla de la figura 15a,
montada en un conjunto de aguja hipodérmica sin activar, que esta de acuerdo con la decimosexta realizacion de la
presente invencion;

La figura 15d es una vista lateral esquematica en seccién transversal de la jeringuilla y la aguja
hipodérmica de la figura 15¢ en una posicion activa;

La figura 16a es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conjunto de aguja
hipodérmica no activado de acuerdo con la decimoséptima realizacion de la presente invencion;

La figura 16b es una vista de extremo esquematica en seccién transversal del conjunto de aguja
hipodérmica sin activar de la figura 16a, tomada a lo largo de la linea F-F;

La figura 16c es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de la aguja
hipodérmica de la figura 16a, que se muestra en su estado activado y conectado a una jeringuilla; y

La figura 16d es una vista en perspectiva de los diversos componentes que forman el conjunto de la
aguja hipodérmica de la figura 16a.

Descripcion detallada de la invencion

[0017] La presente invencion se refiere a un conjunto de aguja hipodérmica disefiado de tal forma que el
movimiento de la proteccion de la aguja en su posicién para bloguear la punta de la aguja se produce como
consecuencia directa de la depresion de un émbolo de la jeringuilla mientras se inyecta un medicamento a un paciente.
La descripcién detallada indicada a continuacion en relacién con los dibujos adjuntos se concibe como una descripcion
de las realizaciones actualmente preferidas del conjunto de aguja hipodérmica proporcionado de conformidad con la
presente invencién y no esta destinado a representar la Unica forma en que la presente invencién puede ser construida
o utilizada. La descripcidn establece las caracteristicas y las etapas para la construccion y el uso conjunto de la aguja
hipodérmica de la presente invencion en relacién con las realizaciones ilustradas. Debe entenderse, sin embargo, que
las funciones y las estructuras iguales o equivalentes se pueden realizar mediante diferentes formas de realizacion que
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también deben estar incluidas en las reivindicaciones. Ademas, tal como se indica aqui, nimeros de elementos
similares tienen por objeto indicar elementos o caracteristicas iguales o similares.

[0018] Una realizacion ilustrativa de un conjunto de aguja hipodérmica de acuerdo con la presente invencion
se muestra en las figuras la a 1c. El conjunto de la aguja hipodérmica 10 aqui mostrada comprende una aguja de
introduccién 12 dispuesta dentro de un buje de la aguja 14 de una manera convencional, y un conjunto de proteccion de
la punta de la aguja de la brida de seguridad cargada con un resorte 16. El conjunto de la brida de seguridad cargada
con un resorte 16 esta montado en torno al eje de la aguja 12 y, en un modo inactivo (tal como se muestra en la figura
1a), se coloca dentro del buje de la aguja 14. El conjunto de la brida de seguridad 16 comprende un disparador de
presién 18, una brida elastica 20, y un elemento elastico 21 conectado de manera fija entre los mismos. La brida elastica
20 estd montada de forma deslizante en la aguja 12 dentro del buje de la aguja 14.

[0019] Cualquier aguja adecuada 12 puede ser utilizada con la presente invencion, de tal manera que la
aguja 12 esta construida para cooperar por deslizamiento con la brida elastica 20. En la realizacién mostrada en las
figuras 1a a 1c, la aguja 12 incluye un eje hueco que tiene una punta afilada 22 en el extremo distal y un extremo
proximal que esta colocado en el buje de la aguja 14. El extremo proximal de la aguja 12 se comunica con una camara
de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 definida por el buje de la aguja 14 y se describe a continuacion con mas
detalle.

[0020] Con referencia a las figuras 1a-6a, la aguja 12 tiene un extremo proximal adyacente al buje de la
aguja 14 y un extremo distal que tiene una punta afilada 22 y comprende un eje cilindrico que tiene un eje longitudinal y
gue define un pasaje interior hueco que tiene un diametro interior. Un tope de la aguja 24 esta dispuesto a lo largo de la
longitud del eje de la aguja entre los extremos proximal y distal y, preferiblemente, esta préxima al extremo distal de la
aguja. El diametro del pasaje hueco (que no se muestra) que se extiende a través de la aguja es substancialmente
constante. En una realizacion preferida, la aguja también tiene el mismo diametro exterior en toda su longitud. En esta
realizacion, el tope de la aguja 24 es una porcion ondulada de la aguja 12 formada mediante la ondulacién de la aguja
utilizando cualquier herramienta de ondulacién de aguja convencional. De acuerdo con esta forma de realizacion
preferida, el tope de la aguja 24 comprende una porcién de ondulacion de la aguja que se extiende hacia fuera del eje
longitudinal definido por el resto del cuerpo de la aguja. Preferiblemente, el tope de la aguja 24 se extiende
aproximadamente 0,05 mm (0,002 pulgadas) fuera del diametro exterior inicial del eje de la aguja 12. En una realizacion,
la ondulacion se forma con una herramienta cilindrica de ondulacién con un radio de aproximadamente 3 mm (0,118
pulgadas). Alternativamente, el tope de la aguja puede incluir un cambio en el contorno, tal como una seccion de eje
ampliada para proporcionar una barrera fisica para limitar el desplazamiento distal de la brida elastica, segun se detalla
a continuacion.

[0021] Con referencia ahora a las figuras 1b-4b, 5¢ y 6b, la distancia entre el tope de la aguja 24 y la punta
de la aguja 22 debe ser menor que la longitud total de la brida elastica 20, de manera que la punta de la aguja 22 puede
ser bloqueada de esa manera. En una realizacion preferida, la distancia entre el tope de la aguja 24 y la punta de la
aguja es tal que el tope de la aguja se acopla con un orificio 0 abertura de restriccion 26 en una pared de extremo 28 de
la brida elastica 20 justo después de la brida elastica se acople para bloquear la punta de la aguja. Debido a que la
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abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica 20 es incapaz de moverse mas alla del tope de
la aguja 24, se impide que la brida elastica sea tirada, o se mueva de otra manera fuera del extremo distal de la aguja
12. Asi, cuando la brida elastica se activa de manera que se desliza distalmente a lo largo de la longitud de la aguja de
12 a 22 a la punta, la punta de la aguja esta bloqueada mediante la brida elastica y la porcién del tope de la aguja 24
gue se extiende fuera del eje longitudinal de la aguja 12 interactda con el orificio de restriccion 26 en la pared del
extremo 28 para evitar que la brida elastica sea completamente retirada de la aguja 12, impidiendo asi que la punta de
la aguja que expuesta.

[0022] Aunque se ha descrito anteriormente una realizacion de una aguja 12, cualquier aguja adecuada
puede ser utilizada de tal manera que la aguja se pueda insertarse y retirarse facilmente de un paciente, la brida elastica
20 puede deslizarse facilmente a lo largo de la aguja y la brida elastica no puede ser completamente retirada de la aguja
una vez que la brida elastica se acopla sobre la punta de la aguja.

[0023] Aunque un tope de la aguja ondulado 24, tal como se describié anteriormente, es preferible debido a
la naturaleza simple y barata de producir una ondulacién en una aguja, el tope de la aguja 24 se puede formar en
cualquier forma adecuada para evitar que la brida elastica 20 quede completamente fuera de la punta de la aguja 22. En
una realizacién alternativa, el tope de la aguja 24 se proporciona como una porcién de didmetro ampliado de la aguja
cuando el diametro es ligeramente mayor que el diametro de la abertura de restriccion 26 a través de la pared de
extremo 28 de la brida elastica. Asi, cuando la brida elastica se activa a lo largo de la longitud de la aguja mediante el
elemento elastico 21, que en una realizacion preferida es un resorte, y la punta de la aguja 22 esta bloqueada mediante
la brida elastica, el diametro del tope de la aguja 24 impide que la brida elastica sea retirada completamente de la punta
de la aguja 22, impidiendo asi que la punta de la aguja quede expuesta. Dicho tope de la aguja de diametro ampliado
puede estar formado por cualquier técnica adecuada, tal como, por ejemplo, material de electrograbado de la aguja
aguas arriba y abajo de la zona del tope de la aguja para reducir el diametro del resto de la aguja. El molido es otra
alternativa para la conformacion de la aguja 12 a la configuracion deseada. Cualquiera de estas técnicas proporciona
una aguja conformada 12 de construccion integral, que se prefiere. Otras técnicas posibles para proporcionar el tope de
la aguja incluyen el chapado del area seleccionada para la ampliacion, o moldeado por insercion de una banda de
material polimérico alrededor de la aguja o soldadura o adhesivo uniendo un manguito sobre la aguja.

[0024] Cualquier disefio del buje de la aguja 14 puede ser utilizado en el conjunto de la aguja hipodérmica de
seguridad de la presente invencion, de tal manera que una aguja 12 y el conjunto de la brida de seguridad 16 estan
dispuestos en el mismo y, si se separan, una jeringuilla 30 que comprende un émbolo 31 que incorpora una clavija de
extensiéon 31a que se extiende hasta la punta de la jeringuilla y, en algunas realizaciones, se extiende a través y fuera
de la punta de la jeringuilla puede ser contiguo al mismo. El buje de la aguja 14 empleado de acuerdo con las
realizaciones de la invencion mostrada en las figuras 1-6 comprende un cuerpo moldeado integralmente 32 que define
un pasaje axial cilindrico interior de la aguja 34 que tiene dimensiones disefiadas para aceptar la aguja 12 en el mismo y
para permitir que el disparador de presion 18 y el elemento elastico 21 para ser mévil de manera deslizante en el
mismo. (En algunas realizaciones, los nimeros de referencia son seguidos por uno o mas nuameros de superindice (N)
para diferenciar entre los elementos comunes que tienen diferentes caracteristicas estructurales.) Por lo que respecta a
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la fijacién de la aguja 12 y al disparador de presion 18 dentro del pasaje 34, el buje de la aguja 14 debe cumplir con la
“resistencia a la traccion estandar” de tal manera que si la aguja 12 alcanza la masa 0sea o sélida durante la inyeccion,
ni la aguja 12 ni el disparador de presion 18 sera empujado de manera proximal fuera de la parte posterior del buje de la
aguja 14. El pasaje de la aguja 34 esta también concebido y dispuesto de tal manera que el disparador de presion
deslizante 18 no se puede mover distalmente mas alla de cierto punto, ni la aguja 12 se desprende del buje de la aguja
14 en una direccion distal. La tabla 1 a continuaciébn enumera las normas internacionales para las resistencias de

“empuje” y “estirado” del buje de la aguja para las agujas que tienen una variedad de diametros exteriores.

Tabla 1: Estandar internacional para la resistencia de empuje y estirado del buje de la aguja
Diametro externo de la aguja (mm) Resistencia de conexion (N)
0,3 22
0,33 22
0,36 22
0,4 22
0,45 22
0,5 22
0,55 34
0.6 34
0,7 40
0.8 44
0.9 54
11 69
1,2 69
[0025] Una cavidad de brida elastica cilindrica 36 coaxial con el pasaje de la aguja 34 y que tiene una pared

de soporte 38 en su extremo proximal y una abertura de la brida elastica 40 en su extremo distal se proporciona en el
extremo distal del buje de la aguja 14. El extremo proximal del buje de la aguja se define mediante la camara la
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42, que es ligeramente de forma cénica y que, en algunas realizaciones, es un
conector hembra luer o cono luer. La camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla es coaxial con el pasaje de la
aguja 34 y tiene una abertura 44 prevista en el mismo para alojar la punta de una jeringuilla, que generalmente tiene una

configuracion luer macho, en acoplamiento a prueba de liquidos. La brida elastica 20, cuando no esta activada, se
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coloca dentro de la cavidad de la brida elastica 36. Un accesorio de presion 45 esta situado en el extremo proximal de la
brida elastica y estd en comunicacién mecanica con la pared de soporte 38 de la cavidad de la brida elastica. El
disparador de presion 18 y el elemento elastico 21 estan situados en el pasaje de la aguja 34, de tal manera que el
extremo proximal del conjunto de la brida elastica de la aguja 16 y la aguja 12 se encuentran en comunicacion mecanica
y fluida, respectivamente, con el extremo distal de la cdmara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. Tal como
se muestra en las figuras la-6a, los elementos anteriores estan dispuestos de tal manera que la aguja 12 pasa, al
menos parcialmente, a través y fuera de la porcion de extremo distal del disparador de presion 18, a través del elemento
elastico 21 en el pasaje de la aguja 34, mediante la brida elastica 20 en la cavidad de la brida elastica 36, y fuera de la
abertura del buje de la aguja 40.

[0026] El buje de la aguja 14, que comprende el pasaje de la aguja 34, la cavidad de la brida elastica 36, y la
camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42, pueden tener un disefio adecuado de tal manera que la aguja
12, la proteccion de la punta de la aguja 16, el disparador de presiéon 18 y una jeringuilla 30 pueden colocarse
funcionalmente en su interior. En la realizacion mostrada en las figuras 1la-1c, por ejemplo, la abertura de salida del buje
de la aguja distal 40 de la cavidad de la brida elastica esta en disposicién coaxial con el pasaje de la aguja 34, y tiene un
diametro suficiente para permitir que la brida elastica 20 sea expulsado de manera distal hacia el buje de la aguja 14 a
lo largo del eje de la aguja 12. En esta realizacidn, el pasaje de la aguja 34 tiene una abertura 46 en la pared de extremo
de la cavidad de la brida elastica 38, y el accesorio de presion 45, que es en forma de anillo y esta ubicado en el
extremo proximal de la brida elastica y se monta alrededor de la aguja, es acopla por friccion con la abertura 46. El
pasaje de la aguja 34 también tiene un disparador de presion que se acopla en la abertura 48 dispuesta en la porcion de
extremo distal de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42, de tal manera que una porcién del
accesorio 47 del disparador de presién 18 esta acoplado por friccién con el mismo, y de tal manera que el disparador de
presién puede acoplarse a una clavija 31a que se proporciona como una extension del émbolo de la jeringuilla 31. En
esta realizacion, el pasaje de la aguja 34 también comprende un tope del disparador de presién 49 que comprende un
cilindro metdlico. EI manguito incorpora una porcién dentada del tope del disparador de presidon 49a formada en la
misma, que esta dispuesta coaxialmente dentro del pasaje de la aguja 34 de tal manera que el disparador de presion 18
se evita que se deslice distalmente mas alla de los dientes del tope del disparador de presion 49a. Ademas, la abertura
de acoplamiento del disparador de presion 48 en el extremo proximal del pasaje de la aguja 34 se estrecha de tal
manera que el disparador de presion deslizante 18 no se puede mover en la direcciéon proximal. En esta realizacion, el
elemento elastico 21 es un resorte helicoidal dispuesto coaxialmente alrededor de la aguja 12 dentro del pasaje de la
aguja 34. El resorte se acopla en su extremo distal en una cavidad circunferencial en el accesorio de presion 45 que, a
Su vez, esta en contacto con la pared de extremo de la brida elastica 28 y se acopla en su extremo proximal con el
disparador de presion 18, de tal manera que el resorte interactlla mecanicamente con la brida elastica y el disparador de
presién. Aunque en esta realizacion el resorte no esta fijamente unido al disparador de presién 18, si se desea, el
resorte puede fijarse al mismo. La aguja 12 esta unida de forma fija al disparador de presion, de tal manera que cuando
el disparador de presidon se mueve distalmente por la presion de la clavija de extensién 31a del émbolo de la jeringuilla
31, la aguja se mueve en la direccién distal.
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[0027] En la realizacion del conjunto de la aguja que se muestra en las figuras 2a-2c, el pasaje de la aguja
34, la cavidad de la brida elastica 36, y camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 se han disefiado
generalmente tal como se describe en las figuras la-1c anteriores, excepto que el pasaje de la aguja 34 tiene unas
dimensiones suficientes para permitir la insercién de un disparador de presion 18’ que se extiende a lo largo de toda la
longitud del pasaje de la aguja 34. El extremo proximal del disparador de presion 18’ interactia con la porcién de la
clavija de extension 31la 31 del émbolo de la jeringuilla 30 y el extremo distal del disparador de presion 18’ interactia
directamente con la clavija de presidn 45 dispuesta en el extremo distal del pasaje de la aguja 34 adyacente al extremo
proximal de la cavidad de la brida elastica 36. En dicha realizacion, el elemento elastico 21 es un resorte helicoidal
dispuesto coaxialmente alrededor de la aguja 12 dentro del cuerpo cilindrico del disparador de presion 18'. Tal como fue
el caso de la realizacién de la figura 1, el resorte esta acoplado en su extremo distal en una cavidad circunferencial en el
accesorio de presion 45 que, a su vez, esta en contacto con la brida elastica de la pared de extremo 28. En esta
realizacion, el pasaje de la aguja 34 también incluye un tope del disparador de presion 49’ que incluye un manguito de
metal que tiene una porcion dentada 49a’ en el mismo dispuesta coaxialmente dentro del pasaje de la aguja 34 y
disefiado para interactuar con una porciéon ampliada 18a’ del disparador de presién de tal manera que el disparador de
presién 18’ se evita que se deslice distalmente mas alla del tope del activador de presidon 49a’. La abertura de
acoplamiento del disparador de presion 48 en el extremo proximal del pasaje de la aguja 34 es conica, tal como se
muestra, de manera que el disparador de presion deslizante 18’ no se puede mover en la direccion proximal. En esta
realizacién, como en la realizacion mostrada en las figuras 1a-1c, la aguja 12 esta unida de forma fija en el disparador
de presion deslizante 18’ de tal manera que la aguja 12 se mueve con el mismo cuando el disparador de presion 18’ es
presionado distalmente mediante la accién del émbolo de la jeringuilla 31.

[0028] Aungue manguitos de metal 49 y 49’ se muestran formando el tope del disparador de presion 49a y
49aN en los dos ejemplos de realizacion mostrados en las figuras la-1c y 2a-2c, respectivamente, en una realizacion
alternativa el manguito de metal se omite y el tope del disparador de presion 49a es proporcionado por un anillo formado
integralmente de manera circunferencial alrededor de la pared del pasaje de la aguja 34 que se extiende en el pasaje de
la aguja, lo que reduce su diametro en ese lugar.

[0029] En el ejemplo de realizacién del conjunto de la aguja que se muestra en las figuras 3a-3c, el conjunto
de brida elastica 16 comprende ademas una carcasa de la brida elastica 50. En esta realizacién, la cavidad de la brida
elastica 36 tiene unas dimensiones tales que la carcasa 50 puede ser insertada en la cavidad y luego ser expulsada
distalmente a lo largo del eje de la aguja 12. En esta realizacion, tal como se muestra mejor en las figuras 3a y 3b, el
pasaje de la aguja 34 tiene una abertura de acoplamiento con la carcasa de la brida elastica 46’ formada en la pared de
extremo de la cavidad de la brida elastica 38. Un accesorio de presién 51, que esta formado integralmente en el extremo
proximal de la carcasa 50, esta acoplada por friccién a la abertura 46’. Un sello fragil 48’, que se forma alrededor de un
reborde externo 47’ dispuesto alrededor del extremo proximal del disparador de presién 18", esta anularmente acoplado
con la superficie interior de la pared de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. En esta realizacion,
como con la realizacidon que se muestra y se describe en las figuras 1 y 2, el pasaje de la aguja 34 comprende un tope
del disparador de la presion 49a” que comprende un anillo formado integramente en la pared del pasaje de la aguja 34 y
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dispuesto de tal manera que el disparador de presién 18" se le impide el deslizamiento distal mas alla del tope del
disparador de presion 49a”. Si se desea, en una realizacion alternativa del conjunto de resorte de la presente invencion,
una porcion del extremo proximal del pasaje de la aguja 34 puede ser conico, de tal manera que el disparador de
presién deslizable 18" no se puede mover en la direccidon proximal, debido a una interferencia entre el cono y el reborde
externo 47N.

[0030] En la realizacion mostrada en las figuras 3a y 3b, el disparador de presién 18" comprende un cuerpo
cilindrico en el que se sujeta de manera fija la aguja 12 y esta dispuesto el elemento elastico 21. El elemento elastico 21
es un resorte helicoidal y esta dispuesto coaxialmente alrededor de la aguja 12 dentro del cuerpo del disparador de
presién 18", que esta dispuesto dentro del pasaje de la aguja 34. En el estado no activado (tal como se muestra en la
figura 3a), el reborde externo 47’ se extiende hacia fuera del disparador de presién 18” y se acopla en la pared interior
del pasaje de la aguja 34 en el sello fragil 48’ formado alrededor de la pared interior. Cuando es acoplado mediante la
clavija de extension 31a del émbolo 31 y el émbolo es empujado en la direccién distal, el sello fragil 48N se rompe y el
disparador de presion 18" puede deslizarse de manera distal en el pasaje de la aguja (figura 3b). La aguja 12 esta unida
de forma fija en su extremo proximal al disparador de presién 18", y el resorte 21 se extiende entre el disparador de
presién 18" y la carcasa 50, de tal manera que el resorte interactia mecanicamente con la brida elastica 20 y el
disparador de presion 18”. Al igual que en la realizacién mostrada en las figuras 2a-2c, el disparador de presion 18" en
esta realizacion es de una longitud suficiente para que el extremo proximal del disparador de presién 18" interactle
mecanicamente con la clavija de extensién 31 del émbolo de la jeringuilla 31, y el extremo distal del disparador de
presién 18" interactia mecanicamente directamente con el extremo proximal de la carcasa 50. En esta realizacién, los
elementos anteriores estan dispuestos de tal manera que la aguja 12 pasa a través del disparador de presion 18", y
desde el resorte 21 en el pasaje de la aguja 34, a través de la carcasa 50 y la brida elastica 20 en la cavidad de la brida
elastica 36, y por fuera de la abertura del buje de la aguja 40.

[0031] En el ejemplo de realizacién del conjunto de la aguja que se muestra en las figuras 4a-4c, el accesorio
de presién de la brida elastica 45’ tiene un diametro relativamente mas amplio con el fin de reducir de manera efectiva la
pared de soporte 38’ de la cavidad de la proteccion de la punta de la aguja 36 a un minimo. En esta realizacién, el
disparador de presion 18" también comprende un reborde de acoplamiento de tope anular 49b que se extiende
alrededor del extremo proximal del disparador de presién con un diametro ligeramente mayor que el diametro del cuerpo
cilindrico del disparador de presion 18™. El pasaje de la aguja 34 también comprende un tope del disparador de presion
49a™ que comprende un anillo formado circunferencialmente alrededor de la pared que define el pasaje de la aguja 34,
reduciendo asi el diametro del pasaje de la aguja en ese lugar. El disparador de presion 18 se evita que se deslice
distalmente mas alla del tope del disparador de presién 49a’™ mediante el acoplamiento del tope 49a™ con el reborde
49h. Ademas, un anillo 48" que se extiende alrededor del extremo proximal de la superficie interior del pasaje de la
aguja 34 esta configurado para acoplarse con el reborde de acoplamiento del tope 49b de manera que el disparador de
presion deslizable 18a™ no se puede mover mas alla del anillo 48” en la direccion proximal.

[0032] En esta realizacion, el disparador de presién 18" comprende un cuerpo cilindrico deslizante en el que
se fija la aguja 12 y esta dispuesto el elemento elastico 21. El elemento elastico 21 es un resorte en espiral y esta
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dispuesto coaxialmente alrededor de la aguja 12 dentro del cuerpo del disparador de presién 18" que se esta dispuesto
dentro del pasaje de la aguja 34. La aguja esta unida de forma fija en su extremo proximal al disparador de presién 18™".
En esta realizacion, el resorte no esta unido de forma fija al accesorio de presion, pero esta en contacto de manera
extraible con el mismo e interactia mecanicamente con la brida elastica 20 y el disparador de presiéon 18™. La aguja 12
se extiende proximalmente desde el disparador de presion 18" de tal manera que el extremo proximal de la aguja 12
interactla mecanicamente con la clavija de extensiéon 31a del émbolo 31 de la jeringuilla 30, y el extremo distal del
disparador de presiéon 18" interacta mecanicamente directamente con el accesorio de presion 45'. En la realizacion
ilustrada, la aguja 12 pasa a través del disparador de presion 18™ y el resorte 21 del conjunto de proteccion de la punta
de la aguja 16 en el pasaje de la aguja 34, a través del accesorio de presién 45’ y la brida elastica 20 en la cavidad de la
brida elastica 36, y fuera de la abertura del buje de la aguja 40. En esta realizacion, la brida 20 se extiende distalmente
de la cavidad 36 cuando el conjunto de la aguja esta en su estado no activado.

[0033] En el ejemplo de realizacién representado en la figura 5a, el conjunto de la brida de la aguja 16 y el
buje de la aguja 14 son generalmente tal como se describidé anteriormente con referencia a las figuras 4a-4c, excepto
gue la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 comprende ademas un tope de aguja proximal 49c y el
disparador de presion 18™ también comprende al menos un gancho flexible 47a. El gancho flexible 47a esta configurado
para acoplarse con el tope de la aguja proximal 49c para evitar asi que el disparador de presién se deslice de manera
proximal fuera del buje de la aguja 14 cuando se somete a una fuerza dirigida de manera proximal, tal como, por
ejemplo, cuando la aguja impacta en un hueso. El tope de la aguja proximal 49c puede comprender cualquier reborde
de acoplamiento adecuado, tal como, por ejemplo, un anillo a presion dispuesto dentro de una ranura anular formada en
la pared de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. En esta realizacion, la abertura de acoplamiento
48" comprende una superficie de acoplamiento configurada especificamente para recoger y retener el gancho flexible
47a para sujetar de manera liberable el disparador de presién 18" contra el movimiento distal involuntario antes de la
activacion de la clavija de extension 31a de la jeringuilla. El gancho 47a esta configurado de tal manera que, durante la
activacion, la clavija de extension de la jeringuilla 31a interactia con una plataforma 47b que se extiende desde la parte
inferior del gancho para mover el gancho hacia el interior, desacoplando asi el gancho de la abertura 48" y que permite
el movimiento distal del disparador de presién 18™. En esta realizacion, una vez que el gancho 47a en el disparador de
presién 18" se mueve distalmente mas alla de la abertura de acoplamiento 48", el gancho 47a empuja hacia el exterior
hacia la pared del pasaje de la aguja 34. Cuando en esta configuracién (tal como se muestra en la figura 5c), cualquier
movimiento proximal del disparador de presion 18" hara que el gancho 47a en la pared anular distal de la abertura de
acoplamiento 48™ bloquee cualquier movimiento proximal adicional. Al igual que en las realizaciones mostradas y
descritas en las figuras 1-4 anteriores, la aguja 12 esta montado fijamente en el disparador de presion deslizante 18" de
tal manera que la aguja se mueve con el disparador de presién cuando el disparador de presion se mueve distalmente
mediante la clavija de extensién 31 del émbolo de la jeringuilla 31.

[0034] En el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras 5b y 5c¢, el conjunto de proteccion de la punta de
la aguja 16 y el buje de la aguja 14 son generalmente tal como se describié anteriormente con referencia a las figuras
4a-4c y 5a, con la excepcion de que el conjunto comprende ademas un conjunto de empuje intermedio 31b dispuesto
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dentro de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 entre la jeringuilla 30 y el disparador de presion
18", En esta realizacion, el disparador de presién 18™ comprende al menos un gancho flexible 47a y ademas tiene un
extremo proximal ampliado 47c. El conjunto de empuje intermedio 31b esta configurado para transmitir la fuerza de la
clavija de extension 31 del émbolo de la jeringuilla 31 al disparador de presion 18™. El extremo proximal ampliado 47c
esta configurado para acoplarse a la abertura 48" de tal manera que se evita que el disparador de presion 18" se
deslice de manera proximal fuera del buje de la aguja 14 cuando se somete a una fuerza dirigida de manera proximal,
tal como, por ejemplo, un impacto de la aguja en un hueso. El conjunto de empuje intermedio 31b tiene una clavija o
brazo alargado 31c en su extremo proximal, que esta disefiado y dispuesto para extenderse en la punta 30a de la
jeringuilla 30 para acoplarse con la clavija de extensién 31a. Asi, en esta realizacion, la clavija de extensién 31a debe
extenderse solo esencialmente en la abertura de la punta de la jeringuilla y no es necesario que se extienda desde la
misma tal como se muestra en las realizaciones descritas anteriormente.

[0035] En esta realizacién, la abertura de acoplamiento 48" también comprende una superficie de
acoplamiento proximal encarada anular configurada para acoplarse con el gancho flexible 47a que, a su vez, sujeta de
manera liberable el disparador de presion 18" para evitar el movimiento distal accidental del disparador de presién
distal antes de la activacién mediante el conjunto de empuje 31b. Tal como se muestra mejor en lineas de trazos en la
figura 5b, el gancho 47a esta configurado de tal manera que durante la activacion, el conjunto de empuje intermedio 31b
interactla con la plataforma 47b para mover el gancho 47a internamente para desacoplar el gancho de la abertura de
acoplamiento 48" para permitir asi el movimiento distal del disparador de presion 18™. Tal como se ve mejor en la figura
5c, después de que se activa el dispositivo y el gancho 47a se mueve distalmente mas alla de la abertura de
acoplamiento 48", el gancho empuja hacia el exterior hacia la pared del pasaje de la aguja 34. Cuando el conjunto de la
jeringuilla se encuentra en este estado activado, el movimiento proximal del disparador de presion 18™ empujara el
gancho 47a contra la pared distal encarada anular de la abertura de acoplamiento 48" deteniendo asi el movimiento
proximal adicional del disparador de presién. Al igual que en las realizaciones mostradas y descritas en las figuras 1-4
anteriores, la aguja 12 estd montada fija en el disparador de presién deslizante 18" de tal manera que la aguja 12 se
mueve con el disparador de presion cuando el disparador de presién se mueve distalmente mediante el conjunto de
empuje intermedio 31b.

[0036] Volviendo a las figuras 6a-6e, se muestra otra realizacion de un conjunto hipodérmico de seguridad
proporcionado de acuerdo con la practica de la presente invencién. En esta realizacion, la aguja 12 esta unida de forma
fija al buje de la aguja 14' mediante de un conjunto de la aguja interior 52. El conjunto de la aguja 52 es integral con el
buje de la aguja 14' y esta dispuesto en el pasaje de la aguja 34 de forma que la aguja 12 no se mueva respecto al buje
de la aguja 14' cuando se activa el conjunto de la brida de la aguja 16. En esta realizacion, la aguja 12 esta unida de
forma fija al conjunto de montaje de la aguja interior 52 mediante un tapén de cola o adhesivo 56 que se forma mediante
la inyeccion de cola en el conjunto de montaje 52 a través de una abertura 58 (mostrada en la figura 6d) dispuesta a
través de la superficie exterior del buje de la aguja 14'. Tal como se muestra mejor en la figura 6b, dos pasajes 60a y
60b se extienden a lo largo de los lados del conjunto de montaje de la aguja interior 52, de tal manera que un accesorio
de presién 450 puede extenderse a través del mismo y acoplarse mecanicamente con el disparador de presién 18™.

16



10

15

20

25

30

35

ES 2364 540 T3

[0037] Tal como se muestra en las figuras 6¢c y 6d, el accesorio de presion 45" de esta realizacién
comprende un cuerpo alargado 66 que tiene un extremo proximal bifurcado que forma dos brazos alargados 68a y 68b,
y un extremo distal cilindrico 70 que define una cavidad 72. La cavidad 72 esta configurada para encerrar el extremo
distal del conjunto de la aguja 52 y el elemento elastico 21, que (tal como se muestra en la figura 6a), se coloca sobre el
extremo distal del conjunto de la aguja interior 52. Los brazos 68a y 68b estan disefiados y dispuestos de tal manera
gue se extienden a través de los pasajes 60a y 60b (figura 6b) en el buje de la aguja 14' y se acoplan mecanicamente
en el extremo distal del disparador de presiéon 18™" cuando el conjunto de la aguja esta en su estado no activado. En la
realizacion mostrada en las figuras 6a-6e, el elemento elastico 21 es un resorte en espiral y esta dispuesto coaxialmente
alrededor del conjunto de la aguja 52 dentro del cuerpo del accesorio de presion 45", que se esta dispuesto dentro del
pasaje de la aguja 34. Al igual que en las realizaciones anteriores, el resorte 21 estd en contacto y puede unirse de
forma fija en su extremo distal al accesorio de presion 45" de tal manera que interactia mecanicamente con la brida
elastica 20. En la realizacién preferida, el extremo distal del accesorio de presién 45" comprende la mayor parte de la
pared proximal de la cavidad de la brida elastica 36. En esta realizacion, tal como se muestra mejor en las figuras 6a y
6b, el pasaje de la aguja 34 tiene una abertura ampliada 45™ que se acopla al extremo distal ampliado del accesorio de
presién 45", Tal como se muestra mejor en las figuras 6a y 6b, en esta realizacion, el accesorio de presion 45" esta
disefiado de tal manera que cuando el elemento elastico 21 activa con presion el accesorio de presion 45", después de
la liberacién del accesorio de presién ajuste 45" desde la abertura de acoplamiento 46™, todo el accesorio de presién es
activado junto con la brida elastica de manera distal a lo largo de la aguja 12 y cubre una porcién substancial de la aguja
12.

[0038] Volviendo a las figuras 6a y 6d, el disparador de presién 18™" comprende un cuerpo substancialmente
cilindrico 74 con una pared de cilindro proximal 76 que define una cavidad proximal 78 y una pared cilindrica distal 80
gue define una cavidad distal 82. En esta realizacion, el extremo proximal del disparador de presiéon 18" comprende
una porcién de acoplamiento del émbolo o brazo 86 que se extiende a lo largo del eje central dentro de la cavidad
proximal 78 del disparador de presion. El brazo es en la forma de una clavija, y es lo suficientemente alargada que se
extiende a cierta distancia en la abertura de la punta de la jeringuilla. Por lo tanto, para contactar con el extremo del
disparador de presion 18", la clavija de extension 31a de la jeringuilla debe extenderse sélo parcialmente en la abertura
de la punta de la jeringuilla y no es necesario extenderse desde la misma.

[0039] Tal como se muestra en las figuras 6a, 6b y 6e, el conjunto de la aguja interior 52 esta formado
integralmente con el buje de la aguja 14' y esta dispuesto de tal manera que la pared distal cilindrica 80 del disparador
de presion 18" se acopla con el conjunto de la aguja 52 y, por lo tanto, proporciona un sello de trayectoria de fluido.
Volviendo a la figura 6e, una seccion ampliada 52a del conjunto de la aguja 52 se extiende completamente a través de
la anchura del buje de la aguja 14' y esta formado integralmente con el mismo. En esta realizacion, la pared cilindrica
distal 80 del disparador de presiéon 18" sélo se puede mover de manera distal hacia el tope 81 del conjunto de la aguja
52, lo que limita su movimiento distal. El escalén entre el pasaje de la aguja 34 y la abertura de acoplamiento 46" se
acopla al extremo distal ampliado del accesorio de presion 45" para evitar con ello que el accesorio de presion se
mueva en la direccién proximal.
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[0040] En la realizacion mostrada en las figuras 6a-6e, el disparador de presion 18" también esta disefiado
para proporcionar una comunicacion fluida entre la cadmara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y el extremo
proximal de la aguja 12. Para proporcionar esta comunicacion fluida, se proporciona una abertura 88 en la cavidad
proximal 78 del disparador de presién 18", que define un pasaje fluido entre la cavidad proximal 78 y la cavidad distal
82. La cavidad distal 82 se ha disefiado y dispuesto de tal manera que el extremo proximal del conjunto de la aguja 52
gue tiene el extremo proximal de la aguja 12 dispuesto en su interior se extiende dentro de la cavidad distal 82. La pared
distal 80 del disparador de presién 18" esta a su vez acoplada de manera estanca alrededor del extremo proximal del
conjunto de aguja interior 52, de tal manera que se forma un sello hermético entre los mismos. En consecuencia, el
fluido introducido en la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 fluye en la cavidad proximal 78 a través
de la abertura 88 en la cavidad distal 82 y asi en la aguja 12.

[0041] A pesar de que una disposicion especifica de la realizacion de la figura 6 se describe anteriormente,
cualquier disefio adecuado puede ser utilizado de tal manera que los elementos de disefio estén incorporados en el
mismo: 1) la aguja 12 esta unida de forma fija al buje de la aguja externa 14' de tal manera que la aguja no se mueve
cuando se activa el conjunto de la brida de la aguja 16, 2) el accesorio de presion 45" comprende un cuerpo alargado en
el que estan dispuestos la aguja y el elemento elastico 21, 3) el disparador de presion 18"" tiene un brazo o una clavija
en su extremo proximal de una longitud suficiente para que el extremo proximal interactie mecanicamente con la clavija
de extensién 3la del émbolo 31 de la jeringuilla 30 y el disparador de presion del extremo distal interactia
mecanicamente con el accesorio de presion 45", y 4) los elementos anteriores estan dispuestos de tal manera que la
aguja 12 pasa hacia fuera del extremo distal del disparador de presion 18™, a través del conjunto del buje de la aguja
interior 52 y el elemento elastico 21 en el pasaje de la aguja 34, a través del accesorio de presion 45" y la brida elastica
20 en la cavidad de la brida elastica 36 afos, y fuera de la abertura del buje de la aguja distal 40.

[0042] Volviendo a las figuras 7a-7e, se muestra otra variante de realizacién de un conjunto hipodérmico de
seguridad 14’ proporcionado de acuerdo con la practica de la presente invencion. Esta realizacion es similar a la
realizacion mostrada en las figuras 6a-6e, ya que ambas utilizan un conjunto de aguja interna 52, 52' y ambas sujetan
firmemente la aguja 12 estacionaria cuando se activa el conjunto de la brida de la aguja 16. Sin embargo, a diferencia
de la realizacion anterior, en la presente realizacién un accesorio de presion 100 se acopla directamente al conjunto de
la aguja interior 52' en el elemento de tope 81 mediante un par de retenes macho 102 situados en cada uno de los
brazos alargados 68a, 68b. Los retenes macho 102 proporcionan la presion de agarre necesaria para mantener el
elemento elastico 21 comprimido en la posicidon no activada (figura 7a). Para activar el conjunto de la brida de la aguja
16, los retenes macho 102 deben desacoplarse del elemento de tope 81 para activar el conjunto de la brida, tal como se
detalla més adelante.

[0043] La interaccion entre el retenes macho 102 y el tope 81 se puede entender mejor con referencia a las
figuras 7a, 7c, y 7e. En una posicién no activada (figura 7a), el accesorio de presion 100 se coloca dentro del pasaje de
la aguja 34. Para facilitar la colocacion del accesorio de presiéon 100 en el pasaje 34, la cubierta 106 esta configurada
con un par de ranuras 108 (figuras 7d y 7e). Las ranuras 108 proporcionan el espacio necesario o la separacion para el
accesorio de presion 100, que tiene una mayor area en seccion transversal que la cubierta 106, para pasar a través de
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la cubierta y entrar y salir del pasaje.

[0044] Refiriéndose en particular a la figura 7a, los retenes macho 102 en los brazos alargados 68a’, 68b’,
gue se extienden proximalmente en la trayectoria del pasaje de la aguja 34, se acoplan con el tope 81. El par de brazos
alargados 68a’, 68b’ son presionados elasticamente hacia el interior en la direccion del eje longitudinal de la aguja 12
para realizar el acoplamiento entre los retenes macho y el tope 81. En el extremo proximal de cada uno de los brazos
alargados 68a’, 68b’ hay una rampa cénica 110 (figuras 7c y 7e) para interactuar con el disparador de presién 112. El
disparador de presion 112 y las rampas conicas 110 en cada uno de los brazos alargados interactlan cuando el
disparador de presion se mueve distalmente para ejercer una fuerza contra las rampas conicas. Esta fuerza mediante el
disparador de presion 112 contra la superficie de las rampas coénicas produce un par de fuerzas de componentes. Como
es facilmente comprensible para un experto en la materia, una de las fuerzas del componente hace que las rampas 110
se separen, que a su vez provoca que los brazos 68a’, 68b’ se extiendan radialmente hacia el exterior, lejos del eje
longitudinal de la aguja. En el punto donde los retenes macho 102 se desacoplan del tope 81 debido a la extensién de
los brazos radialmente hacia el exterior, el elemento elastico comprimido 21 se desenrolla y se activa el accesorio de
presién 100 de manera distal en relaciéon con el eje de la aguja 12 hasta la abertura de restriccién 26 situada en la brida
elastica 20 (figura 7e) que topa con el tope de la aguja 24 tal como se menciond anteriormente. La brida elastica 20
bloquea entonces la punta de la aguja 22 para que el usuario 0 aquellos que retiran la aguja no estén sometidos a
pinchazos accidentales.

[0045] El disparador de presion 112 (figuras 7a, 7c, y 7e) utilizado en la presente realizacién comprende un
cuerpo cilindrico 74 que tiene una abertura de entrada 88, y una abertura de salida 114, que en conjunto definen un
pasaje interior para la comunicacion fluida entre la jeringuilla 30 y el extremo proximal de la aguja 12. El disparador de
presién 112 esta flanqueado en el extremo distal mediante un extremo de empuje generalmente plano 116 y en el
extremo proximal mediante un elemento o brazo de acoplamiento del émbolo moldeado integralmente 86 que se
extiende proximalmente fuera de la abertura de entrada 88. Tal como se describié previamente, el elemento de
acoplamiento 86 esta configurado para interactuar con la clavija de extension 31a (figuras 7a y 7e) en la jeringuilla 30
para la transferencia del movimiento hacia adelante impartido por la clavija de extension del émbolo de la jeringuilla al
elemento de acoplamiento y, como resultado al extremo de empuje 116 del disparador de presion.

[0046] Se puede apreciar que cuando el conjunto de proteccidn de la punta de la aguja 16 se activa mediante
el disparador de presion 112, el extremo de empuje 116 del disparador de presion se desplaza distalmente para
interactuar con las rampas conicas 110 para desacoplarse asi de los retenes macho 102 del tope 81. En una realizacion
de ejemplo, el recorrido maximo distal del disparador de presién 112 en la camara de acoplamiento de la punta de la
jeringuilla 42 para desacoplarse de los retenes macho 102 se regula mediante la configuracién de la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla. En la presente realizacion, la camara de acoplamiento tiene un orificio de la
camara 118 que se estrecha en la direccién distal. El orificio conico 118 esta configurado para restringir el movimiento
distal del disparador de presion 112 al estrecharse contra el cuerpo cilindrico 74 del disparador de presion cuando el
disparador de presion se desplaza distalmente hacia la camara de acoplamiento. Como alternativa o0 como
complemento del orificio conico 118, el cuerpo cilindrico 74 puede ser conico para proporcionar la misma funcién de
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constriccion que el orificio cénico. Por ejemplo, el cuerpo cilindrico 74 puede tener un estrechamiento, con el que el
diametro en seccion transversal del cuerpo cilindrico en la abertura de entrada 88 es mayor que el diametro en seccion
transversal del cuerpo cilindrico en la abertura de salida 114.

[0047] Para proporcionar una conexion sin fugas entre la jeringuilla 30 y el buje de la aguja 14', un ajuste de
interferencia se utiliza entre varios de los componentes. Volviendo a la figura 7a, un primer ajuste de interferencia se
utiliza entre la superficie exterior de la punta de la jeringuilla 30 y el orificio de la camara 118 de la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. Una segunda interferencia se utiliza entre la superficie exterior del
disparador de presion 112 y el orificio de la camara 118 de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42.
Finalmente, un tercer ajuste de interferencia se utiliza entre el orificio de salida 114 del disparador de presién 112 y el
extremo proximal 115 del conjunto de la aguja 52'. El ajuste de interferencia asegura que la medicacion que se descarga
de la jeringuilla fluye a través de la aguja y no a través de cualquier otra trayectoria no deseada.

[0048] Con referencia a la figura 7b, que es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea A-A de la
figura 7a, hay una separacién 119 entre la pared interna 120 del pasaje y cada uno de los brazos alargados 68a’, 68b’.
Las separaciones 119 sirven como espacio o hueco para los brazos alargados 68a’, 68b’, para separarse cuando las
rampas conicas 110 de cada uno de los brazos alargados se activa mediante el disparador de presion 112. También se
muestra una camara de empuje cilindrica 122 para recibir el cuerpo cilindrico del disparador de presion 74 que se
mueve dentro de la cdmara de empuje cilindrica para acoplarse con las rampas conicas 110 situadas en los extremos
proximales de los brazos alargados 68a’, 68b’.

[0049] Con referencia de nuevo a las figuras 7d y 7e, el accesorio de presion 100 comprende una cavidad 72
formada en parte por los brazos alargados 68a’, 68b’ y un par de paneles 124. Al igual que la realizacion mostrada en
las figuras 6a-6d, la cavidad 72 esta configurada para recibir el elemento elastico 21 en el extremo distal del elemento
elastico. En la posicidn mostrada en la figura 7a sin activar, la cavidad 72 también esta configurada para recibir
telescopicamente y encerrar la extension 109 en el extremo distal del conjunto interior de la aguja 52'. Sin embargo, se
apreciara que la presente realizacion se puede practicar con la cavidad 72 eliminada por completo mediante la
supresion de los dos paneles 124 o mediante la disminucion de la longitud de los paneles para formar una cavidad mas
corta.

[0050] Con referencia a las figuras 8a y 8b, se muestra otro ejemplo de realizacién de un conjunto
hipodérmico de seguridad proporcionada de conformidad con la practica de la presente invencidon. Refiriéndose
especificamente a la figura 8a, el conjunto del protector de la aguja 16 de la presente realizacion incluye un accesorio de
presién 126 que incluye un par de retenes macho 102 situados en cada uno de los brazos alargados 128a, 128b para
fijar o asegurar el accesorio de presion 126 contra el tope 81 de manera similar tal como se explica con referencia a las
figuras 7ay 7c. La presente realizacion también utiliza una rampa cénica 110 en el extremo proximal de cada uno de los
brazos alargados 128a, 128b como medio para la extensién de los brazos radialmente separados y, por lo tanto, la
separacion de los retenes macho 102 del tope 81 para activar asi el conjunto de proteccion de la punta de la aguja 16.
En consecuencia, el extremo de empuje 116 del disparador de presion 130 en la presente realizacion se ha configurado
para empujar contra las rampas cénicas 110 para extender los brazos alargados 128a, 128b radialmente hacia el
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exterior y, por lo tanto, desacoplar los retenes macho 102 del tope 81.

[0051] El disparador de presion 130 comprende un cuerpo cilindrico 74, una abertura de salida 114, y un
brazo de acoplamiento del émbolo 132. El brazo de acoplamiento del émbolo 132 incluye la abertura de entrada 88 que
proporciona una trayectoria de fluido entre la jeringuilla 30, la cavidad anular definida por el cuerpo cilindrico 74, y la
aguja 12. El brazo de acoplamiento del émbolo 132 esta configurado para extenderse hacia la punta de la jeringuilla 30
y en contacto con la clavija de extension 31a en un punto dentro de la punta de la jeringuilla. Asi, la clavija de extension
3la no tiene por qué extenderse mas alla de la punta de la jeringuilla con el fin de activar el disparador de presion 130.
[0052] Tal como se muestra en la figura 8b, el recorrido maximo distal para el activador de presion 130 puede
ser controlado o regulado por los elementos de tope 81. En una realizacién de ejemplo, con posterioridad al extremo de
empuje 116 que actla sobre las rampas coénicas 110 para desacoplar el accesorio de presion 126, el extremo de
empuje esta configurado para hacer tope contra el elemento de tope 81 y esta limitado mediante el elemento de tope
para un movimiento distal adicional.

[0053] Los ganchos 136 se proporcionan en los extremos proximales de los brazos alargados 128a, 128b
para limitar el desplazamiento distal del accesorio de presidon 126 una vez que el conjunto de la aguja ha sido activado.
Los ganchos 136 limitan el movimiento del accesorio de presiéon mediante la captura de la cubierta 138 en el extremo
proximal circunferencial 140 de la misma a medida que el accesorio de presion se mueve distalmente.

[0054] Para evitar que el accesorio de presion 126 se retraiga de la punta de la aguja una vez que se ha
activado, los brazos alargados 128a, 128b incluyen ademas un par de cierres o alas 142 de una via formadas alrededor
de los puntos de anclaje 152 en cada uno de los brazos. Los cierres de una via 142 estan configurados para hacer tope
contra el extremo exterior circunferencial distal 144 de la cubierta 138 para evitar asi que el accesorio de presion 126 se
mueva proximamente una vez que se ha activado. Se apreciara por parte de una persona experta en la materia que la
cubierta 138 es preferentemente continua (es decir, no hay ranuras), de modo que, independientemente de la
orientacion relativa del accesorio de presion 126 y del eje de la aguja 14, los ganchos 136 siempre sujetaran el extremo
circunferencial 140 de la cubierta 138 cuando se mueven en sentido distal, y los cierres de una via 142 siempre se
sujetaran el extremo distal externo circunferencial de la cubierta 144 al moverse proximalmente después de la
activacion.

[0055] Refiriéndose especificamente a la figura 8b, el conjunto de proteccién de la punta de la aguja 145 de
la presente realizacion, a diferencia de los conjuntos de proteccion de la punta de la aguja en las realizaciones que se
han descrito anteriormente, incorpora las funciones de brida elastica 20 y de accesorio de presién en una estructura
unitaria Unica. En la realizacién ilustrada, el accesorio de presion 126 incluye una tapa cilindrica de extremo 146 que
tiene una abertura 148 a su través que es ligeramente mas grande que el didmetro exterior de la aguja 12, de manera
gue el accesorio de presidn se puede mover en relacion con la aguja sin ser interferido por la abertura. El accesorio de
presién 126 incluye ademas una funda de la aguja 150 y el par de brazos alargados 128a, 128b fijamente asegurados a
la tapa de extremo del accesorio 146. Los brazos alargados 128a, 128b estan preferentemente separados 180° entre si
y cada uno tiene una anchura que se extiende un equivalente de aproximadamente 5° a 25° del circulo del arco de la
tapa 146. Alternativamente, la presente realizacién se puede practicar con los brazos alargados que tienen anchuras
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mucho mas amplias y que tienen tres 0 mas brazos. La funda de la aguja 150, que es preferentemente un cilindro, tiene
una longitud que es suficientemente larga para que la funda cubra la parte de la aguja que se espera que esté
contaminada después del uso.

[0056] Como puede apreciar una persona experta en la materia, la longitud de los brazos alargados 128a,
128b entre el punto de anclaje 152, que esta préximo a los cierres de una via 142 y la tapa de ajuste 146 es lo
suficientemente larga para que el accesorio de presion 126 se extienda en toda la parte de la aguja 12 que se extiende
mas alla del buje de la aguja cuando se activa el conjunto. Se entiende que la abertura 148 en la tapa 146 es lo
suficientemente grande para que la tapa se pueda deslizar distalmente en relacion con la aguja 12 para proteger a la
punta de la aguja 22 cuando se activa (figura 8b). En la presente realizacion, la aguja 12 preferiblemente no incluye una
tope de la aguja, tal como el tope de la aguja 24 que se describe respecto a realizaciones anteriores, de modo que la
tapa 146 puede deslizarse distalmente hacia la punta de la aguja, sin acoplarse con el tope de la aguja. Sin embargo, se
entiende que la presente invencion pueda seguir practicAndose con agujas que incorporan un tope de la aguja mientras
gue la abertura 148 sea mas grande que la mayor dimensidn del tope de la aguja.

[0057] Similar que la realizacién mostrada en las figuras 7a-7e, la presente realizacién utiliza un ajuste de
interferencia entre la jeringuilla 30 y el buje de la aguja 14' para proporcionar una conexion sin fugas. Volviendo a la
figura 8b, un primer ajuste de interferencia es siempre entre la superficie exterior de la punta de la jeringuilla 30 y el
orificio de la cdmara 118 de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. Una segunda interferencia esta
prevista entre la superficie exterior del disparador de presion 130 y el orificio de la camara 118 de la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla. Finalmente, un tercer ajuste de interferencia esta previsto entre el orificio de
salida 114 del disparador de presién 130 y el extremo proximal 115 del conjunto de la aguja interna 52'.

[0058] Volviendo ahora a las figuras 9a y 9b, se muestra otro ejemplo de realizacion de un conjunto
hipodérmica de seguridad proporcionada de conformidad con la practica de la presente invencién. En esta realizacion, el
buje de la aguja 151 incorpora un conjunto de la aguja interna 52" para asegurar fijamente la aguja 12 al buje de la
aguja, de manera similar a las realizaciones descritas con referencia a las figuras 6a y 8a. Sin embargo, a diferencia de
las otras realizaciones, el presente conjunto de aguja interno 52" no incorpora estructuras que se extienden distalmente
mas alla de la porcidon ampliada 153. Ademas, a diferencia de las otras realizaciones (tal como la realizacion ilustrada en
la figura 7a), la presente realizacién tiene un par de salientes o protuberancias 155 formados en el elemento de tope 81
para acoplar el accesorio de presion 154, tal como se detalla mas adelante. Las protuberancias 155 actlan como
extensiones de los elementos de tope 81. Debido a la ausencia de la estructura de extension en el extremo distal del
conjunto de la aguja 52", un elemento elastico 21 con un perfil circunferencial mas delgado puede ser utilizado para
activar el conjunto del protector de la aguja 16 ya que el elemento elastico no se espera que se ajuste sobre la
extension.

[0059] El conjunto del protector de la aguja 16 incluye un accesorio de presién 154 que incluye ademas un
par de brazos alargados 156a, 156B moldeados integralmente en un extremo de la tapa 158. La tapa 158 incluye una
abertura 160 que nominalmente es mayor que el diametro de la aguja 12, y cada uno de los brazos alargados 156a,
156B incluye un recorte 162. Si el accesorio de presion 154 se inserta en el pasaje de la aguja 34 y se coloca en una
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posicién no activada (figura 9a), los recortes 162 en los brazos alargados estan configurados para acoplarse de manera
liberable en los saliente 155, que estan situados préximos al elemento de tope 81 y actian como extensiones del
elemento de tope 81. En la posicién no activada, la tapa 158 y la porcion ampliada 153 actdan como barreras para
mantener el elemento elastico 21 en un estado comprimido. La tapa 158 fija el elemento elastico 21 en uno de sus
extremos, mientras que la porcion ampliada 153 fija el otro extremo. Como es facilmente comprensible, los brazos
alargados 156a, 156b se presionan elasticamente hacia el interior en la direccién del eje longitudinal de la aguja para
facilitar el acoplamiento entre los recortes 162 y los salientes 155. En la posicion no activada, el accesorio de presion
154 se encuentra completamente dentro del pasaje de la aguja 34, mientras que la brida elastica 20 se asienta en parte
dentro de la cubierta de la brida elastica 138 con su extremo distal y que se extiende ligeramente fuera del extremo
distal de la abertura de la cubierta.

[0060] Los brazos alargados 156a, 156b también incluyen un par de rampas conicas 110 en sus extremos
proximales. Similar que en las rampas cénicas descritas anteriormente (por ejemplo, con referencia a las figuras 7a y
8a), las rampas conicas 110 en los brazos alargados y el extremo de empuje 116 del disparador de presién 130 son
medios mediante los cuales los recortes 162 no se desacoplan de los salientes 155 para activar asi el conjunto del
protector de la aguja 16. El disparador de presion 130 es idéntico al disparador de presién descrito con referencia a la
figura 8a.

[0061] La interaccion entre el extremo de empuje 116 y las rampas conicas 110 hace que los brazos
alargados 156a, 156b se extiendan radialmente hacia el exterior, tal como se mencioné anteriormente, que a su vez
hace que los recortes 162 se desacoplen de los salientes 155. Una vez desacoplado, el elemento elastico 21 se
desenrolla y se empuja distalmente contra la superficie interior de la tapa de extremo del accesorio de presion 158. El
elemento elastico 21 esta configurado para empujar el accesorio de presiéon distalmente hasta la abertura 26 de la brida
elastica 20, que topa con la tapa de extremo y se acopla con el tope de la aguja 24. En este punto, los brazos elasticos
de la brida elastica se cierra a presién sobre la punta de la aguja y el accesorio de presién 154 se detiene en una
posicién proximal y adyacente a la brida elastica.

[0062] En la presente realizacion, el disparador de presion 130, que es el mismo que el disparador de presion
descrito con referencia a las figuras 8a y 8b, tiene un recorrido maximo distal que esta limitado por el elemento de tope
81, es decir, el disparador de presién 130 se mueve distalmente hasta que haga contacto con el tope 81 con su extremo
de empuje 116 (figura 9b). Alternativamente, el recorrido maximo distal del disparador de presién 130 puede ser
regulado mediante la configuracion de la pared de extremo del disparador 164 para topar con el extremo proximal del
conjunto de la aguja interna 52". Por ejemplo, esto puede implementarse para acortar la longitud del cuerpo cilindrico
del disparador de presién 74 o alargando la parte de entrada 166 del conjunto de la aguja interna 52". Alternativamente,
el diametro interno de la camara de acoplamiento de la jeringuilla 42 puede estrecharse para que cuando el disparador
de presion 130 se mueve distalmente, el orificio conico interno contrae el cuerpo cilindrico 74 para evitar que se
desplace mas distalmente del disparador de presion.

[0063] La presente realizacion también utiliza un ajuste de interferencia entre los distintos componentes para
proporcionar una conexion sin fugas entre la jeringuilla 30 y el buje de la aguja 14'. Refiriéndose de nuevo a la figura 9b,
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un primer ajuste de interferencia es siempre entre la superficie externa de la punta de la jeringuilla 30 y el orificio de la
camara 118 de la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. Una segunda interferencia esta prevista entre
la superficie exterior del disparador de presién 130 y el orificio de la cAmara 118 de la camara de acoplamiento de la
punta de la jeringuilla. Finalmente, un tercer ajuste de interferencia esta previsto entre el orificio de salida 114 del
disparador de presion 130 y el extremo proximal 115 del conjunto de la aguja interna 52".

[0064] Volviendo ahora a las figuras 10a y 10b, se muestra otro ejemplo de realizacién de un conjunto
hipodérmico de seguridad proporcionado de conformidad con la practica de la presente invencion. La realizacion
mostrada en las figuras 10a y 10b comprende un buje de aguja similar 168, un disparador de presién 112 y un accesorio
de presion 170 para activar la brida elastica 20 como, por ejemplo, las figuras 7a-7e. Ademas, los medios de extension
radial del dos brazos alargados 68a’, 68b’ para liberar el elemento elastico 21 son los misma entre la presente
realizacion y las realizaciones que se ha descrito anteriormente, incluyendo las figuras 8a-9b. Esto incluye el uso de un
extremo de empuje 116 en el disparador de presion 112 para activar las rampas conicas 110 en el accesorio de presion
170y que extiende radialmente los brazos 68a’, 68b’.

[0065] El conjunto de aguja interior 172, sin embargo, se ha modificado para eliminar las estructuras que se
extienden distalmente mas alla de la porcién ampliada 174. En su lugar, se proporciona una cavidad 176 para recibir el
extremo proximal del elemento elastico 21. Sin la estructura extendida distal de la porcion ampliada 174, un elemento
elastico 21 con un perfil circunferencial delgado puede encajar directamente sobre la aguja 12.

[0066] El accesorio de presién 170 es también similar al accesorio de presion 100 mostrado en las figuras 7a
y 7¢. Una cavidad cilindrica 178, sin embargo, ha sido moldeada en el extremo distal 104 del accesorio de presion 170y
se coloca entre los dos brazos alargados 68a’, 68b’. La cavidad cilindrica 178 se proporciona para que el extremo distal
del elemento elastico 21 pueda ser encerrado y asegurado por la cavidad, aunque esta cavidad cilindrica puede ser
eliminada sin desviarse del alcance de la presente invencion.

[0067] Una tapa protectora 180 se muestra acoplada por friccién con la seccion del extremo distal exterior del
conjunto del buje de la aguja 168. La tapa protectora 180 protege la aguja 12 cuando el conjunto del buje de la aguja
168 se encuentra en la posicion preparada (figura 10a), tal como en un paquete durante el envio y almacenamiento. La
tapa 180 puede ser opaca, transparente o semi-opaca, y tiene una seccién conica estrecha 182 que abarca la longitud
de la aguja. Aunque no se muestra, la tapa protectora 180 tiene un extremo distal cerrado que es generalmente
cuadrado para proteger la punta de la aguja. Alternativamente, la tapa puede incluir una seccion cilindrica recta en lugar
de un cono afilado 182.

[0068] Con referencia ahora a las figuras 11a y 11b, se muestra un conjunto de buje de la aguja alternativo
previsto de acuerdo con la practica de la presente invencidn, el cual se designa generalmente 184. El conjunto del buje
de la aguja 184 comprende un buje generalmente cilindrico 186, un elemento roscado o conexién luer 188 en el extremo
proximal del buje, y una abertura de acoplamiento 190 en el extremo distal del buje. La abertura de acoplamiento 190
comprende un recorte o una ranura preformada 192 para el acoplamiento mecéanico con la brida elastica 20 (figura 11b).
La ranura 192 esta configurada para acoplarse con la pared de extremo 28 de la brida elastica 20 (figura 11b), que, a su
vez, esta configurada para almacenar el elemento elastico 21 en un estado comprimido o presionado.
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[0069] Un conjunto de aguja interna 194 se utiliza para asegurar permanentemente la aguja 12 al buje de la
aguja 181 de la manera descrita anteriormente (véase, por ejemplo, la descripcién con referencia a las figuras. 6a-6d).
El conjunto de la aguja interior 194 esta moldeado integralmente con el buje de la aguja 186 (figura 11b). Sin embargo, a
lo largo de sus superficies superior e inferior 196a, 196b (figuras 11a y 11c), el conjunto de la aguja 194 esta separado
de la superficie del diametro interno 198 del buje de la aguja 186. Esta configuracién separada define dos pasajes 200a,
200b adyacentes a las superficies superior e inferior 196a, 196b del conjunto de la aguja interior 194. Los pasajes 200a,
200b, a su vez, proporcionan trayectorias de comunicacion para permitir que el disparador de presion 210 se comunique
con la arandela 206.

[0070] Una arandela generalmente circular 206, de plastico o de metal, se coloca sobre la aguja 12 justo por
debajo del conjunto de aguja interior 194. La arandela 206 comprende una abertura 208 situado centrada y con un
diametro exterior que es preferiblemente menor que el diametro del orificio interno 198. La abertura 208 permite que la
arandela 206 se monte de forma deslizante sobre la aguja y se mueva en relacion con la aguja 12 cuando la arandela se
activa, tal como se detalla mas adelante. La arandela 206 esta configurada para sostener un extremo del elemento
elastico, el extremo proximal, mientras que la pared de extremo de la brida elastica 28 sujeta el extremo distal, que
juntos sujetan el elemento elastico comprimido en la posicion preparada (figuras 11ay 11b).

[0071] El disparador de presién 210 que se muestra en las figuras 11a y 11b es un componente integral
moldeado que incluye un brazo de acoplamiento del émbolo 212 en el extremo proximal, una base circular 214, y un par
de brazos de disparo 216a, 216b moldeados hasta la base. Un brazo de acoplamiento de la aguja 218, que incluye un
orificio hueco 220, se moldea con la base circular 214 opuesto al brazo de acoplamiento del émbolo 212 y tiene un
orificio comun hueco 220 con este ultimo componente. El brazo de acoplamiento de la aguja 218 esta configurado para
sujetar el extremo proximal de la aguja, a través del orificio hueco 220, en un ajuste de interferencia. Al igual que en las
figuras 7a-10b, la presente realizacion también utiliza un ajuste de interferencia entre los distintos componentes para
proporcionar una conexion sin fugas entre la jeringuilla 30 y el buje de la aguja 184. Cuando la jeringuilla (no mostrada)
se acopla al diametro interno 198 y hay un ajuste de interferencia entre el diametro interno y la base circular 214 del
disparador de presion 210, la comunicacion fluida se proporciona entre la jeringuilla, el orificio hueco 220, y la aguja 12.
[0072] Con referencia ahora a la figura 11c, se muestra un ejemplo de una vista en seccién transversal del
conjunto del buje de la aguja 184 de la figura 11a, tomada a lo largo de la linea B-B. Los dos pasajes 200a, 200b se
muestran con los dos brazos de disparo 216a, 216b pasando a través de los mismos. Al presionar el émbolo de la
jeringuilla, el émbolo y la clavija de extension 31a (no mostrada) se desplazan distalmente hasta que la clavija de
extensién 31a entra en contacto con el extremo proximal del brazo de acoplamiento del émbolo 212. El movimiento
distal adicional de la clavija de extension mueve el brazo de acoplamiento 212 distalmente, que a su vez mueve los
brazos de disparo 216a, 216b distalmente a través de los pasajes 200a, 200b, de manera que se acoplan o contactan
con la arandela 206. El movimiento distal adicional de la clavija de extensién 31a de la jeringuilla hace que la arandela
206 se mueva distalmente hacia adelante para comprimir el elemento elastico 21 contra la pared de extremo 28 de la
brida elastica 20. Cuando la arandela 206 avanza mas, se comprime el elemento elastico 21, la fuerza de avance crece
hasta que excede la fuerza de agarre formada entre la interaccidn de la ranura recordada 192 y la pared de extremo 28
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en la brida elastica 20. En este punto, la brida elastica 20 se separa de la ranura recortada 192 y se activa distalmente
en relacion con la aguja 12, debido a la accion del elemento de expansién elastico hasta que la abertura de la aguja 26
situada en la brida elastica contacta con el tope de la aguja 24. En ese momento, la brida elastica bloquea la punta de la
aguja 22 de la manera descrita anteriormente.

[0073] Un conjunto del buje de la aguja alternativo 224 para el accionamiento de la brida elastica 20 sin un
accesorio de presion, similar a la realizacion mostrada en las figuras 11a y 11b, se muestra en las figuras 12a 'y 12b. El
conjunto del buje de la aguja alternativo 224 es el mismo que el conjunto del buje de la aguja 184 que se muestra en las
figuras 11a y 11b, pero con la arandela 206 eliminada. El extremo proximal del elemento elastico 21, por lo tanto, se
comprime directamente contra el conjunto de la aguja interna 194 en la posicion preparada (figura 12a).

[0074] El disparador de presidn 226 incluye brazos de disparo 228a, 228b que contactan directamente con la
pared de extremo 28 de la brida elastica 20 (figura 12b). Al igual que en la realizacién mostrada en las figuras 11ay 11b,
los brazos de disparo 228a, 228b pasan a través de los dos pasajes 200a, 200b situados al lado del conjunto de la aguja
interior 194 para comunicarse con la brida elastica 20. Durante el uso, cuando el brazo de acoplamiento del émbolo 212
es empujado distalmente hacia adelante por la clavija de extension 31a de la jeringuilla (no mostrada), los brazos del
émbolo hacia se mueven distalmente hacia delante y contactan con la pared de extremo 28 en la brida elastica 20. Con
la fuerza distal suficiente, el movimiento distal hace que la pared de extremo se separe de la ranura recortada 192.
Cuando esto ocurre, la brida elastica 20 se activa distalmente en relaciéon con la aguja 12 para proteger la punta de la
aguja 22 de un contacto accidental con la misma.

[0075] Un conjunto de buje de la aguja alternativo 230 generalmente se caracteriza por dos componentes de
buje separados unidos entre si para formar un buje de la aguja completo que se muestra en las figuras 13ay 13b. La
realizacion del buje de dos piezas permite que un elemento de resorte cénico 231, que tiene una mayor area en seccion
transversal que uno de los componentes del buje sea alojado entre los mismos.

[0076] Especificamente con referencia a la figura 13a, el conjunto de buje de dos piezas incluye una seccién
de buje distal 232 y una seccion de buje proximal 234. La seccién de buje proximal 234 comprende un elemento
roscado o conexién Luer 188 en su extremo proximal y un pozo encolado 238 y un orificio de pozo 240 moldeado
integralmente con la pared de extremo distal 236. El orificio 240 esta configurado para recibir la aguja 12 y la aguja esta
preferentemente pegada al orificio del pozo. Similar a la construccidon que se muestra en la figura 11c, el pozo encolado
238 se conecta al buje y tiene dos pasajes 244a, 244b situados junto al mismo, entre las superficies superior e inferior
del pozo encolado 238. Los pasajes 244a, 244b son para facilitar la comunicacién entre el disparador de presion 226 y
la brida elastica, tal como se detalla mas adelante. Un retén macho 246 preferentemente en forma de un anillo esta
situado en el extremo distal de la superficie exterior de la seccién de buje proximal 234. El retén macho 246 esta
configurado para acoplarse con la seccion distal del buje 232, cuando la seccién del buje distal se une a la seccion del
buje proximal. Al igual que con otras realizaciones, la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42
preferentemente se acopla a un extremo de la jeringuilla (no mostrado) en un ajuste de interferencia.

[0077] La seccién de buje distal 232 comprende una seccién cilindrica 248 y una seccién de cono 250. La
seccidn cilindrica también comprende un labio 251 para el acoplamiento del retén macho 246 en la seccion de buje
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proximal 234 y la seccién de cono también comprende un recorte preformado o ranura 252 para el acoplamiento del
extremo proximal de la brida elastica. Para facilitar el deslizamiento del labio 251 sobre el retén macho 246, la seccion
cilindrica 248 en la seccién de buje distal 232, opcionalmente puede incluir dos 0 mas ranuras que permiten que se
extienda o doble cuando el labio 251 se desliza sobre el retén macho 246 para acoplarse con la seccién de buje
proximal 234.

[0078] El resorte conico 231 en la presente realizacién tiene un extremo proximal mayor 254, una seccion
elastica cénica 256, y un extremo distal relativamente menor 258, que esta configurado para que se ajuste de manera
cercana con el eje de la aguja 12. En el estado comprimido (figura 13a), el resorte cénico 231 se comprime y se
asemeja a un cono con el extremo proximal mayor 254 del cono que apoyado contra el retén macho 246 en la seccion
de buje proximal 234 y el extremo de resorte distal menor 258 que se presiona contra la brida elastica 260. Cuando el
resorte conico 231 se expande, tal como se detalla mas adelante, conserva su forma cénica. Como es evidente por la
configuracion que se muestra en la figura 13a, el resorte conico requiere que la abertura en la seccién de buje distal 232
sea lo suficientemente grande para permitir que el resorte conico 231 se expanda sin impedimentos cuando se libera
desde su posicién comprimida.

[0079] La brida elastica 260 utilizada en la presente realizacion es similar a la brida elastica 20 que se ha
descrito anteriormente con referencia a la figura 11b. Es similar, ya que comprende una pared de extremo 262, dos
brazos elasticos 264, una abertura en la pared de extremo 265, y dos paredes de extremo distal o dedos 266. Sin
embargo, para acoplarse con la ranura o recorte preformado 252 en la posicion preparada, la pared de extremo 262 es
proporcionalmente mayor para que coincida con la dimension necesaria de la ranura recortada 252.

[0080] Con referencia a la figura 13c, se muestra una vista del extremo del resorte cénico 231 de la figura
13a en el estado comprimido. El resorte coénico 231 estd formado con aberturas 268a, 268b para permitir la
comunicacién entre el disparador de presién 226 y la brida elastica 260 (figura 13a). Se entiende que cuando el resorte
231 se encuentra en el estado comprimido (figura 13a), las aberturas elasticas 268a, 268b se alinean con los dos
pasajes 244a, 244b en el buje de la aguja para permitir la comunicacién entre el disparador de presion 226 y la brida
elastica 260.

[0081] El disparador de presion 226 utilizado en la presente realizacion es el mismo que el mostrada en las
figuras 12a y 12b, ya que tiene un par de brazos de disparo 228a, 228b de contacto directo con la brida elastica de la
pared de extremo 262. Los brazos de disparo 228a, 228b pasan a través de los pasajes 244a, 244b adyacentes al pozo
encolado 238 y las aberturas 268a, 268b formadas en el resorte cénico en contacto con la brida elastica de la pared de
extremo 262. El disparador de presion 226 tiene el mismo brazo de acoplamiento del émbolo 212, la base circular 214,
el brazo de acoplamiento de la aguja 218, y el orificio hueco 220 como el disparador de presion que se muestra en las
figuras 11a-12b.

[0082] Para activar la brida elastica 260 y la proteccion de la punta de la aguja 22 después de una inyeccion,
el disparador de presion 212 se avanza distalmente mediante la clavija de extension con una jeringuilla (que no se
muestra). Cuando esta avanzada, los brazos de disparo 228, 228b se mueven distalmente hacia adelante con la misma
fuerza de avance contra la pared de extremo del resorte 262. La fuerza de avance generada por el movimiento distal en
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la pared de extremo 262 se opone a una fuerza de contencién formada por el acoplamiento entre el recorte preformado
del buje 252 y la brida elastica 260. La fuerza de avance eventualmente supera a la fuerza de restriccién. En ese
momento, la brida elastica 260 se separa de la ranura recortada 252 y se activa distalmente debido a la accion
liberadora del elemento de resorte coénico 231 para bloquear la punta de la aguja 22, de la manera descrita
anteriormente.

[0083] Un conjunto alternativo de buje de la aguja 270 con un accesorio de presion 272 se muestra en la
figura 14a. El conjunto del buje de la aguja 270 proporcionado de acuerdo con la practica de la presente invencion
comprende un buje de la aguja 274, un conjunto de aguja interior 276, y un disparador de presién 278. El buje de la
aguja 274 incorpora un espacio anular 280 definido por el espacio formado entre un cilindro interior 282 y un cilindro
exterior 284.

[0084] El cilindro exterior 284 es mas largo que el cilindro interior 282 y tiene una ranura o recorte
preformado 286 formado en la seccién mas larga, en el extremo distal, de los mismos para recibir el accesorio de
presién 272. El accesorio de presion 272 se fija al recorte preformado 286 a través de una seccién de base o reborde
288, que se acopla en cufa en el recorte. La secciéon de base 288 del accesorio de presion 272 comprende un collar
gue se extiende distalmente 290 de longitud suficiente para cubrir la brida elastica 20, tal como se muestra en las figuras
14a y 14b. La seccién de base 288 también incluye un collar que se extiende proximalmente 292 para topar contra el
extremo distal del disparador de presién 278.

[0085] El conjunto de la aguja interior 276 esta formado en el cilindro interno 282 de la misma manera tal
como se menciond anteriormente. Al igual que antes, dos pasajes 294a, 294b situados adyacentes al conjunto de la
aguja interior 276 se proporcionan para la comunicacién entre el disparador de presién 278 y el accesorio de presion
272. El conjunto de la aguja interior 276 comprende un orificio 296 para recibir y fijar la aguja 12 al mismo. Un pozo
encolado 297 se incluye en la presente realizacion para asegurar de manera fija la aguja con cola.

[0086] A lo largo de su superficie exterior, el conjunto de la aguja interior 276 esta provisto de un collar
escalonado 298 en la transicidn entre una seccién de extremo proximal pequefia 300 y una seccién de extremo distal
grande 302, entre si. Este collar escalonado 298 es preferentemente cénico y proporciona una funcion de sellado entre
el disparador de presion 278 y el conjunto de la aguja interior 276, segun se detalla a continuacion.

[0087] El disparador de presion 278 es similar al disparador de presion descrito con referencia a las figuras
8a-9b, ya que incluye un brazo de acoplamiento del émbolo 132, una abertura de entrada 88, y dos brazos de disparo
304a, 304b, con dos excepciones. En primer lugar, los brazos de disparo 304a, 304b se proporcionan con la longitud
suficiente para pasar a través de los pasajes 294a, 294b para que puedan contactar directamente con el collar que se
extiende proximalmente 292 del accesorio de presién 272 (figura 14a). En segundo lugar, el disparador de presién 278
esta provisto de un collar similar, pero opuesto con el collar escalonado 298 del conjunto de la aguja interior 276. Como
antes, la superficie exterior del disparador de presion 278 preferiblemente tiene un ligero ajuste de interferencia entre la
superficie del orificio interno 242 del buje de la aguja 274 y hay un ligero ajuste de interferencia entre la superficie
interior del disparador de presién 278 y el conjunto de la aguja interior 276 para evitar fugas no deseadas o

derivaciones.
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[0088] En la posicién preparada (figura 14a), el elemento elastico 21 se aloja en el espacio anular 280 de el
buje de la aguja 274 y se comprime mediante la seccion de base 288 del accesorio de presién 272. El acoplamiento
entre el accesorio de presion 272 y el buje de la aguja 274 proporciona una fuerza de contenciéon que se opone a la
fuerza de expansién del elemento elastico 21 cuando el elemento elastico se comprime y el buje de la aguja 270 se
encuentra en la posicién preparada. Como es facilmente comprensible para un experto en la materia, la presente
realizacion tiene una longitud de montaje total de que es menor que la longitud de las realizaciones descritas
anteriormente. En parte, esto se logra mediante la incorporaciéon del espacio anular 280 para asentar el elemento
elastico 21 mas proximal de las realizaciones descritas anteriormente, que no incorporan el espacio anular. Como
resultado, se reduce la longitud total del buje de la aguja 274.

[0089] La figura 14b muestra una vista en seccion transversal del conjunto del buje de la aguja 270 tomada a
lo largo de la linea E-E de la figura 14a. Como se aprecia, el elemento elastico 21 se coloca en el espacio anular 280
entre el cilindro exterior 284 y el cilindro interno 282. Los brazos de disparo 304a, 304b se muestran dispuestos en los
pasajes 294a, 294b adyacentes al conjunto de la aguja interior 276.

[0090] En la practica, la conexion luer hembra 242 del conjunto de buje de la aguja 270 se acopla con un
conector luer macho situado en la jeringuilla 30. La punta de la jeringuilla se acopla preferentemente con la caAmara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 en un ajuste de interferencia. EI medicamento en la jeringuilla es
dispensado mediante el avance del émbolo (no mostrado), lo que empuja a los medicamentos fuera de la punta de la
jeringuilla y a la abertura 88 del brazo de acoplamiento del émbolo 132, donde luego sale a través de la aguja 12. Como
la medicacién se vacia por completo de la jeringuilla 30, la clavija de extension de la jeringuilla 31a topa con el extremo
del brazo de acoplamiento del émbolo 132 (figura 14c).

[0091] En este punto, un movimiento distal adicional de la clavija de extension 31 hace que el disparador de
presién 278 se mueva distalmente, lo que hace que los brazos de disparo 304a, 304b para montar contra el collar que
se extiende proximalmente 292 del accesorio de presion 272 (figura 14a). Mientras esto ocurre, una fuerza de avance se
aplica al accesorio de presién 272, que, en un momento determinado, es superior a la fuerza de restriccion
proporcionada por el acoplamiento entre la seccién de base 288 y el recorte preformado 286 situado en el cilindro
exterior 284. Esto a su vez hace que el accesorio de presion 272 se separe del recorte preformado 286 y se activa
distalmente por la accién de expansion del elemento elastico 21. A medida que el accesorio de presion 272 se mueve
distalmente, empuja la brida elastica 20 distalmente para proteger la punta de la aguja del contacto accidental con la
misma. El movimiento de avance distal de la brida elastica 20 es detenido por el acoplamiento entre la abertura de la
pared de extremo 28 de la brida elastica y el tope de la aguja 24, tal como se mencioné anteriormente.

[0092] Aungue no se muestra, una tapa protectora se puede utilizar con la presente realizacién, u otras
formas de realizacion que se describen en este documento, para cubrir la aguja 12 para el envasado y/o el envio. Si se
implementa, la tapa protectora se acopla al buje de la aguja 274, a través de un acoplamiento de retencion. La tapa de
la aguja se puede hacer de a partir de un material termoplastico claro, opaco, 0 semi-opaco y puede tener nervios y
contornos variables de valor estético.

[0093] En el extremo distal del collar que se extiende distalmente 290 hay una pared de extremo 291 que
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tiene una abertura 293. La abertura 293 esta dimensionada para permitir que la ondulacién de la aguja 24 pase a través,
pero no para permitir que las paredes distales de la brida elastica cerrada 94a y 94b pasen a través. De esta manera, el
accesorio de presion 272 no puede ser empujado contra el elemento elastico 21 después de que la punta de la aguja 22
haya sido protegida o cubierta, como fue el caso de las realizaciones mostradas en las figuras 1a-7e, 9a-10b. La brida
elastica 20 esta protegida contra la manipulacién y el paciente no tiene que entrar en contacto con la brida elastica 20.
[0094] El accesorio de presion 272 se puede formar en una sola pieza moldeada con la abertura 293 lo
suficientemente grande como para permitir que toda la brida elastica 20 pase en el collar que se extiende distalmente
290. Después de que la brida elastica 20 se coloca en el mismo, la abertura 293 se puede reducir presionando el
extremo distal en una forma de acero o matriz para crear la pared de extremo 291. Alternativamente, el accesorio de
presién 272 puede estar formado por dos piezas moldeadas, que luego se montan sobre la brida elastica 20.

[0095] La figura 15a muestra una jeringuilla 306 que incluye componentes tradicionales de la jeringuilla tal
como un barril 308, un émbolo o eje 310, un receptaculo roscado 312, una jeringuilla con punta luer macho 314, una
clavija de extension 316, un émbolo 318, una reborde de empuje 319, y un elemento de agarre 320. El barril 308 tiene
ademas un extremo de entrada abierto 309 y un extremo de salida cerrado 311 que tiene una abertura que termina en la
punta de la jeringuilla 314.

[0096] En la presente realizacion, el extremo distal del émbolo 310, junto con la clavija de extension 316,
incorpora un extremo de empuje primario 322 y un extremo de empuje secundario 324, con los dos extremos de empuje
separados entre si una distancia de disparo 326. El extremo de empuje primario 322 esta moldeado integralmente con
el émbolo y la clavija de extensién 316 esta fijamente unida al extremo de empuje primario. El extremo de empuje
secundario 324 se une a la clavija de extension 316 con un sello fragil 328. El sello fragil esta configurado para
desgarrarse de la clavija de extension 316 bajo una fuerza de desgarro F; que es mayor que una fuerza distal Fq
generada para mover el émbolo 310 desde una primera posicion a una segunda posicién para dispensar/inyectar el
medicamento. El extremo de empuje secundario 324 comprende una punta de acoplamiento que sobresale distalmente
330 para acoplarse a la punta del émbolo 318.

[0097] En la practica, la medicacion situada en el barril 308, en la camara de medicacion variable entre la
punta del émbolo 318 y el extremo de salida cerrado 311, se descarga por el avance del émbolo 310 con una fuerza
distal F4 para mover el émbolo y la punta del émbolo desde una primera posicidn a una segunda posicion, o hasta que
la punta del émbolo contacta el extremo de salida cerrado 311 del barril (figura 15a) para suministrar completamente o
substancialmente toda la medicacion del barril 308. También en este punto, la punta 332 de la clavija de extension 316
se sitla preferiblemente de manera uniforme con el extremo distal 334 de la punta de la jeringuilla. La posicion relativa
entre la clavija de extension 316 y la punta de la jeringuilla, alternativamente, puede ser diferente dependiendo de la
combinacidn particular de los componentes que se utilicen, que sera evidente a partir de la siguiente descripcion.

[0098] Si una fuerza de desgarro F; se aplica ahora al reborde de empuje 319, el sello fragil 328 se
desgarrara y el émbolo 310 avanzara distalmente a una tercera posicion a una distancia aproximadamente igual a la
distancia de separacion de disparo 326, que es la posicion del extremo de empuje primario 322 se desplaza respecto al
extremo de empuje secundario 324 para colapsar, fusionarse, o tocarse entre si (figura 15b). Por un movimiento
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correspondiente, la punta 332 de la clavija de extension 316 se desplaza la misma distancia respecto al extremo distal
334 de la punta de la jeringuilla 314. ElI émbolo se desplaza desde la primera posicién a la segunda posicion y desde la
segunda posicién a la tercera posicion proporcionando al usuario de la jeringuilla (1) una indicacion cuando el
medicamento se descarga total o substancialmente de la camara de medicacion variable, y (2) un punto de activacion
reconocible para la proteccion de la aguja cuando se activa, proporcionando una sensacion distinta cuando la fuerza de
desgarro F; se aplica para mover el extremo de empuje primario 322 hacia el extremo de empuje secundario 324.

[0099] La figura 15¢c muestra la jeringuilla 306 descrita con referencia a la figura 15a en uso conjunto de la
aguja con un conjunto del buje de la aguja de ejemplo 336. Mas especificamente, la figura 15¢ muestra la jeringuilla 306
con una fuerza distal Fq4 aplicada al émbolo 310 para vaciar el medicamento de la cdmara de medicacién variable y la
punta del émbolo 318 se apoya contra el extremo de salida cerrado 311 del barril 308. Para propositos de referencia,
esta posicién de la punta del émbolo 318 se conoce como una posicién previa a la activacion.

[0100] El conjunto del buje de la aguja 336 que se muestra es similar a una combinacién de conjuntos del
buje de la aguja que se han descrito anteriormente, tal como una combinacién de las figuras 7a y 10a, con algunas
pequefias variaciones. En el conjunto del buje de la aguja 336 que se muestra, el disparador de presién 338 comprende
un extremo de empuje 340 para empujarse contra las rampas conicas 110 situadas en el accesorio de presion 342, tal
como se menciond anteriormente. El disparador de presion 338 incluye también un puerto 339 para la comunicacion
fluida entre la jeringuilla y la aguja 12. Ademas, el disparador de presion 338 tiene preferentemente un ligero ajuste de
interferencia con el orificio interno 242 del buje de la aguja 344 y un ajuste de interferencia entre la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y la punta de la jeringuilla luer macho 314 (figura 15c) para minimizar o
eliminar fugas no deseadas. Sin embargo, el disparador de presion 338 no tiene un brazo de acoplamiento del émbolo
gue se extiende proximalmente. Asi, a diferencia de las realizaciones anteriores, tal como las figuras 7a y 10a, la clavija
de extension 316 no se acopla con cualquier parte del disparador de presién 338, pero sélo empuja el disparador de
presién. Sin embargo, si la clavija de extension 316 que se acopla en cualquier parte de un disparador de presion
depende del conjunto del buje de la aguja particular usado para inyectar a un paciente. Por lo tanto, se entiende que los
cambios en la forma de la clavija de extension 316 toca o se acopla con el disparador de presion 338 puede variar
dependiendo del conjunto del buje de la aguja particular se utilizado con la jeringuilla 306. Todas estas variaciones estan
previstas para estar incluidas en el alcance de la presente invencién.

[0101] Para activar el protector de la aguja 20 y el proteger la punta de la aguja 22 del posible contacto
accidental con la misma después de que el émbolo 310 llegue a la posicion de activacion previa, una fuerza de desgarro
F: se aplica al émbolo. Esto hace que el sello fragil 328 se desgarre de la clavija de extension 316 y el extremo de
empuje primario 322 se cierre o se colapse en el extremo de empuje secundario 324. Por motivos de referencia, esta
posicién se conocera como posicidn de la jeringuilla activada.

[0102] Al mismo tiempo con el desgarro del sello fragil 328, la clavija de extension 316 se mueve hacia
adelante una distancia igual a la distancia recorrida por el extremo de empuje primario 322, es decir, la distancia del
hueco de disparo 326. Este desplazamiento mueve la punta de la clavija de extensién 332 distalmente hacia adelante
para empujar el disparador de presiéon 338 también distalmente hacia adelante. Como se expuso anteriormente, cuando
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esto ocurre, el extremo de empuje 340 imparte un par de fuerzas de los componentes en contra de las rampas coOnicas
110 en el accesorio de presion 342 y extiende el par de brazos alargados 350a, 350b radialmente hacia el exterior.
Cuando los brazos radiales se extienden suficientemente separados de manera que los retenes macho 102 se separen
del tope 81 en el conjunto de la aguja interior 52", el elemento elastico se libera y se expande distalmente hacia
adelante, que a su vez empuja el accesorio de presion 342 y el protector de la aguja 20 distalmente hacia adelante para
proteger la punta de la aguja, tal como se menciond anteriormente.

[0103] En la presente realizacién, el accesorio de presién 342 comprende preferiblemente un par de dedos
de sujecion que se extienden distalmente 346a, 346b de la tapa de extremo de montaje 348 para acoplarse con a una
parte del protector de la aguja 20. En la posicién activada (figura 15d), el acoplamiento entre el accesorio de presion 342
y el protector de la aguja 20, a través de los dedos de sujecidn, minimiza la probabilidad de que los dos, ya sea
accidental o intencionalmente, se separan entre si. Con la separacion, el accesorio de presion 342 puede presionar
contra el protector de la aguja 20 después de que el protector de la aguja esta en la posicién protegida y la abertura en
la pared de extremo 28 esta en contacto con el tope de la aguja 24. Por ejemplo, el usuario puede sujetar el accesorio
de presion 342, mueve el accesorio de presion proximal para comprimir el elemento elastico 21, luego libera el
accesorio de presion para que se active proximalmente en contra de la proteccién de la aguja 20 para presionar el
protector de la aguja. Si esta presion mediante el accesorio de presiéon 342 contra la proteccion de la aguja 20 se repite,
la abertura en la proteccion de la aguja puede ampliar eventualmente el tope de la aguja 24, que actlia como una cufia,
en un punto donde brida elastica 20 no se detendra y presionara sobre el extremo de la aguja 22.

[0104] Las figuras 16a-16d muestran un conjunto de aguja hipodérmica alternativa prevista de acuerdo con la
decimoséptima realizacion de la invencion, la cual se designa generalmente 430. El conjunto de aguja hipodérmica 430
incluye un buje de aguja 432, que tiene un extremo proximal 434 con un elemento de bloqueo tal como un accesorio luer
188, y un extremo distal 436 con una aguja 12 que sobresale el mismo. El buje de la aguja 432 incluye ademas un
espacio anular que se define por el espacio formado entre un cilindro interior 438 y un cilindro exterior 440 para la
recepcion de un elemento elastico 21. Como se aprecia, el cilindro exterior 440 tiene un extremo distal 436 que es
relativamente mas largo que el extremo distal 444 del cilindro interno 438. Para propoésitos de moldeado, un par de
ranuras 439 estan situadas en cada uno de los cilindros interno y externo 438, 440 para formar el conjunto de la aguja
interior 446.

[0105] El conjunto de la aguja interna 446 se incorpora en la presente realizacion. El conjunto de la aguja
interior 446 esta moldeado integralmente con el buje de la aguja 432 e incluye una porcién de activacién 448 y una
porcién de retencion de la aguja 450. La porcién de activacidon 448 se caracteriza por una superficie interior 452, que
define un espacio anular 453 para recibir un disparador de presion 454, y una superficie exterior 456, que esta
configurada para acoplarse y activar un accesorio de presion 458. La porcién de retencion de la aguja 450 incluye un
orificio 460 para la recepcion de una aguja 12 y un pozo encolado 462 para la recepcion de la cola. El orificio 460 es
preferentemente un poco mas grande que el diametro de la aguja, aproximadamente de 0-3 milésimas de pulgada. La
aguja 12 se fija a la porcién de retencion de la aguja 450 insertando en primer lugar la aguja a través del orificio 460 y
luego aplicando la cola al pozo encolado 462 y permitiendo que la cola se cure. Debido a la distancia entre el orificio 460
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y la aguja 12, algo de cola residual puede fluir en el orificio para unirse con la aguja y el buje de la aguja en el interior del
orificio.

[0106] Con referencia a la figura 16b, ademas de la figura 16a, el conjunto de la aguja interior 446 tiene una
configuracion que es generalmente en forma de trébol, pero opcionalmente puede ser oval, rectangular o poligonal. La
superficie interior 452 de la parte de activacion 448 del conjunto de la aguja interior 446 tiene una anchura que es
aproximadamente igual al diametro exterior 454 del disparador de presion en la seccion cilindrica proximal 490. Dos
actuadores moldeados integralmente 464 que tiene una forma saliente (figura 16b) se forman sobre las superficies
superior e inferior 466a, 466b de la porcién de activacién 448 y sobresale en el espacio anular 453 de la superficie
interior 452, asi como en el espacio ocupado por el accesorio de presion, tal como se detalla mas adelante. Cuando el
disparador de presion 454 se mueve distalmente en el espacio anular 453 y contacta con los actuadores 464, su
interaccion hace que las superficies superior e inferior 466a, 466b se expandan radialmente, que a su vez hace que los
brazos 488a, 488b en el accesorio de presion 458 se expandan para liberar la fuerza de restriccion en el elemento
elastico 21. El conjunto de aguja interior 446 se conecta al buje de la aguja 432 mediante dos brazos moldeados
integralmente 468 tal como se muestra en la figura 16b.

[0107] Dos retenes macho 470 se forman a lo largo de la superficie exterior 456 de la porcién de activacion
448. Los retenes macho 470 se colocan justo por encima de los actuadores 464 y estan configurados para acoplarse
con un par de ganchos 472a, 472b que se encuentran en el accesorio de presién 458 en la posicion preparada (figura
16a). Los ganchos 472a, 472b se desacoplan de los retenes macho 470 para activar el accesorio de presion, tal como
se detalla mas adelante.

[0108] Volviendo ahora a la figura 16c, ademas de las figuras 16b y 16d, el accesorio de presién 458
incorporado en la presente realizacion incluye una seccion cilindrica 474 que tiene una clpula 476. La cupula 476
también tiene una cavidad situada en la misma para recibir la brida elastica 20 y una abertura 475 para permitir que el
accesorio de presion se mueva 458 en relacion con la aguja 12 cuando se activa. La seccion cilindrica 474 también
incluye una abertura lateral 478 para suministrar cola a su través (figura 16d). Similar a la pared de extremo 291 en el
accesorio de presion 272 que se muestra en las figuras 14a y 14b, la clipula 476 estd formada mediante presion de la
seccidn cilindrica 474 en una forma de acero o de matriz. Con posterioridad a la formacién de la clpula, la brida elastica
20 se asegura dentro de la cavidad y se encuentra protegida contra la manipulacion. Alternativamente, el accesorio de
presién 458 puede estar formado por dos piezas moldeadas y montadas en la brida elastica 20.

[0109] Refiriéndose especificamente a la figura 16d, el accesorio de presion 458 también incluye un primer
reborde 480 que tiene un primer diametro, un segundo reborde 482 que tiene un segundo diametro, y un tercer reborde
484 que tiene un tercer diametro conectados entre si mediante una pluralidad de nervios 486. El primer diametro del
primer reborde 480 tiene el tamafio para que quepa en el espacio anular proporcionada por el cilindro exterior 440 del
buje de la aguja 432 (figura 16a). El segundo diametro del segundo reborde 482 esta dimensionado de modo que el
elemento elastico 21 puede encajar en el segundo reborde (figuras 16a y 16b). Por Gltimo, el tercer diametro del tercer
reborde 484 tiene el tamafio para que quepa en el espacio anular proporcionado por el cilindro interior 438 del buje de la
aguja 432 (figura 16a). La seccion cilindrica 474 se extiende distalmente desde el primer reborde 480.

33



10

15

20

25

30

35

ES 2364 540 T3

[0110] Aun con referencia a la figura 16d, los brazos alargados 488a, 488b se extienden proximalmente
desde el tercer reborde 484 y terminan en un par de ganchos 472a, 472b. En la posicion preparada (figura 16a), los
ganchos 472a, 472b interactian con los retenes macho 470 de la porcién de activacion 448 para proporcionar una
fuerza de contencién en el elemento elastico 21 (figura 16a). En otras palabras, en la posicion preparada, el elemento
elastico 21 es comprimido por el primer reborde 480 del accesorio de presion 458 y la superficie que forma la union
entre el cilindro interior 438 y el cilindro exterior 440.

[0111] El disparador de presidon 454 incorporado en la presente realizacion incluye una seccion cilindrica
activa 490 que tiene una cara frontal y una seccién conica 492 en el cruce entre la cara frontal y la parte cilindrica. El
disparador de presion 454 incluye ademas una extension proximal del brazo de acoplamiento del émbolo 494, que tiene
un orificio 496 dispuesto en el mismo para la recepcién de fluidos. A diferencia de algunas de las realizaciones descritas
anteriormente, tales como las figuras 7a-9b, la seccion cilindrica activa 490 del disparador de presion 454 no requiere un
ajuste de interferencia con la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 (diferente que tal vez una
interferencia puntual de manera que el disparador de presién 454 caiga accidentalmente fuera del buje de la aguja por
gravedad solamente). Como es evidente a partir de la estructura descrita, el espacio anular definido por la superficie
interior 452 del conjunto de la aguja interior 446 esta completamente sellado de la superficie exterior 456. Por lo tanto,
una vez que una jeringuilla se conecta al conjunto de aguja hipodérmica 430 y la punta de la jeringuilla se acopla con la
camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42, la medicina que se descarga de la jeringuilla sélo puede fluir de
una manera fuera de la aguja 12.

[0112] En uso, la conexion de la conexion luer 188 al receptaculo roscado conecta el conjunto de aguja
hipodérmica 430 a la jeringuilla. Al mismo tiempo con el mismo, la punta de la jeringuilla 30 se acopla la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 en un ajuste de interferencia. EI émbolo de la jeringuilla se desplaza
entonces distalmente para vaciar la jeringuilla. En este punto, el liquido o el medicamento se pasa en la jeringuilla
mediante la insercién de la aguja 12 en un frasco de medicina y luego moviendo el émbolo proximalmente para crear un
vacio.

[0113] Un paciente es inyectado mediante la insercion de la punta de la aguja 22 en el paciente y luego
presionando el émbolo para mover la punta del émbolo distalmente. Durante el mismo movimiento del émbolo
distalmente, después de que el medicamento es completamente inyectado en el paciente, la clavija de extensién 31la
empuja el brazo de acoplamiento del émbolo 494 del disparador de presion 454 distalmente en el conjunto de la aguja
interior 446. Como el disparador de presion 454 se mueve distalmente en el espacio anular 453, la seccion cénica 492
en el disparador de presién 454 se acopla a los actuadores 464 y hace que los actuadores se expandan radialmente
hacia el exterior. Al mismo tiempo con el mismo, los actuadores 464 empujan los brazos alargados 488a, 488b para
expandir de manera similar los brazos alargados radialmente hacia el exterior. A medida que los brazos 488a, 488h se
expanden radialmente, se mueven los ganchos 472a, 472b una distancia radial proporcional, lo que hace que los
ganchos se retiren de los retenes macho 470. Una vez desacoplado, el elemento elastico 21 libera su energia
almacenada y se expande distalmente, empujando el accesorio de presion 458 y empujando la brida elastica 20
distalmente para proteger la punta de la aguja 22.
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[0114] Una tapa de seguridad 498 se muestra en las figuras 16a y 16b para proteger la aguja 12 durante el
envasado y/o el transporte. La tapa de seguridad 498 preferentemente también coloca sobre la aguja hasta justo antes
del punto de uso con el fin de reducir los pinchazos con la aguja no deseados. La tapa de seguridad 498 tiene una
seccidn de base roscada 500 que esta configurada para interactuar con el buje de la aguja 432.

[0115] Como se muestra en las realizaciones del conjunto de la aguja que se han descrito anteriormente con
referencia a las figuras la-14c, 15c, 15d, y 16a-16d, el cuerpo exterior 32 del buje de la aguja 14 esta disefiado para
facilitar la manipulacion del buje de la aguja 14 entre el pulgar y un dedo, por ejemplo, cada extremo de las paredes
laterales pueden incluir una porcién escalonada o una superficie con textura para facilitar el agarre. Ademas, en una
realizacion preferida, el cuerpo de base de la aguja 32 se hace, por ejemplo, mediante moldeado por inyeccion de un
material transparente tal como polipropileno, de manera que un adhesivo curado con luz ultravioleta pueda ser usado
para unir la aguja 12 al conjunto de la aguja 52 (por ejemplo, las figuras 6a-9b). Los otros componentes del conjunto de
la aguja, tal como las diversas realizaciones del disparador de presion, el accesorio de presion, el conjunto de la aguja
de montaje interior, y la carcasa de la brida elastica, también pueden formarse a partir de polipropileno moldeado por
inyeccion. Si se desea, el buje de la aguja y el disparador de presion de la realizacion de la figura 3, que incorporan un
sello fragil formado entre el reborde del disparador de presion y la pared de la camara de acoplamiento de la jeringuilla,
puede estar formados mediante moldeado por inyeccién de poliestireno. En las realizaciones de la invencién en las que
la jeringuilla 30 es un dispositivo separado que se puede fijar de manera desmontable al buje de la aguja 14, el extremo
proximal del buje de la aguja 14 puede incluir opcionalmente medios de unidn, tales como, por ejemplo, un ajuste por
friccion o por un cierre luer 90, tal como se muestra en las figuras 1-6.

[0116] La porcién de bloqueo del protector de la aguja 16 puede comprender cualquier dispositivo adecuado
para bloquear con seguridad la punta 22 de la aguja 12. Como se muestra en por ejemplo, las figuras 1a-7e y 9a-9b, en
una realizacion preferida del conjunto de la aguja de seguridad de la presente invencién, la porcion de bloqueo del
protector de la aguja 16 incluye una brida elastica de enclavamiento 20. Volviendo en particular a la figura 1b, la brida
elastica 20 comprende brazos alargados tensores 92 que se extienden desde el extremo distal de la pared 28 de la
brida elastica a lo largo del eje de la aguja 12. Dos porciones de pared transversal se extienden hacia dentro 94a y 94b
de la brida elastica, que tienen generalmente extensiones en forma de L con labios curvados en sus extremos, se
extienden desde los brazos alargados 92 y sobresalen hacia el interior hacia el eje longitudinal de la aguja. En esta
realizacion, las porciones de la pared transversal 94a y 94b, que estan presionadas continuamente de manera elastica
en la direccién del eje longitudinal mediante la accion del disefio de la junta elastica 20, se proporcionan para acoplarse
con la aguja, de tal manera que la brida elastica no se pueda mover en una direccién proximal. La pared de extremo 28
de la brida elastica 20 tiene una abertura de restriccion 26 dispuesta en su interior para permitir que la aguja 12 pase a
su través. La abertura de restriccién tiene un didmetro que permite que la brida elastica 20 se mueva por deslizamiento
a lo largo del eje de la aguja 12 con la presion elastica del resorte 21, pero cuando la brida ha llegado cerca de la punta
de la aguja, la abertura se acopla a la porcién extendida del tope de la aguja 24 para evitar que la brida elastica 20 esté
completamente fuera de la punta de la aguja 22. Varias realizaciones de una brida elastica Gtil de acuerdo con la
practica de la presente invencién se describe en la patente US No. 6.117.108.
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[0117] En la realizacién del conjunto de aguja hipodérmica de seguridad proporcionado de acuerdo con la
practica de la invencion mostrada en las figuras 3a-3c, la brida elastica 20 es substancialmente idéntica a la brida
elastica 20 que se ha descrito anteriormente y que se muestra en las figuras 1a-1c y 2a-2c. Sin embargo, volviendo en
particular a la figura 3b, en esta realizacion, la brida elastica 20 se coloca dentro del alojamiento de la brida elastica 50,
gue comprende las aberturas de la aguja proximal y distal 98a y 98b dispuestas de tal manera que la aguja 12 se puede
extender a su través. La proteccion de la punta de la aguja 16 de esta realizacion esta disefiada de tal manera que la
punta de la aguja 22 entra en el alojamiento 50 y la brida elastica de la punta de la aguja 20.Sin embargo, la brida
elastica 20 funciona tal como se describe anteriormente, en el que los brazos elasticos presionados transversalmente 92
y las porciones de pared transversal asociadas 94a y 94b, se acoplan para bloquear la punta de la aguja 22, y la
abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 esta presionada contra el tope de la aguja 24 mediante el resorte
21. En esta realizacion, se debe entender que la brida elastica 20 puede funcionar para blogquear completamente la
punta de la aguja 22, incluso en ausencia del alojamiento 50, y de hecho el alojamiento 50 puede estar disefiado de tal
forma que puede separarse con facilidad de la brida elastica.

[0118] Aungue so6lo una forma de realizacion de la junta elastica 20 se ha descrito anteriormente, se debe
entender que cualquier disefio de brida elastica adecuado puede ser utilizado, de manera que la brida elastica funciona
para bloquear la punta de la aguja 22 a través de dos mecanismos separados. Volviendo a las figuras 1b-6b, por
ejemplo, en un mecanismo, los brazos 92 de la brida elastica 20 estan disefiados para acoplarse de manera que
bloquean la punta de la aguja 22 para que no se mueva en una direccion distal en relacién con la brida elastica. En el
segundo mecanismo, la abertura de restriccién 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica se ha disefiado de tal
manera que la parte ampliada del tope de la aguja 24 se acopla con el mismo vy, por lo tanto, evita que la aguja 12 se
mueva en la direccion proximal en relacion con la brida elastica. Las bridas elasticas descritas en este documento son
preferentemente de construccion integral, y hechas de acero inoxidable u otro material adecuado que tenga la memoria
necesaria y caracteristicas elasticas.

[0119] Durante la operacion, el conjunto de aguja hipodérmica 10, ya sea como una unidad de jeringuilla
integral o, preferiblemente, como un adjunto montado sobre una jeringuilla separada 30, tal como se muestra en
cualquiera de las figuras 1b-6b, 7a-9b, 10a-14c, 15¢, 15d, y 16a-16d, es sujetado por el usuario en el cuerpo exterior 32
del buje de la aguja 14. El conjunto 10 esta orientado de tal manera que la punta de la aguja 22 se coloca sobre la piel
del paciente. La aguja 12 se inserta en el paciente. Cuando la aguja ha penetrado con éxito en el paciente, el émbolo de
la jeringuilla 31 es presionado distalmente hacia delante, de tal manera que cualquier fluido contenido en la jeringuilla es
presionado a la aguja 12 en comunicacion fluida con la misma, substancialmente de la misma manera que las
jeringuillas de aguja hipodérmica convencionales que se utilizan. Especificamente, el buje de la aguja 14 se utiliza para
colocar la aguja 12 a una distancia determinada en el paciente y entonces el émbolo de la jeringuilla 31 se utiliza para
inyectar el medicamento deseado. Como se muestra mejor en las figuras 1b-6b y 7a-7b, durante esta operacién y
durante la inyeccidn, el conjunto de proteccion de la punta de la aguja 16 permanece inactivo debido a que la clavija de
extensién alargada 31a en el émbolo de la jeringuilla activa mecanicamente el disparador de presion 18, 112, 130 sélo
después de que substancialmente todo el medicamento se haya inyectado.
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[0120] Cuando el medicamento ha sido totalmente suministrado, la clavija de extensién del émbolo de la
jeringuilla 31a interactla mecanicamente con el disparador de presion (ya sea por contacto directo con el disparador de
presién o mediante otra estructura). A medida que el movimiento distal de la clavija de extensién 31a aplica una fuerza
dirigida distalmente sobre el disparador de presion, el acoplamiento entre el disparador de presion y el pasaje de la
aguja es superado, y el disparador de presion se desliza en direccion distal a través del pasaje de la aguja. El
movimiento del disparador de presion deslizante se comunica entonces con el accesorio de presiéon asociado,
desacoplando asi el accesorio de presion de la abertura de acoplamiento por friccién en la pared de extremo de la
cavidad de la brida elastica. Esta separacién permite que el resorte comprimido presione elasticamente la brida elastica
distalmente a lo largo de la aguja a través de la abertura distal de la cavidad de la brida elastica y hacia la punta de la
aguja. La brida elastica se mueve a lo largo de la aguja hasta que los brazos de la brida elastica se mueven mas alla de
la punta de la aguja y, por lo tanto, libre del resorte cerrado, lo que bloquea la trayectoria distal de la punta de la aguja.
El movimiento distal adicional de la brida elastica se evita mediante la interaccién de la abertura de restriccién en la
pared de extremo de la brida elastica con el tope de la aguja en el eje de la aguja o mediante cualquier otro mecanismo
adecuado, tal como, por ejemplo, colocando una correa de sujecion de la brida elastica al buje de la aguja. En esta
posicidn, la punta de la aguja se impide que vuelva a emerger debido a que esta protegida por la parte transversal de la
brida elastica, que forma una pared que bloquea la trayectoria de salida distal de la punta de la aguja y la brida no se
puede sacar de la punta de la aguja debido al acoplamiento de la abertura de restriccion con el tope de la aguja. Como
se describe en detalle a continuacion, la brida elastica puede acoplarse alrededor de la punta de la aguja en una
variedad de maneras, de acuerdo con las realizaciones ilustrativas del conjunto de la aguja de la presente invencion.

[0121] En primer lugar, en la realizacién mostrada en las figuras la-1c, el émbolo de la jeringuilla 31 esta
deprimido, de modo que la clavija de extensidon 3la se extiende en la camara de acoplamiento de la punta de la
jeringuilla42 y desde la punta de la jeringuilla. En esta condicion, la clavija de extension 31a se acopla con el disparador
de presion 18 que se mantiene por friccion en la abertura de acoplamiento del disparador de presion 48 en el extremo
proximal del pasaje de la aguja 34. Como el émbolo presiona contra el disparador de presion 18, el disparador de
presién y la aguja 12 unida al mismo son empujados en direccién distal a través del pasaje de la aguja 34. El
movimiento del disparador de presién se transmite a través del resorte comprimido 21 al accesorio de presion de la
brida elastica 45 dispuesta en la abertura de acoplamiento de la brida elastica 46 en el extremo distal del pasaje de la
aguja 34. Cuando el accesorio de presion de la brida elastica ajuste es presionado a la abertura de acoplamiento de la
brida elastica, el resorte comprimido se expande distalmente y presiona a la brida elastica 20 fuera de la cavidad de la
brida elastica 36 y distalmente a lo largo de la aguja 12 alrededor de la cual se coloca la brida elastica. La brida elastica
y el accesorio presion se mueven a lo largo de la longitud de la aguja 12 hasta que el tope de la aguja 24 se acopla con
la abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica. Como se muestra en las figuras 1b y 1c,
cuando la brida elastica 20 llega al extremo de la aguja, de tal manera que el eje de la aguja 12 ya no se interpone entre
los labios 96 en los extremos de los brazos de la brida elastica 92, los brazos se mueven mediante la accion elastica a
la posicion de proteccién blogueando la punta de la aguja 22. La retencion de la proteccion de la brida elastica de la
aguja en esta posicion se garantiza mediante los brazos de acoplamiento bloqueados entre si 92 que evitan el
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movimiento de la proteccion en la direccién proximal y mediante la abertura de restriccién 26 acoplada con el tope de la
aguja 24, que impide el movimiento de la proteccion en la direccién distal.

[0122] Las figuras 2a-2c muestran un segundo mecanismo para el acoplamiento del conjunto de proteccion
de la punta de la aguja 16. En esta realizacion, el émbolo 31 esta deprimido, de modo que la clavija de extensién 31a se
extiende en la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y desde la punta de la jeringuilla. En esta
condicién, la clavija de extension 31a se acopla con el extremo proximal del disparador de presién 18', que es
mantenido por friccion mediante el disparador de presion del accesorio de presién 47 en la abertura de acoplamiento del
disparador de presion 48 en la parte de extremo proximal del pasaje de la aguja 34. Cuando el émbolo presiona contra
el disparador de presién, el disparador de presion y la aguja fijada al mismo se empujan en una direccién distal a través
del pasaje de la aguja. EI movimiento distal del disparador de presion 18' se transmite directamente al accesorio de
presién de la brida elastica 45, que estd en comunicacién mecanica con la misma, y que esta dispuesta dentro de la
abertura de acoplamiento de la brida elastica 46 en el extremo distal del pasaje de la aguja 34. Cuando el accesorio de
presién de la brida elastica 45 es presionado fuera de la abertura de acoplamiento de la brida elastica 46, el resorte
comprimido 21 se expande distalmente y presiona la brida elastica 20, que puede unirse de forma fija al accesorio de
presién, fuera de la cavidad de la brida elastica 36 distalmente a lo largo de la aguja 12 alrededor de la cual esta
colocada la brida elastica 20. La brida elastica y el accesorio de presion se mueven a lo largo de la longitud de la aguja
12 hasta que el tope de la aguja 24 se acopla en la abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida
elastica. Como se muestra en las figuras 2b y 2c, cuando la brida elastica 20 alcanza el extremo de la aguja de manera
gue el eje de la aguja 12 ya no se interpone entre los labios 96 en el extremo de los brazos de la brida elastica 92, los
brazos se mueven por la accion elastica en la posicién de proteccién bloqueando la punta de la aguja 22. La retencién
de la proteccién de la brida elastica en la aguja 12 en esta posicion esta garantizada por los brazos de acoplamiento
bloqueados entre si 92 que evitan el movimiento de la proteccidon en la direccion proximal y mediante la abertura de
restriccion 26 acoplada con el tope de la aguja 24, que impide el movimiento de la proteccion en la direccién distal.
[0123] Las figuras 3a-3c muestran un tercer mecanismo para acoplar el conjunto de proteccién de la punta
de la aguja 16. En esta realizacion, el émbolo de la jeringuilla 31 se presiona de tal manera que la clavija de extension
3la se extiende en la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y desde la punta de la jeringuilla. En esta
condicion, la clavija de extension 31la se acopla con el disparador de presion 18" sujetado anularmente mediante un
punto de ruptura fragil o sello 48", que esta acoplado anularmente la superficie interior de la pared de la camara de
acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42. Cuando el émbolo presiona contra el disparador de presion 18", el sello
fragil 48' se rompe y el disparador de presién y la aguja 12 unido al mismo son empujados en direccion distal a través
del pasaje de la aguja 34. EI movimiento del disparador de presion 18" se transmite directamente al alojamiento del
accesorio de presion 51, que esta en comunicacidon mecanica con el mismo y que esta dispuesto dentro de la abertura
de acoplamiento del alojamiento 46' en el extremo distal del pasaje de la aguja 34. Cuando el alojamiento del accesorio
de presion 51 es presionado fuera del alojamiento de la abertura de acoplamiento 46', el resorte comprimido 21 se
expande distalmente y presiona el alojamiento 50 y la brida elastica 20 fuera de la cavidad de la brida elastica 36
distalmente a lo largo de la aguja 12 en torno al cual se colocan el alojamiento y la brida elastica. El alojamiento 50 y la

38



10

15

20

25

30

35

ES 2364 540 T3

brida elastica 20 se mueven a lo largo de la longitud de la aguja 12 hasta que el tope de la aguja 24 se acopla en la
abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica 20. Como se muestra en las figuras 3b y 3c,
cuando la brida elastica 20 llega al extremo de la aguja de modo que el eje de la aguja 12 ya no se interpone entre los
labios 96 en el extremo de los brazos de la brida elastica 92, los brazos se mueven por la accion elastica en la posicion
de proteccién bloqueando la punta de la aguja 22. La retencion de la brida elastica 20 en la aguja 12 en esta posicion se
garantiza mediante los brazos de acoplamiento bloqueados entre si 92 que evitan el movimiento de la proteccion en la
direccién proximal y mediante la abertura de restriccibn 26 acoplada con el tope de la aguja 24, que impide el
movimiento de la proteccién en la direccion distal.

[0124] Las figuras 4a-4c muestran un cuarto mecanismo para el acoplamiento del conjunto de proteccién de
la punta de la aguja 16. En esta realizacion, el émbolo de la jeringuilla 31 se presiona de tal manera que la clavija de
extensién 3la se extiende en la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y fuera de la punta de la
jeringuilla, de tal manera que la clavija de extensién 31a se acopla al extremo proximal de la aguja 12. Cuando la clavija
de extensién 3la presiona contra el extremo proximal de la aguja, el disparador de presion 18" y la aguja fijada al
mismo se empujan en una direccion distal a través del pasaje de la aguja 34. El movimiento del disparador de presiéon
18™ se transmite directamente al accesorio de presion 45' que esta en comunicacién mecanica con el mismo y que esta
dispuesto dentro de la abertura de acoplamiento 46" en el extremo distal del pasaje de la aguja 34. Cuando el accesorio
de presion 45' es presionado para acoplarse en la abertura 46", el resorte comprimido 21 se expande distalmente y
presiona la brida elastica 20 fuera de la cavidad de la brida elastica 36 distalmente a lo largo de la aguja 12. El accesorio
de presion 45' y la brida elastica 20 se mueven a lo largo de la longitud de la aguja 12 hasta que el tope de la aguja 24
se acopla con la abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica 20. Como se muestra en las
figuras 4b y 4c, cuando la brida elastica 20 llega al extremo de la aguja, como que el eje de la aguja 12 ya no se
interpone entre los labios 96 en el extremo de los brazos 92 de la brida elastica, los brazos se mueven por la accién
elastica en la posicién de proteccion bloqueando la punta de la aguja 22. La retencion de la brida elastica 20 en la aguja
12 en esta posicidn esta garantizada por los brazos de acoplamiento bloqueados entre si 92 que evitar el movimiento de
la proteccién en la direccién proximal y mediante la abertura de restriccién 26 acoplada con el tope de la aguja 24, lo
gue impide el movimiento de la proteccion en la direccién distal.

[0125] La figura 5a muestra un quinto mecanismo para acoplar el conjunto de proteccién de la punta de la
aguja 16. En esta realizacion, el mecanismo de activacién es generalmente tal como se ha descrito anteriormente con
referencia a las figuras 4a-4c, excepto que el disparador de presion 18" también comprende al menos un gancho
flexible 47a disefiado para acoplarse con la abertura de acoplamiento 48"™. En consecuencia, el proceso de activacion
del protector de la aguja se inicia como antes, cuando el émbolo de la jeringuilla 31 se presiona de tal manera que la
clavija de extension de la jeringuilla 31a se extiende en la camara de acoplamiento de la punta de la jeringuilla 42 y
desde la punta de la jeringuilla para acoplarse asi a la plataforma de acoplamiento 47b del disparador de presién 18"
Cuando la clavija de extension del émbolo 31la ejerce presion contra la plataforma 47b, el gancho flexible 47a se
presiona hacia adentro de tal manera que se desacople de la abertura de acoplamiento 48", y el disparador de presion
18" y la aguja 12 fijada al mismo son empujados en direccion distal a través del pasaje de la aguja 34. EI movimiento
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del disparador de presion 18" se transmite directamente al accesorio de presion 45' que estd en comunicacion
mecanica con el mismo, y que esta dispuesto dentro de la abertura de acoplamiento 46" en el extremo distal del pasaje
de la aguja 34. Cuando el accesorio de presion 45' se presiona fuera del alojamiento de la abertura de acoplamiento
46", el resorte comprimido se expande distalmente y presiona al resorte 21 y la brida elastica 20 fuera de la cavidad de
la brida elastica 36 distalmente a lo largo de la aguja 12. El accesorio de presion 45'y la brida elastica 20 se mueven a
lo largo de la longitud de la aguja 12 hasta el tope de la aguja 24 se acopla a la abertura de restriccion 26 en la pared de
extremo 28 de la brida elastica 20. Como en el caso de la realizacion de las figuras 4a-4c, cuando la brida elastica 20
llega al extremo de la aguja de modo que el eje de la aguja ya no se interpone entre los labios en extremo de los brazos
de la brida elastica, los brazos se mueven por la accion elastica en la posicion de proteccidn bloqueando la punta de la
aguja 22. La retencion de la brida elastica de la aguja en esta posicién esta garantizada por los brazos de acoplamiento
bloqueados entre si que impiden el movimiento de la protecciéon en la direccién proximal y mediante la abertura de
restriccion 26 acoplada con el tope de la aguja 24, lo que impide el movimiento de la proteccion en la direccion distal. En
esta realizacion, el disparador de presion 18" impide que se mueva distalmente mas alla del tope de la aguja 49a™
mediante el acoplamiento del reborde de tope anular 49b y se evita que se mueva proximalmente mas alla del tope de la
aguja 49c¢ cuando no esta activado, y mas alla de la abertura 48" cuando se activa, mediante el gancho flexible 47a.

[0126] La figura 5b muestra un sexto mecanismo para acoplar el conjunto de proteccién de la punta de la
aguja 16. En esta realizacion, el mecanismo de activacién es generalmente tal como se ha descrito anteriormente con
referencia a la figura 5a, con la excepcién de que el conjunto también comprende un conjunto de empuje intermedio
31b. En consecuencia, el proceso de activacion del protector de la aguja se inicia al presionar el émbolo 31 de modo
gue la clavija de extension 31a se extiende en la punta de la jeringuilla que estd montada en la camara de acoplamiento
de punta de la jeringuilla 42. La clavija 31a se acopla a la clavija o el brazo alargado 31c del conjunto de empuje
intermedio 31b que se extiende hasta la punta de la jeringuilla abierta y, por lo tanto, comunica el movimiento distal del
émbolo hasta la plataforma de acoplamiento 47b del disparador de presion 18". A medida que el conjunto del émbolo
intermedio 31b presiona contra la plataforma 47b, el gancho flexible 47a es presionado hacia adentro de tal manera que
se desacopla de la abertura de acoplamiento 48" (tal como se muestra en linea discontinua en la figura 5b), y el
disparador de presion 18" y la aguja 12 fijada al mismo son empujados en direccion distal a través del pasaje de la
aguja 34. El movimiento del disparador de presion 18" se transmite directamente al accesorio de presion 45' que esta
en comunicacién mecanica con el mismo y que esta dispuesta dentro de la abertura de acoplamiento 46" en el extremo
distal del pasaje de la aguja 34. El accesorio de presion 45' es presionado fuera del alojamiento de la abertura de
acoplamiento 46", y el resorte comprimido 21 se expande distalmente y presiona el accesorio de presion 45'y la brida
elastica 20 fuera de la cavidad de la brida elastica 36 distalmente a lo largo de la aguja 12. Volviendo a la figura 5c,
cuando la brida elastica 20 llega al final de la aguja de modo que el eje de la aguja 12 ya no se interpone entre los labios
96 en el extremo de los brazos 92 de la brida de resorte, los brazos se mueven mediante la accion elastica en una
posicién de proteccion bloqueando la punta de la aguja 22. La retencion de la brida elastica 20 en la aguja 12 en esta
posicién estda garantizada por los brazos de acoplamiento bloqueados entre si 92 que evitan el movimiento de la
proteccién en la direccion proximal y mediante la abertura de restriccion 26 acoplada con el tope de la aguja 24, que
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impide el movimiento de la proteccidén en la direccién distal. En esta realizacion, el disparador de presion 18" se le
impide que se mueva distalmente mas alla del tope de la aguja 49a™ mediante el acoplamiento del reborde de tope
anular 49b y se evita que se mueva proximalmente mas alla de la abertura 48™ una vez activado, mediante el gancho
flexible 47a.

[0127] Las figuras 6a-6d muestran un séptimo mecanismo para acoplar el conjunto de proteccion de la punta
de la aguja 16. En esta realizacion, el émbolo 31 se acopla al disparador de presion 18" que tiene una porcion de
acoplamiento del émbolo o brazo 86 que se extiende en la abertura en la punta de la jeringuilla 30. Cuando el émbolo
presiona contra el disparador de presién 18", el disparador de presion es empujado en una direccién distal a través del
pasaje de la aguja 34 y contra el accesorio del disparador de presion 45". El movimiento del disparador de presion 18™"
se transmite directamente al accesorio de presion 45" que tiene una porcion de extremo distal ampliada dispuesto y
acoplada por friccion y con la abertura 46" en el extremo distal del pasaje de la aguja 34. En esta realizacion, la propia
aguja 12 no se mueve en relaciéon con el pasaje de la aguja 34. Cuando el extremo distal ampliado del accesorio de
presién 45" es presionado fuera del alojamiento de la abertura de acoplamiento 46™, el resorte comprimido 21 se
expande distalmente y presiona la brida elastica 20 fuera de la cavidad de la brida elastica 36 distalmente a lo largo de
la aguja 12. El disparador de presion 18"" y la brida elastica 20 se mueven a lo largo de la longitud de la aguja 12 hasta
gue el tope de la aguja 24 se acopla en la abertura de restriccion 26 en la pared de extremo 28 de la brida elastica.
Como se muestra en la figura 6b, cuando la brida elastica 20 llega al extremo de la aguja, de tal manera que el eje de la
aguja 12 ya no se interpone entre los labios 96 en los extremos de los brazos de la brida elastica, los brazos se mueven
por la accién elastica en la posicién de proteccion blogueando la punta de la aguja 22. La retencién de la brida elastica
20 en la aguja 12 en esta posicion esta garantizada por los brazos de acoplamiento bloqueados entre si 92 que evitan el
movimiento de la proteccion en la direccion proximal y mediante el acoplamiento de la abertura de restriccién 26 con el
tope de la aguja 24, lo que impide el movimiento de la proteccion en la direccién distal.

[0128] Las figuras 7a-9b, 10a, y 15¢ muestra el octavo, noveno, décimo, undécimo y duodécimo ("octavo a
duodécimo") mecanismos para acoplar el conjunto de proteccién de la punta de la aguja. En los mecanismos octavo a
duodécimo, el émbolo 31 se acopla con el disparador de presién 112, 130, 278 que a su vez se acopla con las rampas
coénicas 110 a través del extremo de empuje 116, 340. Cuando el extremo de empuje 116, 340 se desplaza distalmente
para acoplarse con las rampas 110 en el accesorio de presion, se genera una fuerza que extiende los brazos alargados
radialmente hacia el exterior. Cuando los brazos alargados se extienden radialmente hacia fuera, los retenes macho 102
o los recortes 162 se desacoplan del tope 81. Una vez desacoplado del tope, el elemento elastico 21 ya no esta
restringido por la interaccion de los retenes macho/recortes y el tope, el elemento elastico se desenrolla y se extiende
distalmente. A medida que el elemento elastico se expande distalmente, empuja el extremo distal del accesorio de
presién 100, 126, 154, 170, 342, activando asi el accesorio de presion distal. En la realizacion de las figuras 7a, 9a, 10a,
y 15c, cuando el ajuste de presion se mueve distalmente, el extremo distal de la brida elastica 20 se cierra
elasticamente sobre la punta de la aguja 22 y bloquea la punta de la aguja del contacto accidental. En la realizacién de
las figuras 8a y 8b, el accesorio de presion 126 y la funda de la aguja asociada 150 se activan a lo largo de la aguja y
son detenidos mediante el acoplamiento de los ganchos 136 con el extremo circunferencial 140 de la cubierta 138, en
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donde se protege la punta de la aguja del contacto accidental.

[0129] Las figuras 12a-13b muestran los mecanismos decimotercero y decimocuarto para acoplar el conjunto
de proteccién de la punta de la aguja. En los mecanismos decimotercero y decimocuarto, el émbolo se acopla al
disparador de presion 226, que a su vez contacta directamente y empuja la brida elastica 20, 260. Al ser empujado por
el disparador de presion 226 con la suficiente fuerza, la brida elastica 20, 260 se separa de la muesca o ranura 192, 252
situada en el alojamiento del buje de la aguja. Tras su separacion del alojamiento del buje de la aguja, la brida elastica
20, 260 es empujada distalmente mediante el elemento expansion elastico 21, 231 hasta que la abertura situada en la
brida elastica topa con el elemento de tope 24 situado en el eje de la aguja. En ese momento, la brida elastica 20, 260
bloquea la punta de la aguja del contacto accidental con la punta de la aguja.

[0130] Las figuras 11a y 11b muestran un decimoquinto mecanismo para acoplar el conjunto de proteccion
de la punta de la aguja. En el decimoquinto mecanismo, el émbolo de la jeringuilla se acopla con el disparador de
presién 210, que a su vez contacta directamente con una arandela 206. La arandela 206 estd en contacto con el
elemento elastico 21, y cuando es empujada por el disparador de presion 210, se comprime aun mas el elemento
elastico. El elemento elastico 21 a su vez empuja la brida elastica 20, que esta acoplada con el recorte o la ranura 192
situado en el alojamiento del buje de la aguja. Cuando la fuerza ejercida por el elemento elastico 21 en la brida elastica
20 es suficientemente grande, superando la fuerza de agarre proporcionada por el acoplamiento entre la brida elastica y
la ranura 192, provocara entonces que la brida elastica de separe de la ranura. Cuando esto ocurre, el elemento elastico
21 libera su energia y se expande distalmente hacia el exterior, que a su vez empuja la brida elastica distalmente para
bloquear la punta de la aguja del contacto accidental con la punta de la aguja.

[0131] La figura 14a muestra un decimosexto mecanismo para acoplar el conjunto de proteccion de la punta
de la aguja. En el decimosexto mecanismo, el émbolo de la jeringuilla se acopla con el disparador de presién 278 y
transfiere su fuerza distal, cuando se le presiona, al disparador de presion. El disparador de presion 278 esta en
contacto con un accesorio de presion 272, que se acopla al alojamiento del buje de la aguja a través de un acoplamiento
de retencion con el alojamiento. En consecuencia, cuando el disparador de presion 278 ejerce una fuerza distal
suficiente al accesorio de presion 272, se supera la fuerza de agarre formada por el acoplamiento de retencion y la
cubierta se separa del alojamiento del buje de la aguja. Si el accesorio de presion finalmente se separa del buje de la
aguja, se activa distalmente por la accion de la expansion del elemento elastico 21. Debido a que el accesorio de
presién esta en contacto con la brida elastica 20, la brida elastica también se activa distalmente para bloquear la punta
de la aguja del contacto accidental con la misma.

[0132] Las figuras 16a-16d muestran un decimoséptimo mecanismo para acoplar el conjunto de proteccion
de la punta de la aguja. En el decimoséptimo mecanismo, el émbolo de la jeringuilla se acopla con el disparador de
presiéon 454 y transfiere su fuerza distal, empujado por un usuario, al disparador de presion. El disparador de presion
454 entonces se acopla con un par de actuadores 464, que se forman en la porcion de disparo 448 del conjunto de la
aguja interior 446. Cuando esto ocurre, los actuadores 464 se expanden radialmente hacia el exterior para topar con los
brazos alargados 488a, 488b del accesorio de presion 458. Los brazos alargados 488a, 488b a continuacion se
expanden radialmente hacia el exterior para hacer que un par de ganchos 472a, 472b se desacoplen de retenes macho
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correspondientes 470. A medida que los ganchos 472a, 472b se separan de los retenes macho 470, el accesorio de
presién 458 se activa distalmente debido a la accidn expansiva del elemento elastico 21. Como el accesorio de presién
458 esta en contacto con la brida elastica 20, la brida elastica también se activa distalmente para bloquear la punta de la
aguja del contacto accidental con la misma.

[0133] A pesar de la realizacion especifica del conjunto de aguja hipodérmica de la presente invencion, en
cada una de estas realizaciones, como el émbolo de la jeringuilla se avanza en la jeringuilla, en la expulsion de los
medicamentos al paciente, la clavija de extensién del émbolo 31a presiona un disparador de presion de forma
longitudinal en la direccion distal, de tal manera que la proteccion de la brida elastica 20 se activa automaticamente a
través de un elemento elastico tal como un resorte a lo largo de la longitud de una aguja, y sobre el extremo de la punta
de la aguja. La punta de la aguja esta, por lo tanto, pasivamente protegida por la accion de empuje de un émbolo de la
jeringuilla en una jeringuilla que tiene una clavija de extension que se extiende por lo menos parcialmente en la
trayectoria en la punta de la jeringuilla. Como el conjunto de la brida de la aguja 16 se acciona de forma pasiva, el
usuario no esta obligado a realizar ninguna operacion fuera de las realizadas durante el uso de las agujas hipodérmicas
convencionales. En consecuencia, no es necesario aprender ningun procedimiento adicional para utilizar el conjunto de
la aguja hipodérmica 10 segun la invencién. Las acciones combinadas de los brazos elasticos de proteccion de la punta
de la aguja 92 y el tope de la aguja 24 hacen que la brida elastica 20 esté permanentemente bloqueada en posicion una
vez que el procedimiento de inyeccién se ha completado. Durante la operacién, s6lo hay un acoplamiento minimo de
friccion entre la brida elastica 20, el eje de la aguja 12, y el buje de la aguja 14. Este disefio asegura que la brida elastica
20 se moverda a lo largo de la aguja 12 a la punta de la aguja 22 sin llegar a separarse de la misma o pegarse sobre la
misma hasta que la pared de extremo 28 de la brida elastica 20 se acopla con el tope de la aguja.

[0134] Aunque realizaciones limitadas del conjunto de la aguja hipodérmica y sus componentes han sido
especificamente descritas e ilustradas en este documento, muchas modificaciones y variaciones seran evidentes para
los expertos en la materia. En consecuencia, debe entenderse que el conjunto de la aguja hipodérmica y sus
componentes construidos de acuerdo con los principios de esta invencién pueden realizarse de manea diferente a lo

descrito en este documento. La invencién se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de aguja hipodérmica de seguridad (10) que comprende

un buje de aguja (14) y una aguja (12) que se extiende en direccion distal del buje de la aguja, siendo
la proteccién de la punta de la aguja (20, 145, 260) desplazable sobre la aguja y se coloca en el buje de la aguja en una
posicién preparada,

un elemento elastico (21) con una porcion de extremo proximal y una porcion de extremo distal,
estado soportada la porciéon de extremo proximal en el buje de la aguja y presionando la porcidon de extremo distal un
accesorio de presion (45; 100; 126; 154; 170; 192; 272; 458) en el buje de la aguja (14), y

un disparador de presion (18; 112; 130; 210; 226; 278; 454) que es desplazable en el buje de la aguja
para la liberacion del accesorio de presion,

en el que el elemento elastico (21) activa la proteccion de la punta de la aguja (20; 145; 260) a una
posicién de bloqueo sobre la punta de la aguja después de que el accesorio de presién se libera al mover el disparador
de presién en direccion distal.

2. Conjunto de aguja segun la reivindicacion 1, en el que la aguja (12) esta unida de forma fija al
disparador de presion deslizante.

3. Conjunto de aguja segun la reivindicacion 1, en el que la aguja (12) esta unida de forma fija al buje
de la aguja (14) mediante un conjunto de la aguja interno (52; 194; 446) y el disparador de presion (18; 112; 130; 210;
226; 278; 454) es deslizable respecto al conjunto de la aguja (52; 194; 446).

4. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que una tope del disparador
de presién (49) se proporciona de manera se evita que el disparador de presion (18) se deslice distalmente mas alla del
tope del disparador de presion.

5. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que un tope de aguja
proximal (49c) se proporciona para evitar asi que el disparador de presién (18) se deslice de manera proximal fuera del
buje de la aguja (14) cuando se somete a una fuerza dirigida de manera proximal.

6. Conjunto de aguja segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que un sello fragil (48) o un
ajuste de interferencia se proporciona en un pasaje de la aguja (34) del buje de la aguja entre el disparador de presion
(18) y el buje de la aguja.

7. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el disparador de presion
(18) esta disefiado para proporcionar comunicacién fluida entre el extremo proximal del buje de la aguja y el extremo
proximal de la aguja (12).

8. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el accesorio de presion
(100; 126; 154; 170; 458) esta provisto de brazos alargados (68; 156; 488) cuyos extremos proximales son acoplables
mediante el disparador de presion (112; 130; 454).

9. Conjunto de aguja segun la reivindicacion 8, en el que el extremo proximal de los brazos alargados
tiene una rampa conica (110) para acoplarse con el disparador de presion.

10. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones 8 y 9, en el que los brazos alargados estan
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provistos de un retén macho (102; 470) o un recorte (162) para acoplarse con un tope (81) en el conjunto de la aguja
interior.

11. Conjunto de aguja segun la reivindicacién 6, en el que el extremo proximal del pasaje de la aguja
(34) se estrecha de manera que el disparador de presién deslizante (18) no se pueden mover en la direccion proximal.

12. Conjunto de aguja segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el accesorio de presion
comprende un alojamiento (50; 290; 474) para la proteccion de la aguja.

13. Conjunto de aguja segun la reivindicacion 1 é 3, en el que el protector de la aguja (20, 260) se
acopla en una ranura (192; 252) en el extremo distal del buje de la aguja.

14. Conjunto de aguja segun la reivindicacién 8, en el que los extremos proximales de los brazos
alargados estan provistos de un gancho (136) para limitar el movimiento del accesorio de presion (126) en direccion
distal.

15. Conjunto de aguja segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la proteccién de la
punta de la aguja es un brida elastica (20).

16. Conjunto de aguja segun las reivindicaciones 1 a 3, en el que la proteccion de la punta de la aguja

comprende una funda de la aguja (150).
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