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DESCRIPCION
Procedimiento para determinar la duracion de procesos a ser facturados.
Campo de la Técnica
La presente invencion se refiere a un procedimiento para determinar la duracién de procesos a ser facturados.
Estado de la Técnica

En las redes de telecomunicacién, por ejemplo en las redes de telecomunicacion segun el estandar GSM, el importe
a facturar por la conexion depende de distintos parametros, entre otros, de la duracién de la conexion, de la hora del
dia y de la posicién geografica del usuario que efectla la llamada y de la del que la recibe. Generalmente estos
parametros se determinan en la infraestructura de la red, por ejemplo en una central de facturacién. A partir de estos
parametros se determina el importe de la conexién y se carga la cuenta del usuario en el gestor de la red o en la
entidad financiera. Este procedimiento de facturacion es extremadamente dificil y caro para el gestor de la red y
requiere un sistema complejo de facturacion y muchas operaciones manuales y semiautoméaticas.

El documento de patente EP-A2-0 656 733 describe un sistema de facturacion para aparatos méviles en el cual
todos los parametros de la conexién necesarios para determinar el importe a facturar estan almacenados en la
memoria del aparato moévil. Este importe puede ser mostrado en la pantalla del aparato movil. Sin embargo en este
documento no se describe cdmo se puede facturar automaticamente el importe calculado. Ademas la duracion de la
conexion y la hora de la conexion se determinan con la ayuda del reloj interno del aparato moévil. EI administrador de
la red no tiene influencia sobre la precision del reloj en aparatos moviles ofrecidos por otros fabricantes. En la mayor-
ia de los aparatos este reloj puede ser ajustado por el usuario, de modo que es posible el uso indebido mediante un
ajuste de la hora a un periodo de tarifa mas econdmica.

El documento de patente FR-A1-2 680 261 describe una tarjeta Chip telefénica que contiene una cuenta prepagada
asi como una tabla de tarifas. Los importes a facturar por las conexiones se cargan a la cuenta prepagada en fun-
cion de la duracion de la conexion y de las tarifas almacenadas. El tempo y la duracion de la conexion se determinan
igualmente en un dispositivo externo.

La solicitud de patente WO-A1-99/31868 describe un procedimiento de facturacién para facturar una llamada a un
usuario identificado mediante una tarjeta de identificacion en una red de telecomunicacion. En este procedimiento de
facturacion se mide la duracién de una llamada mediante un oscilador de cuarzo integrado en la tarjeta. El importe
facturado se calcula entonces en funcién de la duracion determinada de la llamada y de por lo menos una tabla de
tarifas almacenada en la tarjeta de identificacion.

De este modo los pardmetros mas importantes para el calculo del importe a facturar se pueden determinar directa-
mente en la tarjeta, de modo que la facturacion puede tener lugar directamente en la fuente del usuario. Entonces se
puede descontar el importe calculado directamente en una cuenta de prepago en la tarjeta de identificacién y/o se
puede empaguetar en un comprobante y transmitirlo a un servidor de cargos en la red de telecomunicacion.

Sin embargo, las tarjetas Chip con un oscilador de cuarzo integrado son dificiles de fabricar y tienen una vida Uutil
corta, de modo que ademas son caras. Ademas las tarjetas Chip descritas en esta solicitud Unicamente permiten
determinar la hora del dia y la duracién de la conversacion, pero no la posicion del usuario que hace la llamada.

El documento WO-A1-97/40616 describe otra tarjeta SIM con una cuenta prepagada asi como con un reloj para
determinar la duracién de una llamada. En una variante la cuenta prepagada puede recibir cargos mediante impul-
sos provenientes de la red. El reloj esta alimentado por una fuente de corriente exterior al Chip; debido a esto, es
posible falsificar el tiempo cortando transitoriamente la alimentacion a la tarjeta Chip.

La solicitud de patente WO-A2-99/41919 describe una tarjeta de identificacion para usuarios de un teléfono mévil, en
la que se encuentran todos los componentes de un dispositivo medidor de tiempo excepto el cuarzo. El dispositivo
medidor de tiempo se sincroniza con una sefial de reloj externa, por ejemplo de un cuarzo en el aparato movil.
Ademas el tiempo ajustado puede ser comprobado por un servidor de hora de la red, y en caso necesario puede ser
corregido. Distintos mecanismos permiten de este modo comprobar desde un servidor de tiempo, la precision y el
ritmo de un dispositivo de medida de tiempo.

Con este procedimiento no se puede impedir que el tiempo entre dos correcciones sea falsificado por el usuario.
Ademas, la tarjeta Chip descrita en esta solicitud solo permite determinar la hora del dia y la duracion de la conver-
sacion, pero no la posicion del usuario.

El documento US-A1-5,546,445 describe un teléfono movil con un receptor GPS integrado. La informacion de
posicion es enviada a una central telefénica para determinar el importe a facturar. Este sistema no es adecuado para
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soluciones de prepago.

Los fundamentos y las aplicaciones de los sistemas GPS estan descritos en E.D. Kaplan:"Understanding GPS:
principles and applications”, 31 Diciembre 1996 (1996-12-31), Artech, Norwood, MA, US, ISBN 0-89006-763-7.

Resumen de la Invencién

En consecuencia, un objetivo de la invencidén es proponer un procedimiento para calcular la duraciéon de procesos a
facturar.

Segun la invencién estos objetivos se alcanzan con uno de los procedimientos descritos en las reivindicaciones de
proceso independientes, estando descritas distintas variantes en las reivindicaciones dependientes.

En particular, se alcanzan estos fines mediante un procedimiento en el que la duracién de las conexiones, o en el
gue la duracién de otros procesos a facturar, se determina con unos datos de tiempo que a su vez se determinan
con un receptor GPS. El receptor GPS se compone por ejemplo de una antena, de un circuito de alta frecuencia y de
un circuito procesador digital, estando integrados en la tarjeta Chip todos o solamente algunos de estos componen-
tes.

Gracias a esto, todos los parametros necesarios para el calculo del importe a facturar pueden ser determinados
directamente en la tarjeta Chip, de modo que la facturacion puede tener lugar directamente en la fuente del usuario.
Las sefiales GPS son muy dificiles de falsificar de modo que el sistema puede garantizar una gran seguridad.

Breve Descripcion de las Figuras

La presente invencion sera mas comprensible con la ayuda de una descripcidon que se presenta como ejemplo y que
se representa en las figuras que muestran:

La Fig. 1, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacién en una primera forma de realizacion de la inven-
cién y un aparato terminal convencional,

La Fig. 2, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacion en una segunda forma de realizacién de la
invencion y un aparato terminal convencional,

La Fig. 3, un diagrama de blogues con una tarjeta de identificacion en una tercera forma de realizacion de la inven-
cién y un aparato terminal,

La Fig. 4, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacion en una cuarta forma de realizacion de la inven-
cion y un aparato terminal,

La Fig. 5, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacion en una quinta forma de realizacion de la inven-
cién y un aparato terminal,

La Fig. 6, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacién en una sexta forma de realizacién de la invencion
y un aparato terminal convencional, y

La Fig. 7, un diagrama de bloques con una tarjeta de identificacién en una séptima forma de realizacion de la inven-
cién un aparato terminal convencional y un dispositivo adicional.

Modos de Realizacién de la Invenciéon

La Fig. 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema con un aparato terminal o movil y una tarjeta de identifica-
cién 2. El aparato 1 puede ser por ejemplo un teléfono movil digital, por ejemplo un teléfono moévil GSM o UMTS, o
un Palmtop o un laptop con una interfaz de comunicaciones y un lector de tarjetas con chip. El aparato 1 puede ser
también un aparato terminal de telecomunicaciones, por ejemplo un teléfono o un ordenador que esté unido con una
red fija, por ejemplo una red de teléfono publica o una red PLC (Power line Communications) en la cual los usuarios
se identifican con una tarjeta de chip convencional.

La tarjeta de identificacion 2, por ejemplo una tarjeta SIM (Suscriber Identity Module) puede estar conectada con el
aparato terminal con el fin de identificar al usuario en una red de telecomunicacion. Las tarjetas SIM convencionales
ya se utilizan actualmente en aparatos moéviles GSM y UMTS entre otros. La tarjeta SIM es ventajosamente una
tarjeta Full-Size (ISO); ésta se conecta con el aparato terminal mediante un area de contacto 27 en la superficie de
la tarjeta. Sin embargo, en el ambito de esta invencidon se pueden utilizar otros formatos de tarjeta y tarjetas sin
contactos. La tarjeta SIM 2 contiene medios de proceso de datos, por ejemplo un conocido microcontrolador GSM-
SIM 21. Las tarjetas SIM estan descritas por ejemplo en la especificacion técnica GSM 11.11 y GSM 1.14, que se
puede obtener desde 1995 y 1996 respectivamente en el Secretariado del Instituto Europeo de Estandares de
Telecomunicacién, F-06921 Sophia Antipolis. En el ambito de la invencion, se pueden utilizar otras tarjetas de
identificacion, por ejemplo tarjetas de uso multiple que se conocen como Opencard, o tarjetas Java.

Segun la invencion la tarjeta SIM contiene ademas un receptor de sefiales que son enviadas por una constelacion
de satélites de un sistema de determinacién de posicion, por ejemplo un sistema GPS. El receptor comprende un
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circuito Front-End de radiofrecuencia 24, un procesador digital integrado realizado como circuito digital 23 y una
antena GPS integrada. Tanto el procesador digital 23 como el circuito Front-End 24 estan integrados respectivamen-
te en un Chip. Ventajosamente los circuitos 23 y 24 estan alimentados por un almacén de energia (por ejemplo,
acumulador, condensador o bateria 20) alojado en la tarjeta de identificacién 2, por lo menos cuando el aparato
terminal esta desconectado. Ventajosamente la tension de alimentacion es de 3,3 voltios 0 menor, gracias a lo cual
el consumo de corriente permanece limitado.

El circuito Front-End 24 consta ventajosamente de un ASIC que convierte la sefial del GPS de una frecuencia de
unos 1,575 GHz en una sefial de menor frecuencia que puede ser procesada por el procesador digital. El circuito 24
esta realizado preferentemente con transistores bipolares, o con otra tecnologia rapida. El circuito Front-End puede
también comprender eventualmente un amplificador para la sefial de la antena 25.

El circuito digital 23 comprende por ejemplo un procesador universal, o ventajosamente un procesador de sefal
(DSP) que puede estar realizado con CMOS o con otra tecnologia de bajo consumo, asi como una ROM, una RAM y
eventualmente algunos correladores. Utilizando un programa de la ROM, en si mismo ya conocido, el procesador del
circuito 23 puede procesar las sefiales del circuito 24 y a partir de estas sefiales puede proporcionar una informacion
de tiempo y eventualmente una informacién de posicion.

En esta variante esté integrado también en la tarjeta de identificacion 2, un oscilador 22, por ejemplo un oscilador de
cuarzo, un oscilador LC o un oscilador, que puede producir una frecuencia eléctrica a partir de una interferencia
entre dos frecuencias Opticas de un laser. La frecuencia producida por el oscilador 22 se utiliza entre otros fines,
para barrer las frecuencias del GPS.

En esta forma de realizacion, la antena 25 esta a su vez integrada en la tarjeta con chip 2. En esta variante la tarjeta
contiene los mismos componentes que un receptor GPS y también puede determinar el tiempo y la posicion cuando
no esta conectada al aparato mévil 1. Puesto que todos los componentes del receptor GPS estan integrados en la
tarjeta de identificacion 2, para un falsificador es ademas muy dificil falsificar el tiempo y la posicién ajustados.

El circuito digital 23 esta conectado con un procesador GSM 21 convencional. La informacion de tiempo y de posi-
cion obtenida por el receptor GPS se transmite al procesador GSM 21. Con esta informacion de tiempo el procesa-
dor 21 puede determinar el tiempo absoluto y la duracién de determinados procesos en la tarjeta de identificacién 2,
por ejemplo la duracién de una conexion telefénica. Ventajosamente, el procesador GSM 21 comprende ademas
tablas de tarifas mediante las cuales puede determinar el importe de la telecomunicacion en funcion del tiempo, de la
duracion de la conexion y/o de la posicion del usuario. Ventajosamente, estas tablas de tarifas se descargan desde
un servidor de tarifas gestionado por el gestor de la red mediante mensajes SMS o0 USSD firmado criptograficamente
y encriptado y se almacenan en una zona de seguridad de la memoria 210 del procesador 21, de modo que no
puedan ser modificadas por el usuario. El procesador 21 comprueba que las tablas de tarifas recibidas estan cifra-
das por un gestor de red autorizado. La solicitud internacional WO-A2-99/41919 describe otros procesos para ajustar
el tiempo cuando la tarjeta SIM accede a la red de comunicacion.

De este modo es posible mostrar inmediatamente en la pantalla de aparato mévil 1 el importe determinado y descon-
tarlo de una cuenta de prepago de la tarjeta SIM, o bien producir un comprobante firmado y transmitirlo a una em-
presa de servicios financieros (banco u operador de red). Sin embargo, la tarjeta segun la invencion puede ser
utilizada también para medir la duracién de otros procesos en la tarjeta de identificacién 2, por ejemplo el tiempo de
uso de ciertos servicios o0 aplicaciones o la utilizacién de recursos que no producen desarrollo de trafico.

Ademas también es posible utilizar la tarjeta con chip en otras aplicaciones distintas de la telefonia mévil. Las tarje-
tas con chip de este tipo se pueden utilizar en sistemas de televisién de pago o en ordenadores de red, por ejemplo
para la facturacion en funcion del tiempo de uso que depende del tiempo de utilizacion y/o de la posicion del usuario.
La tarjeta con chip 2 puede ser utilizada también como tarjeta de identificacion 2 en una red fija o en una red PLC
(Power LIne Communicaion) en la que los usuarios se identifican con una tarjeta con chip personal.

En el marco de esta invencion, el procesador 21 puede ser un procesador Java conocido que por ejemplo, se puede
encontrar también en modulos WAP (Wireless Application Protocol), con el fin de conectar la tarjeta de identificacion
con Internet. En el marco de esta invencion es posible también integrar en un Unico chip el procesador GSM vy el
circuito digital 23.

Ventajosamente el circuito GPS utiliza la informacion de tiempo y de posicidn obtenida del aparato movil de la red de
telefonia mévil, para de este modo sincronizarse con la sefial GPS de forma mas rapida y segura cuando las condi-
ciones de recepcion sean dificiles.

En una variante, cuando no puede recibir ninguna sefial GPS, la tarjeta SIM utiliza la informacion de tiempo y de
lugar del aparato mévil y/o de la red de telefonia movil, por ejemplo de la estacién base, por ejemplo en el interior de
edificios. En este caso, el tiempo se vuelve a ajustar cuando la tarjeta de identificacién 2 puede recibir nueva infor-
macién de tiempo desde un satélite GPS. Mediante una aplicacion especial, es posible bloquear automaticamente el
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uso de la tarjeta en el caso de que la tarjeta de identificacién 2 no pueda ajustarse en un intervalo de tiempo deter-
minado.

La Fig. 2 muestra un diagrama de blogues de una tarjeta de identificacion en una segunda forma de realizacion de la
invencion. En esta variante la tarjeta de identificacion 2 no contiene su propio oscilador para el barrido de las fre-
cuencias GPS sino que para este fin utiliza el oscilador de cuarzo 12 que en todo caso se encuentra en la mayoria
de aparatos moviles 1. En esta variante la tarjeta no puede funcionar si no esta conectada a un aparato movil. Sin
embargo, la determinacidn de tiempo no puede ser falsificada mediante una manipulacién sencilla del aparato movil
a través de un sustituto del cuarzo, de modo que esta forma de realizacion garantiza la misma seguridad que la
primera forma de realizacion presentada.

La Fig. 3 muestra un diagrama de bloques de una tarjeta de identificacion 2 en una tercera forma de realizacion de la
invencion. En esta variante, la tarjeta utiliza también el oscilador de cuarzo 12 del aparato moévil. Ademas no contie-
ne ninguna antena GPS sino que utiliza una antena 15 integrada en el aparato movil, transmitiéndose la sefial
recibida a través del area de contacto 27, al circuito RF-Front End 24. Esta variante permite utilizar una antena mejor
y mas grande y ademas permite montar la antena fuera de la carcasa del aparato mévil o en la carcasa de la bateria
enchufable, de modo que se resuelve el problema de la amortiguacion de la sefial GPS en el interior de la carcasa.
Evidentemente esta variante sélo puede funcionar en aparatos moviles que dispongan de una antena GPS.

La Fig.4 muestra un diagrama de bloques de una tarjeta de identificaciéon 2 en una cuarta forma de realizacién de la
invencion. En esta variante la tarjeta utiliza también el oscilador de cuarzo 12 y la antena GPS 15 del aparato movil
1. Ademas utiliza un circuito de radiofrecuencia 14 y un circuito digital 14 que también esta disponible en el aparato
movil 1. Las sefiales entre el circuito digital 14 y el circuito digital 23 se transmiten también a través del area de
contacto 27. Puesto que las sefiales GPS estan codificadas, es muy dificil generar sefiales falsas de modo que esta
variante ofrece también una elevada seguridad.

Puesto que la tarjeta de identificacién solo comprende los componentes de bajo consumo, el procesador GSM 21 y
el circuito 21, es posible prescindir también de la bateria 20 y utilizar Gnicamente la bateria del aparato mévil 1.

La Fig. 5 muestra un diagrama de bloques de una tarjeta de identificacion 2 en una quinta forma de realizacion de la
invencion. En esta variante, la tarjeta también utiliza el oscilador de cuarzo 12, la antena GPS 15 vy el circuito de
radiofrecuencia 14 del aparato mévil 1. Ademas utiliza ciertas funciones de un circuito digital GPS integrado en el
aparato movil 1, de modo que la tarjeta de identificacidn 2 realiza Unicamente algunas operaciones GPS criticas para
la seguridad. Estas operaciones pueden ser realizadas también por ejemplo por el procesador GSM 21. En esta
variante, la tarjeta de identificacién 2 recibe del circuito 13 sefales digitales y ventajosamente sefiales encriptadas y
firmadas digitalmente que tienen una forma dificil de generar, y a partir de estas sefiales determina la informacion de
tiempo y/o de posicion.

Esta variante ofrece la ventaja de que no precisa ninguna adaptacion de Hardware, Puede aplicarse por ejemplo con
una tarjeta SIM convencional, por ejemplo con una tarjeta JAVA o con una tarjeta OpenCard que se programa con
una nueva aplicaciéon mediante la cual la tarjeta puede acceder a ciertas sefiales del circuito 14.

La Fig. 6 muestra un diagrama de bloques de una tarjeta de identificacion 2 en una sexta forma de realizacién de la
invencién. Esa variante se corresponde con la forma de realizacion de la Fig. 1 excepto en que la tarjeta esta provis-
ta de una interfaz sin contacto 26 adicional, por ejemplo una interfaz electromagnética como por ejemplo se describe
en la solicitud PCT/CH97/0037, o una interfaz de alta frecuencia, por ejemplo la llamada “interfaz bluetooth”. Con
esta interfaz la tarjeta SIM puede comunicar con un aparato externo, por ejemplo para facturar procesos de apara-
tos externos.

Se puede prever también una interfaz sin contacto 26 en tarjetas Chip 2 segun una de las formas de realizacion de
las Figs. 2 ala 5.

La Fig. 7 muestra un diagrama de bloques de un sistema con una tarjeta de identificacién 2 en una séptima forma de
realizacién de la invencion. En esta variante, la tarjeta comprende un procesador 21 convencional, por ejemplo un
procesador GSM o un procesador JAVA de aplicacion mdltiple, asi como una interfaz sin contacto 26, ventajosamen-
te una interfaz electromagnética, por ejemplo una interfaz Bluetooth. A través de esta interfaz sin contacto la tarjeta
SIM se puede conectar con un dispositivo externo 3 que dispone de un receptor GPS. En el ejemplo representado, el
dispositivo externo 3 comprende una interfaz sin contacto 36, por ejemplo una interfaz RFID que trabaja con una
frecuencia de 135 KHz, 13,65 MHz, 2,45 GHz 6 5,8 GHz, o una interfaz Bluetooth, una antena GPS 35, un circuito
Front-End de radiofrecuencia 34, un circuito digital GPS 33 y un oscilador 32. Ventajosamente, el dispositivo externo
3 dispone ademas de un medio de firma no representado, con el fin de firmar la informacién de tiempo y de posicién
obtenida con el receptor GPS, empaquetarla en comprobantes y transmitir estos comprobantes a la tarjeta 2 a través
de las interfaces 36-26.

La tarjeta Chip 2 puede recibir estos comprobantes y verificar si estan firmados por un dispositivo 3 autorizado por
-5-
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un operador de red. En este caso, la tarjeta Chip 2 puede facturar procesos con la ayuda de tablas de tarifa guarda-
das en la zona de seguridad de la memoria 210, sobre la base de la informacion de tiempo y/o de posicién recibida.

Ventajosamente, el dispositivo externo 3 puede disponer de medios de comunicacion no representados mediante los
cuales puede recibir datos digitales de una red no representada. Por ejemplo, el dispositivo 3 puede disponer de un
modem o de un router mediante los cuales se puede comunicar con Internet. Ventajosamente el dispositivo 3 com-
prende un receptor DAB (Digital Audio Broadcasting) mediante el cual puede recibir datos digitales en modo Broad-
cast. Entonces estos datos se pueden transmitir a través de la interfaz 26-36. De este modo, a través de esta via, se
pueden transmitir a la tarjeta SIM 2 por ejemplo tablas de tarifas actualizadas
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para determinar la duracion de procesos a ser facturados, comprendiendo las etapas siguientes:

identificacion de un usuario en una red telefénica mévil mediante una tarjeta Chip (2),

determinandose una informacion de tiempo con un receptor GPS para un sistema de posicionamiento por satélite
(23, 24, 25; 23, 24, 15; 23, 14, 15; 13, 14, 15; 33, 34, 35), caracterizado porque se utiliza la mencionada informa-
cion de tiempo para determinar la duracién de los procesos a ser facturados, determinandose la informacion de
tiempo con el receptor GPS contenido en la tarjeta Chip (2), determinado el receptor GPS una informacion de posi-
cion, transmitiéndose la informacion de tiempo y de posicién a un procesador GSM contenido en la tarjeta Chip, el
cual determina la duracion,

determinando el procesador GSM un importe de la telecomunicacién en dependencia de la hora del dia, de la
duracion y de la posicion.
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