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DESCRIPCION

Método y aparato para gestionar defectos de discos que utilizan informacién de gestién temporal de defectos (TDFL)
e informacion de gestion temporal de defectos (TDDS), y disco que presenta TDFL y TDDS.

Campo técnico

La presente invencién se refiere a la gestion de defectos de discos, y mas particularmente, a un método y a un
aparato para gestionar defectos en los mismos, que usan un area de gestion temporal de defectos (TDMA), y a un
disco que presenta TDMA para gestionar defectos en el mismo.

Antecedentes de la técnica

La gestion de defectos de discos es el proceso de reescribir datos almacenados en un area de datos de usuario de
un disco, en el que existe un defecto, en una porcién nueva del area de datos del disco, compensando de este modo
una pérdida de datos provocada por otro lado por el defecto. En general, la gestion de defectos de disco se realiza
usando un método de sustitucién lineal o un método de sustitucion con omision. En el método de sustitucion lineal, el
area de datos de usuario en la que existe un defecto se sustituye por un area de datos de repuesto que no tiene
defectos. En el método de sustitucién con omision, el area de datos de usuario con el defecto se omite y se usa la
siguiente area de datos de usuario que no tiene defectos.

No obstante, tanto el método de sustitucion lineal como la sustitucién con omisién son aplicables Unicamente a
discos regrabables, tales como un DVD-RAM/RW, en el que se pueden grabar de manera repetida datos y la
grabacion se puede ejecutar usando un método de acceso aleatorio. En otras palabras, los métodos de sustitucion
lineal y de sustitucion con omision son dificiles de aplicar en discos grabables una sola vez, en los que se permite
grabar solamente una vez.

En general, la presencia de defectos en un disco se detecta grabando los datos en el disco, y confirmando si los
datos se han grabado correctamente en el disco. No obstante, una vez que se han grabado los datos en un disco
grabable una sola vez, resulta imposible sobreescribir datos nuevos y gestionar defectos en el mismo.

Después del desarrollo del CD-R y el DVD-R, se introdujo un disco grabable una sola vez, de alta densidad, con una
capacidad de grabacién de varias docenas de GB. Este tipo de disco se puede usar como disco de seguridad ya que
no es caro y permite un acceso aleatorio para posibilitar operaciones de lectura rapidas. No obstante, puesto que la
gestion de defectos de disco no esta disponible para discos grabables una sola vez, una operacion de grabacién de
seguridad se puede ver interrumpida cuando se detecta un area defectuosa (es decir, un area en la que existe un
defecto) durante la operacion de grabaciéon de seguridad. Adicionalmente, puesto que una operacién de grabacion
de seguridad se realiza en general cuando un sistema no se usa de manera frecuente (por ejemplo, por la hoche
cuando un gestor del sistema no hace funcionar el mismo), es més probable que la operacion de grabacién de
seguridad se detenga y permanezca en interrupcién debido a la deteccién de un area defectuosa de un disco
grabable una sola vez.

El documento US-B1-6.314.078 da a conocer un aparato de grabacion y reproduccién para un soporte de grabacién
en forma de disco, y un método de sustitucion de defectos para un soporte de grabacién en forma de disco, en
donde la determinacién de si la reproduccién de datos grabados es buena se realiza por unidad de sector y no por
unidad de coédigo de producto, la discriminacién de sectores defectuosos se realiza por unidad de sector, y se
graban alternativamente solo sectores que se han determinado como defectuosos, cuando se usa un formato de
grabacion en el que datos que se han codificado para deteccion y correccion de errores con un cédigo del producto
se segmentan y graban en una pluralidad de sectores.

Exposicion de la invencién

La presente invencién proporciona un disco grabable una sola vez en el que se gestionan defectos, y un método y
un aparato de gestién de defectos de disco utilizables con el disco grabable una sola vez.

La presente invencion proporciona asimismo un disco grabable una sola vez en el que se gestionan defectos, y un
método y un aparato de gestion de defectos de disco que pueden gestionar defectos de disco sobre el disco incluso
cuando se detecta un defecto durante una operacién de grabacion, permitiendo que la operacién de grabacién se
realice sin interrupciones.

Los aspectos y/o ventajas adicionales de la invencion se expondran en parte en la descripcion que se ofrece a
continuacion y, en parte, resultaran evidentes a partir de la descripcion, o se pueden llegar a conocer poniendo en
practica la invencion.

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un disco para ser usado con un aparato de grabacién y/o
reproduccién, comprendiendo el disco: un area de datos de usuario en la que se graban datos de usuario; un area
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de repuesto diferente al &rea de datos de usuario y que incluye un area sustitutiva para un area defectuosa existente
en el area de datos de usuario; y un area de gestion temporal de defectos que comprende informacion temporal de
defectos e informacion de gestion temporal de defectos grabadas para una operacion de grabacion para su uso por
el aparato de grabacién y/o reproduccién con el fin de realizar la gestion de defectos de disco, de manera que la
informacién temporal de defectos comprende informaciéon sobre una posicién del area defectuosa e informacion
sobre una posicién del area sustitutiva, en el que la informacién de gestion temporal de defectos incluye un puntero
a una posicion de grabacién de la informacién temporal de defectos y un area de direccion que incluye una direccion
de datos que han sido grabados por Ultima vez en el area de datos de usuario.

En las reivindicaciones adjuntas se exponen otras caracteristicas de la presente invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos y ventajas anteriores y/u otros de la presente invenciéon se pondran mas claramente de manifiesto
mediante la descripcién detallada de formas de realizaciéon de la misma haciendo referencia a los dibujos adjuntos,

en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques de un aparato de grabacion segun una forma de realizacién de la presente
invencion;

las figuras 2A y 2B ilustran unas estructuras de un disco segln unas formas de realizacion de la presente invencién;

la figura 3A ilustra unas estructuras de datos del disco de las figuras 2A y 2B segln una forma de realizacion de la
presente invencion;

la figura 3B ilustra una estructura de datos de un disco con &reas de gestién de defectos (DMA) y una DMA temporal
(TDMA) tal como se muestra en la figura 3A;

las figuras 4A a 4D ilustran unas estructuras de datos de una TDMA de acuerdo con unas formas de realizacion de
la presente invencion;

la figura 5A ilustra una estructura de datos de informacion temporal de defectos (TDFL) n? i segin una forma de
realizacién de la presente invencion;

la figura 5B ilustra una estructura de datos de informacion temporal de defectos (TDFL) n® i segun otra forma de
realizacién de la presente invencion;

la figura 6 ilustra una estructura de datos de informacién de gestion temporal de defectos (TDDS) n? i segln una
forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 7 ilustra unos diagramas que explican la grabacion de datos en un area de datos de usuario A y un area de
repuesto B, segun una forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama que ilustra el uso eficaz de un area de datos segin una forma de realizaciéon de la
presente invencion;

las figuras 9A y 9B ilustran unas estructuras de datos de la TDFL n® 1 y la TDFL n° 2 grabadas segun la grabacion
de datos mostrada en la figura 7;

la figura 10 ilustra una estructura de datos de informacién referente al defecto n? i;

la figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestion de defectos de disco segun una forma de
realizacién de la presente invencion; y

la figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestion de defectos de disco segun otra forma de
realizacién de la presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencién

A continuacion se hara referencia de forma detallada a las presentes formas de realizacion de la presente invencion,
cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos, en los que las referencias numéricas iguales remiten a los
mismos elementos en todos ellos. A continuacion se describen las formas de realizaciéon con el fin de explicar la
presente invencion haciendo referencia a las figuras.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un aparato de grabacion y/o reproduccion segin una forma de realizacion
de la presente invencién. Haciendo referencia a la figura 1, el aparato de grabacién y/o reproduccién incluye una
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unidad de grabacién/lectura 1, un controlador 2, y una memoria 3. La unidad de grabacion/lectura 1 graba datos en
un disco 100, el cual es un soporte de almacenamiento de informacion segun una forma de realizacién de la
presente invencién, y lee los datos del disco 100 para verificar la exactitud de los datos grabados. El controlador 2
ejecuta una gestiéon de defectos de disco segin una forma de realizacién de la presente invencién.

En la forma de realizacion mostrada, el controlador 2 usa un método de verificacidn-tras-escritura en el que se
graban datos en el disco 100 en unidades predeterminadas de datos, y se verifica la exactitud de los datos grabados
para detectar si un area del disco 100 tiene un defecto. En otras palabras, el controlador 2 graba datos de usuario en
el disco 100 en unidades de operaciones de grabacion, y verifica los datos de usuario grabados para detectar un
area del disco 100 en la que existe un defecto. Después de esto, el controlador 2 crea informaciéon que indica la
posicién del area con el defecto y almacena la informacién creada en la memoria 3. Cuando la cantidad de la
informacién almacenada alcanza un nivel predeterminado o la operacion de verificacién-tras-escritura se realiza un
nimero predeterminado de veces, el controlador 2 graba la informacién almacenada como informacién temporal de
defectos en el disco 100.

Segun un aspecto de la invencion, la operacion de grabacion es una unidad de trabajo determinada de acuerdo con
la intencion de un usuario o es un trabajo de grabacién a realizar. Segun la forma de realizacion mostrada, una
operacion de grabacion indica un proceso en el que el disco 100 se carga en el aparato de grabacion y/o
reproduccion, se graban datos en el disco 100, y el disco 100 se extrae del aparato de grabacion. No obstante, se
entiende que la operacién de grabacién se puede definir de otra manera.

Durante la operacién de grabacion, se graban los datos de usuario y los mismos se verifican por lo menos una vez.
En general, aunque no de forma necesaria, se graban datos y los mismos se verifican varias veces. Se almacena
temporalmente informacion de defectos, que se obtiene usando el método de verificacion-tras-escritura, como
informacién temporal de defectos en la memoria 3. Cuando un usuario pulsa el botén de expulsién (no mostrado) del
aparato de grabacién y/o reproduccién para retirar el disco 100 después de grabar datos, el controlador 2 espera a
que finalice la operacién de grabacion. El controlador 2 lee la informacién de la memoria 3, la suministra a la unidad
de grabacion/lectura 1, y controla la unidad de grabacion/lectura 1 para grabarla en el disco 100.

Cuando se ha completado la grabacion de datos (es decir, no se grabaran datos adicionales en el disco 100 y es
necesario finalizar el disco 100), el controlador 2 controla la unidad de grabacion/lectura 1 para reescribir la
informacién de defectos temporal y la informacién de gestién temporal de defectos grabadas, en un area de gestion
de defectos (DMA) del disco 100 como informacion de gestion de defectos.

Durante la reproduccion, el aparato de grabacion y/o reproduccion utiliza la informacién de defectos y la informacién
de gestion de defectos del area de gestion de defectos y/o el area de gestién temporal de defectos con el fin de
acceder a los datos de usuario grabados. Aunque se ha descrito en término de un aparato de grabacion y/o
reproduccién tal como se muestra en la figura 1, se entiende que el aparato puede ser un aparato de grabacién o
reproduccion individual o un aparato de grabacién y reproduccién.

Las figuras 2A y 2B ilustran estructuras del disco 100 de la figura 1 segun formas de realizacion de la presente
invencion. La figura 2A ilustra de forma detallada una representacion de un disco de una sola capa de grabacion
correspondiente al disco 100 que tiene una capa de grabacién LO. El disco 100 incluye un area de entrada, un area
de datos, y un area de salida. El &rea de entrada estéa situada en una parte interior del disco 100 y el area de salida
esta situada en una parte exterior del disco 100. El area de datos esté presente entre el area de entrada y el area de
salida y se divide en un area de datos de usuario y un area de repuesto.

El &rea de datos de usuario es un area en la que se graban datos de usuario. El area de repuesto es un area de
sustitucion para un area de datos de usuario que tienen un defecto, que sirve para compensar pérdidas en el area
de grabacion debido al defecto. Aceptando que dentro del disco 100 se pueden producir defectos, es preferible,
aunque no necesario, que el area de repuesto adopte aproximadamente el 5% de la capacidad total de datos del
disco 100, de manera que en el disco 100 se pueda grabar una cantidad mayor de datos.

La figura 2B ilustra una representacion de un disco de doble capa de grabacién correspondiente al disco 100 que
tiene dos capas de grabacion LO y L1. Desde la parte interior de la primera capa de grabaciéon LO hasta su parte
exterior se forman secuencialmente un area de entrada, un area de datos, y un area exterior. Ademas, desde la
parte exterior de la segunda capa de grabacion L1 hasta su parte interior se forman secuencialmente un area
exterior, un rea de datos, y un area de salida. A diferencia del disco de una sola capa de grabacién de la figura 2A,
el area de salida esta presente en la segunda capa de grabacién L1 en la parte interior del disco 100 de la figura 2B.
Es decir, el disco 100 de la figura 2B tiene un recorrido de pistas en oposicion (OTP) en el que se graban datos
comenzando desde el area de entrada de la primera capa de grabacion LO hacia el area exterior de la primera capa
de grabacién LO y continuando desde el area exterior de la segunda capa de grabacion L1 hasta el area de salida de
la segunda capa de grabacion L1. El &rea de repuesto se asigna a cada una de las capas de grabacion LO y L1 de
acuerdo con la forma de realizacion mostrada, pero no es necesario que se asigne asi en todos los aspectos de la
invencion.
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En la forma de realizacion mostrada, las areas de repuesto estan presentes entre el area de datos de usuario y el
area de salida y entre el area de datos de usuario y el area exterior. Si es necesario, una porcion del area de datos
de usuario se puede usar como otra area de repuesto. Es decir, se entiende que pueda haber presente mas de un
area de repuesto entre el drea de entrada y el area de salida.

La figura 3A ilustra estructuras del disco 100 de las figuras 2A y 2B, segun una forma de realizacion de la presente
invencion. Haciendo referencia a la figura 3A, si el disco 100 es un disco de una sola capa de grabacion, por lo
menos hay presente una DMA en el area de entrada y el area de salida del disco 100. Ademas, también hay
presente por o menos un area de gestién temporal de defectos (TDMA) en el area de entrada y el area de salida. Si
el disco 100 es un disco de doble capa de grabacion, por lo menos hay presente una DMA en el area de entrada, el
area de salida, y el area exterior, y por lo menos hay presente una TDMA en el area de entrada y el area de salida.
Para el disco de doble capa de grabacion mostrado en la figura 2B, la DMA y la TDMA se forman preferentemente
en el area de entrada y el area de salida, que estan situadas en la parte interior del disco 100, respectivamente.

En general, la DMA incluye informacién referente a la gestién de defectos de disco en el disco 100. Dicha
informacién incluye la estructura del disco 100 para gestion de defectos de disco, la posicién de grabacion de
informacién de defectos, si se ejecuta la gestion de defectos, y la posicién y el tamafo de un area de repuesto. Para
un disco grabable una sola vez, cuando cambia la informacion anterior, se graban datos nuevos después de datos
grabados previamente.

Ademas, cuando el disco 100 se carga en un aparato de grabacién/lectura tal como el mostrado en la figura 1, el
aparato en general lee datos de un area de entrada y un area de salida del disco 100 para determinar cémo
gestionar el disco 100 y grabar datos en o leer datos del disco 100. No obstante, si la cantidad de datos grabados en
el area de entrada y/o el area de salida aumenta, se consume un tiempo mayor en la preparacién de la grabacion o
reproduccion de datos después de la carga del disco 100.

Para resolver este problema y por otras razones, un aspecto de la presente invencion usa informacién de gestién
temporal de defectos e informacién temporal de defectos que se grabaran en una TDMA. La TDMA se asigna al area
de entrada y/o el area de salida de un disco, quedando separada de la DMA. Es decir, en la DMA se graban
Unicamente la informacion de defectos grabada por Ultima vez y la informacién de gestién de defectos grabada por
ultima vez, las cuales son necesarias para ejecutar la gestion de defectos de disco. Como tal, se reduce la cantidad
de informacion que requiere la unidad de grabacién/lectura para una operacion de grabacion/reproduccion.

En la forma de realizacién mostrada, puesto que la gestion de defectos de disco se realiza usando el método de
sustitucion lineal, la informacion temporal de defectos incluye informaciéon de posicion de defectos que indica una
posicién de un area del disco 100 que tiene un defecto e informacién de posiciéon de sustituciéon que indica una
posicién de un area del disco 100 en la que hay almacenados datos de sustitucion. Los datos de sustitucién son
datos para sustituir una porcién de los datos de usuario grabados en un area defectuosa del area de datos de
usuario. Aunque no es necesario, es preferible que la informacién temporal de defectos incluya ademés informacion
que indique si el area que tiene el defecto es un blogue defectuoso individual o un bloque defectuoso continuo.

La informacion de gestion temporal de defectos se usa para gestionar la informacién temporal de defectos e incluye
informacién que indica una posiciéon del disco 100 en la que esta grabada la informacion temporal de defectos.
Aunque no es necesario, es preferible que la informacién de gestiébn temporal de defectos incluya ademas
informacién que indique una posicién de datos de usuario que se han grabado por Ultima vez en el area de datos de
usuario y un area de sustitucion que se ha formado por ultima vez en un area de repuesto. A continuacién se
explicarén estructuras detalladas de datos de la informacion temporal de defectos y la informacion de gestion
temporal de defectos.

En la forma de realizacion mostrada, la informacion temporal de defectos y la informacion de gestién temporal de
defectos se graban cada vez que finaliza una operacion de grabacion. En la TDMA se graban, como informacién
temporal de defectos n® 0, informacién referente a un defecto, que se produce en datos grabados durante la
operacion de grabacion n® 0, e informacién referente e un area de sustitucién. Como informacion de defectos
temporal n® 1 se graban informacion referente a un defecto, que se produce en datos grabados durante la operacién
de grabacién n? 1, e informacion referente a un area de sustitucion. Ademas, como informacion de gestion temporal
de defectos n® 0, n® 1 en el TDMA se graba informacién para gestionar informacion temporal de defectos n® 0, n° 1.
Cuando no se pueden grabar datos adicionales en el area de datos o un usuario no desea grabar datos adicionales
en la misma (es decir, es necesario finalizar los datos), en la DMA se reescriben informacién temporal de defectos
grabada en un area de informacién temporal de defectos e informacién de gestion temporal de defectos grabada en
un area de informacién de gestion temporal de defectos.

La informacién temporal de defectos y la informacion de gestion temporal de defectos se reescriben en la DMA al
menos por la siguiente razén. Cuando no se vayan a grabar datos adicionales en el disco 100 (es decir, es necesario
finalizar el disco 100), en la DMA se graban nuevamente solo los grabados por Ultima vez de la informacion de
gestion temporal de defectos y la informacién temporal de defectos, que han sido actualizadas varias veces. De este
modo, la unidad de grabacion/lectura 1 puede leer rapidamente informacién de gestion de defectos del disco 100
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simplemente leyendo la informacion de gestion de defectos grabada por ultima vez, lo cual posibilita una
inicializacion rapida al disco 100. Ademas, la grabacion de la informacién temporal de defectos y la informacion de
gestion temporal de defectos en la DMA hace que aumente la fiabilidad de la informacion.

En la forma de realizacion mostrada, la informaciéon de defectos contenida en informacion de defectos temporal
grabada previamente n® 0, n® 1, n® 2 y n® i-1 esta contenida ademas en informaciéon de defectos temporal n® i. De
este modo, resulta sencillo finalizar el disco 100 simplemente mediante la lectura de informacién de defectos
contenida en la informacién de defectos temporal grabada por ultima vez n® i y reescribir informaciéon de defectos
leida en la DMA.

En el caso de un disco de alta densidad con una capacidad de grabacién de varias docenas de GB, es deseable que
se asigne un agrupamiento (cluster) a un area en la que se graba informacion de gestion temporal de defectos n®i, y
que se asignen de cuatro a ocho agrupamientos a un area en la que se graba informacién temporal de defectos n? i.
Esto es debido a que en general es preferible grabar informacién nueva en unidades de agrupamientos para
actualizar informacién cuando una unidad fisica minima de grabacién es un agrupamiento, aunque la cantidad de
informacién temporal de defectos n® i sea simplemente varios KB. La cantidad total de defectos que se permite en un
disco es preferentemente de manera aproximada el 5 por ciento de la capacidad de grabacion del disco. Por
ejemplo, se requieren aproximadamente entre cuatro y ocho agrupamientos para grabar la informaciéon temporal de
defectos n? i, considerando que la informacion referente a un defecto tiene una longitud de aproximadamente 8 bytes
y el tamano de un agrupamiento tiene una longitud de 64 KB.

El método de verificacion-tras-escritura también se puede ejecutar sobre informacién temporal de defectos n%i e
informacién de gestién temporal de defectos n? i seguin un aspecto de la invenciéon. Cuando se detecta un defecto, la
informacién grabada en un area de un disco que tiene un defecto o bien se puede grabar en un area de repuesto
usando el método de sustitucion lineal, o bien se puede grabar en un area adyacente a la TDMA usando el método
de sustitucién con omision.

La figura 3B ilustra una estructura de datos del disco 100 con una TDMA y DMA segln se muestra en la figura 3A. Si
el disco 100 es una Unica capa de grabacion tal como se muestra en la figura 2A, la TDMA y la DMA estan
presentes en por lo menos una de un area de entrada y un area de salida del disco 100. Si el disco es un disco de
doble capa de grabaciéon 100 tal como se muestra en la figura 2B, la TDMA y la DMA estan presentes en por lo
menos una de un area de entrada, un area de salida, y un area exterior. Aunque no es necesario, es preferible que
la TDMA y la DMA estén presentes respectivamente en el area de entrada y el area de salida.

Haciendo referencia a la figura 3B, se forman dos DMA para incrementar la robustez de la informacion de gestion de
defectos y la informacion de defectos. En la figura 3B, el disco 100 incluye un area de gestion temporal de defectos
(TDMA), un Area de Prueba en la que se miden condiciones de grabacién de datos, un area de informacion de
Controladora y Disco en la que se graban informacién referente a una controladora usada durante una(s)
operacion(es) de grabacién y/o reproduccién e informacién de disco que indica si un disco es un disco de una sola
capa de grabacion o de capa doble de grabacién, y areas de Memoria Intermedia 1, Memoria Intermedia 2, y
Memoria Intermedia 3 que actian como memorias intermedias que indican fronteras de las areas respectivas.

Las figuras 4A a 4D ilustran estructuras de datos de una TDMA segin formas de realizaciéon de la presente
invencion. Haciendo referencia a la figura 4A, una TDMA esta dividida en términos l6gicos en un area de informacién
temporal de defectos y un area de informacién de gestion temporal de defectos. En la forma de realizacion mostrada
del area de informacién temporal de defectos, la informacion temporal de defectos TDFL n? 0, TDFL n? 1, TDFL n® 2
se graba secuencialmente comenzando desde un inicio de esta &rea hacia un final del &rea. La informacion temporal
de defectos TDFL n® 0, TDFL n® 1, TDFL n® 2,... se graba repetidamente varias veces para incrementar la robustez
de la informacion. En particular, la figura 4A ilustra la grabacion de la informacion temporal de defectos TDFL n® 0 P
veces.

En el area de informaciéon de gestion temporal de defectos, se graba secuencialmente informacion de gestién
temporal de defectos TDDS n? 0, TDDS n? 1, TDDS n? 2 comenzando desde un inicio de este area. La informacién
de gestién temporal de defectos TDDS n® 0, TDDS n? 1 y TDDS n® 2 se corresponde respectivamente con la
informacién temporal de defectos TDFL n® 0, TDFL n® 1, y TDFL n® 2.

Haciendo referencia a la forma de realizacion mostrada en la figura 4B, en comparacion con la figura 4A, una DMA
se divide también en términos l6gicos en un area de informacion temporal de defectos y un area de informacién de
gestion temporal de defectos, pero las secuencias de grabacién de informaciéon no son las mismas que las
mostradas en la figura 4A. Mas especificamente, en el area de informacién temporal de defectos, la informacion
temporal de defectos TDFL n® 0, TDFL n® 1, TDFL n® 2 se graba secuencialmente comenzando desde un final de
esta area hacia un inicio de esta area. De modo similar, la informacién temporal de defectos TDFL n? 0, TDFL n® 1,
TDFL n® 2 se graba repetidamente varias veces para incrementar la robustez de la informacién.

En particular, la figura 4B ilustra una forma de realizacion en la que la informacién temporal de defectos TDFL n® 0
se graba P veces. En el area de informacién de gestiéon temporal de defectos, la informacion de gestion temporal de
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defectos TDDS n? 0, TDDS n® 1, TDDS n? 2 se graba secuencialmente comenzando desde el final de esta area. La
informacién de gestion temporal de defectos TDDS n® 0, TDDS n? 1 y TDDS n® 2 se corresponde respectivamente
con la informacion de defectos TDFL n® 0, TDFL n® 1y TDFL n? 2.

Haciendo referencia a la figura 4C, en una TDMA se graban, como pares de informacién, informacion temporal de
defectos e informacion de gestion temporal de defectos correspondientes. Mas especificamente, la informacién de
gestion temporal TDMA n® 0, TDMA n® 1 se graba secuencialmente comenzando desde el inicio de la TDMA. La
informacién de gestion temporal TDMA n® 0 contiene un par de gestién temporal de defectos TDDS n® 0 e
informacién temporal de defectos TDFL n? O correspondientes. La informacion de gestion temporal TDMA n? 1
contiene un par de informacién de gestion temporal de defectos TDDS n? 1 e informacién temporal de defectos TDFL
n? 1 correspondientes. La informacion de defectos temporal TDFL n° 0, TDFL n° 1, TDFL n° 2 se graba de manera
repetida varias veces para incrementar la robustez de la informacién. En particular, la figura 4C ilustra la grabacién
de la informacién temporal de defectos TDFL n® 0 P veces.

Haciendo referencia a la figura 4D, en comparacion con la TDMA de la figura 4C, las correspondientes informacion
temporal de defectos e informacién de gestion temporal de defectos se graban como pares de informacion en una
TDMA, aunque la secuencia de grabacion de la informacion no es la misma. Mas especificamente, en la TDMA, se
graba secuencialmente, comenzando desde un final de la TDMA, informacién temporal de gestion TDMA n® 0,
TDMA n? 1. La informacién de gestion temporal TDMA n? 0 contiene un par de informacion de gestion temporal de
defectos TDDS n? 0 e informacion temporal de defectos TDFL n? 0 correspondientes. La informacién de gestion
temporal TDMA n® 1 contiene un par de informacién de gestién temporal de defectos TDDS n® 1 e informacién
temporal de defectos TDFL n° 1 correspondientes. De modo similar, la informacién temporal de defectos TDFL n® 0,
TDFL n.1, TDFL n® 2 se graba de manera repetida varias veces para incrementar la robustez de la informacion. En
particular, la figura 4D ilustra la grabacion de la informacion temporal de defectos TDFL n® 0 P veces.

Las figuras 5A y 5B ilustran estructuras de datos de la informacion de gestién temporal de defectos TDDS n® i. De
manera detallada, la figura 5A ilustra una estructura de datos de informacion de gestién temporal de defectos TDDS
n? i grabada en un disco de una sola capa de grabacién 100 tal como el mostrado en la figura 2A. La informacién de
gestion temporal de defectos TDDS n? i contiene un identificador para la informacién de gestion temporal de defectos
TDDS n?i, e informacion referente a la posicion de la informacion temporal de defectos TDFL n? i correspondiente.

Tal como se ha explicado previamente haciendo referencia a las figuras 4A a 4D, la informacion temporal de
defectos TDFL n® i segin un aspecto de la presente invencion se graba de manera repetida varias veces. Por
consiguiente, la informacidn referente a la posicion de la informacion temporal de defectos TDFL n® i se graba varias
veces e incluye punteros correspondientes a la informacion temporal de defectos TDFL n® 1. Cada puntero apunta a
la posicién de grabacion de una copia correspondiente de la informacion temporal de defectos TDFL n? i. La
informacién de gestién temporal de defectos TDDS n? i mostrada en la figura 5A incluye P punteros para informacién
temporal de defectos TDFL n?i graba P veces.

Ademas, la informacidon de grabacion temporal de defectos TDDS n¢ i grabada en un disco de una sola capa de
grabacion 100 tal como el mostrado en la figura 2A describe ademas una direccion de unos datos de usuario
grabados por Ultima vez, que han sido grabados por Ultima vez en un area de datos de usuario de una capa de
grabacion L0, y una direccion de unos datos de sustitucion grabados por ultima vez, que han sido grabados por
ultima vez en un area de repuesto de la capa de grabacién LO. Por consiguiente, un usuario puede utilizar facilmente
el disco 100 simplemente remitiéndose a los datos de usuario y los datos de sustitucién grabados por ultima vez.

La figura 5B ilustra una estructura de datos de la informacion de gestion temporal de defectos TDDS n? i grabada en
un disco de doble capa de grabacién 100 tal como el mostrado en la figura 2B. La informacién de gestién temporal
de defectos TDDS n? i contiene un identificador para la informacién de gestién temporal de defectos TDDS n? i, e
informacién referente a la posicién de grabacién de informacion temporal de defectos TDFL n® i correspondiente. Tal
como se ha mencionado previamente haciendo referencia a las figuras 4A a 4D, la informacién temporal de defectos
TDFL n? i segun un aspecto de la presente invencién se graba de manera repetida varias veces. De este modo, la
informacién referente a la posicion de grabacién de la informacion temporal de defectos TDFL n? i que contiene
punteros que apuntan a las posiciones de grabacién de informacion temporal de defectos TDFL n® i respectiva, se
graba varias veces. En particular, la informacion de gestion temporal de defectos TDDS n® i mostrada en la figura 5B
incluye P punteros. Cada puntero apunta a una copia correspondiente de la informacién temporal de defectos TDFL
nei.

Ademas, la informacién de gestion temporal de defectos TDDS n? i grabada en un disco de doble capa de grabacién
100 tal como el mostrado en la figura 2B describe adicionalmente una direccion de unos datos de usuario grabados
por ultima vez que han sido grabados por ultima vez en un area de datos de usuario de una primera capa de
grabacion L0, la direccidn de unos datos de sustitucién grabados por Ultima vez que han sido grabados por ultima en
un area de repuesto de la primera capa de grabacion LO, una direccién de unos datos de usuario grabados por
ultima vez que han sido grabados por ultima vez en un area de datos de usuario de una segunda capa de grabacion
L1, y una direccién de unos datos de sustitucion grabados por ultima vez que han sido grabados por Ultima vez en
un area de repuesto de la segunda capa de grabacién L1. Por consiguiente, un usuario puede utilizar faciimente el
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disco 100 simplemente remitiéndose a los datos de usuario grabados por ultima vez y la sustitucion grabada por
ultima vez.

La figura 6 ilustra una estructura de datos de la informacion temporal de defectos TDFL n® 1 segin un aspecto de la
invencion. Haciendo referencia a la figura 6, la informacién temporal de defectos TDFL n¢ i contiene un identificador
para la informaciéon temporal de defectos TDFL n? i, e informacién referente a defectos n® 1, n2 2 y n® K. La
informacion referente a los defectos n® 1, n® 2 y n® K comprende informacion de estado que indica las posiciones de
los defectos y las sustituciones, y si un area defectuosa es un bloque defectuoso individual o un bloque defectuoso
continuo.

En general, los datos se pueden procesar en unidades de sectores o agrupamientos. Un sector indica una unidad
minima de datos que puede ser gestionada en un sistema de archivos de un ordenador o en una aplicacion. Un
agrupamiento indica una unidad minima de datos que se puede grabar fisicamente en un disco 100 de una sola vez.
En general, uno o mas sectores constituyen un agrupamiento.

Existen dos tipos de sectores: un sector fisico y un sector logico. El sector fisico es un area del disco 100 en la que
se va a grabar un sector de datos. A una direccién para detectar el sector fisico se le denomina nimero de sector
fisico (PSN). El sector l6gico es una unidad en la que se pueden gestionar datos en un sistema de archivos o una
aplicacién. A una direccién para detectar el sector 16gico se le denomina ndmero de sector I6gico (LSN). Un aparato
de grabacion/lectura de discos tal como el correspondiente a la figura 1 detecta la posicién de grabacién de datos en
el disco usando un PSN. En un ordenador o una aplicacién referente a datos, los datos completos se gestionan en
unidades de LSN y la posicién de datos se detecta usando un LSN. La relacién entre un LSN y un PSN se cambia
por medio de un controlador 2 del aparato de grabacién/lectura, basandose en si el disco 100 contiene un defecto y
una posicion inicial de grabacion de datos.

Haciendo referencia a la figura 7, el disco 100 incluye un area de datos de usuario A y un area de repuesto B en las
que se asignan secuencialmente PSN a una pluralidad de sectores (no mostrados) segin un aspecto de la
invencion. En general, cada LSN se corresponde con por lo menos un PSN. No obstante, puesto que se asignan
LSN a areas no defectuosas, incluyendo sustituciones grabadas en el area de repuesto B, la correspondencia entre
los PSN y los LSN no se mantiene cuando el disco 100 tiene un &rea defectuosa, ni siquiera si el tamafno de un
sector fisico es el mismo que el de un sector ldgico.

En el area de datos de usuario A, se graban datos de usuario o bien en un modo de grabacién continua o bien en un
modo de grabacion aleatoria. En el modo de grabacion continua, se graban datos de usuario de manera secuencial y
continua. En el modo de grabacion aleatoria, se graban datos de usuario aleatoriamente. En el area de datos A, las
secciones 1001 a 1007 indican unidades predeterminadas de datos en las que se ejecuta el método de verificacion-
tras-escritura. Un aparato de grabacion y/o reproduccion tal como el mostrado en la figura 1 graba datos de usuario
en la seccion 1001, vuelve al inicio de la seccion 1001, y comprueba si los datos de usuario se han grabado
adecuadamente o si existe un defecto en la seccién 1001. Si se detecta un defecto en una porcién de la seccidn
1001, la porcién se designa como defecto n® 1. Los datos de usuario grabados en el defecto n® 1 se graban también
en una porcién del area de repuesto B para proporcionar datos de sustitucion para una porcion de los datos de
usuario que se grabd en el area de defecto n? 1. En este caso, a la porcion del area de repuesto B en la que se
reescriben datos grabados en defecto n® 1 se le denomina sustitucién n? 1. A continuacion, el aparato de grabacion
graba datos de usuario en la seccién 1002, vuelve al inicio de la seccién 1002, y comprueba si los datos se han
grabado adecuadamente o existe un defecto en la seccién 1002. Si se detecta un defecto en una porcion de la
secciéon 1002, la porcién se designa como defecto n® 2. De manera similar, en el area de repuesto B se forma la
sustitucion n? 2 correspondiente al defecto n® 2. Ademas, en la seccion 1003 del area de datos de usuario A y el
area de repuesto B, respectivamente, se designan el defecto n® 3 y la sustitucion n® 3. En la seccién 1004, no se
produce un defecto y no se designa ninguna area defectuosa.

El aparato de grabacion y/o reproduccion graba informacion referente al defecto n® 1, n® 2 y n® 3 que se producen en
las secciones 1001 a 1003 como informacién temporal de defectos TDFL n® 0 en una TDMA, cuando se espera la
finalizacion de la operacion de grabacién n® 0, después de la grabacioén y verificacion de datos en la seccion 1004
(es decir, cuando un usuario pulsa el boton de expulsiéon de un aparato de grabaciéon o cuando se ha completado la
grabacion de datos de usuario asignados en una operacion de grabacién). Ademas, informacién de gestién para
gestionar informacién temporal de defectos TDFL n® 0 se graba como informacién de gestion temporal de defectos
TDDS n® 0 en la TDMA.

Cuando comienza la operacién de grabacién n° 1, se graban datos en las secciones 1005 a 1007 y se forman los
defectos n® 4 y n® 5 y las sustituciones n°® 4 y n° 5 en el area de datos de usuario A y el area de repuesto B,
respectivamente, tal como se ha explicado en las secciones 1001 a 1004. Los defectos n® 1, n? 2, n® 3, y n® 4 se
producen en los bloques individuales, mientras que el defecto n? 5 se produce en un bloque defectuoso continuo. La
sustitucion n® 5 es un bloque de sustitucion continuo que constituye los datos de sustitucion para los datos de
usuario grabados en el defecto n® 5. Segun un aspecto de la invencion, un bloque se refiere a una unidad de
grabacion fisica o loégica, no estando limitada la capacidad de un bloque unitario. Si se espera que va a finalizar la
segunda operacion de grabacion, el aparato de grabacion graba informacién referente a los defectos n® 4 y n® 5
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como informacién temporal de defectos TDFL n® 1, y graba una vez més la informacion contenida en la informacion
de defectos DFL n® 1. Después de esto, la informacion de gestion para gestionar la informacion temporal de defectos
TDFL n® 1 se graba como informacién de gestién temporal de defectos n° 1 en la TDMA.

La figura 8 es un diagrama que ilustra el uso efectivo de un area de datos de usuario segln un aspecto de la
presente invencion. La figura 8 muestra que se puede detectar facilmente una porcién disponible de un area de
datos de usuario con una direccion de datos de usuario que haya sido grabada por Ultima vez en el area de datos de
usuario A y una direccion de sustitucion que haya sido grabada por ultima vez en el area de repuesto B.
Especificamente, la porcién disponible se puede detectar mas facilmente, cuando los datos de usuario se graban
desde la parte interior/parte exterior del area de datos de usuario A hacia su parte exterior/parte interior, y los datos
que constituyen datos de sustitucion para un defecto que se produzca en el area de datos de usuario A se graban
desde la parte exterior/parte interior del area de repuesto hacia su parte interior/parte exterior, respectivamente. En
otras palabras, los datos de usuario y los datos de sustitucion se graban preferentemente en las direcciones
opuestas de grabacién segin un aspecto de la invencion.

Para un disco 100 tal como el mostrado en la figura 2B, cuando las direcciones fisicas de datos de usuario se
incrementan desde la parte interior de la primera capa de grabacién LO hacia la parte exterior y se incrementan
desde la parte exterior de la segunda capa de grabacion L1 hacia la parte interior, una direccion fisica de los ultimos
datos, que se han grabado por Ultima vez en las areas de datos de usuario A correspondientes de las capas de
grabacion LO y L1, tiene el numero mayor. Ademas, los datos de sustitucién grabados por Gltima vez tienen una
direccion fisica con el nimero mas pequefo, cuando las direcciones fisicas de las sustituciones se reducen desde la
parte exterior hacia la parte interior en el area de repuesto B de la primera capa de grabacion LO y se incrementan
desde la parte interior hacia la parte exterior en el area de repuesto B de la segunda capa de grabaciéon L1. Por
consiguiente, tal como se ha mencionado previamente, si las direcciones de los datos grabados por Ultima vez y los
datos de sustitucién grabados por ultima vez se incluyen en la informacion de gestion temporal de defectos TDDS n®
i, es posible detectar las posiciones de datos y los datos de sustitucion que se van a grabar de nuevo, sin leer
completamente la informacién temporal de defectos TDFL n® i y estimar las posiciones del defecto y los datos de
sustitucion. Ademas, las porciones disponibles del area de datos de usuario A y el area de repuesto B se localizan
de manera continua, permitiendo de este modo un uso eficaz del area de datos de usuario A.

Las figuras 9A y 9B ilustran estructuras de datos de la informacion temporal de defectos TDFL n? 0 y TDFL n® 1
grabada tal como se ha explicado con respecto a la figura 7. La figura 10 ilustra una estructura de datos de
informacién referente al defecto n? i grabada tal como se ha explicado haciendo referencia a la figura 7.

Haciendo referencia a las figuras 9A y 9B, la informacion temporal de defectos TDFL n? 0 contiene informacién
referente a los defectos n® 1, n® 2 y n® 3. La informacion referente al defecto n? 1 indica una posicién de un area en la
gue existe el defecto n? 1 y una posicion de un area en la que esta grabada la sustitucion n? 1. La informacién
referente al defecto n® 1 puede incluir ademas informacion que indica si el defecto n® 1 es un bloque defectuoso
continuo o un bloque defectuoso individual. De manera similar, la informacion referente al defecto n® 2 indica si el
defecto n® 2 es un bloque defectuoso continuo o un bloque defectuoso individual, una posicién de un area en la que
existe el defecto n® 2 y una posicion de un area en la que esta grabada la sustitucion n® 2. La informacion referente
al defecto n?® 3 indica si el defecto n® 3 es un bloque defectuoso continuo o un bloque defectuoso individual, una
posicion de un area en la que existe el defecto n® 3, y una posicién de un area en la que esta grabada la sustitucion
ne 3.

La informacién temporal de defectos TDFL n® 1 contiene adicionalmente la informacion referente a los defectos n® 4
y n? 5 ademas de la informacion contenida en la informacion temporal de defectos TDFL n? 0. Mas especificamente,
la informacién temporal de defectos TDFL n? 1 incluye la informacion referente al defecto n® 1, la informacion
referente al defecto n® 2, la informacién referente al defecto n? 3, la informacién referente al defecto n® 4, y la
informacién referente al defecto n® 5.

Haciendo referencia a la figura 10, la informacién referente a un defecto n? i incluye informacion de estado que indica
si el defecto n® i es un bloque defectuoso continuo o un bloque defectuoso individual, un puntero que apunta al
defecto n? i, y un puntero que apunta a una sustitucion correspondiente ni. Cuando se determina que el defecto n?i
esté en un bloque defectuoso continuo, la informacién de estado representa ademds si un puntero correspondiente
al defecto n® i apunta al inicio o al final del bloque defectuoso continuo y si un puntero correspondiente a la
sustitucion n? i apunta al inicio o final de un bloque de sustitucion que sustituye al defecto n? i. Cuando la informacion
de estado indica el puntero correspondiente al defecto n® i como el inicio del bloque defectuoso continuo y el puntero
correspondiente a la sustitucion n? i como el inicio del bloque de sustitucién, el puntero correspondiente al defecto n®
i representa un nimero de sector fisico de inicio del bloque defectuoso continuo y el puntero correspondiente a la
sustitucion n? i representa un numero de sector fisico de inicio de la sustitucion n? i.

Por el contrario, cuando la informacion de estado indica el puntero correspondiente al defecto n® i como el final del
bloque defectuoso continuo y el puntero correspondiente a la sustitucion n® i como el final del bloque de sustitucion,
el puntero correspondiente al defecto n® i representa un numero de sector fisico de finalizacion del bloque
defectuoso continuo y el puntero correspondiente a la sustitucion n® i representa un ndmero de sector fisico de
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finalizacion de la sustitucién n® i. La definicion de un bloque defectuoso continuo usando informacién de estado
permite la grabaciéon eficaz de informacién y ahorra espacio de grabacién, incluso si la informacion referente a
defectos no se graba en unidades de bloques.

El puntero correspondiente al defecto n® i especifica un punto de inicio y/o punto de finalizacién del defecto n? i. El
puntero correspondiente al defecto n? i puede incluir un PSN de inicio del defecto n® 1 segin un aspecto de la
invencion. El puntero correspondiente a la sustitucion n® i especifica unos puntos de inicio y/o finalizacién de la
sustitucion n® i. El puntero correspondiente a la sustitucion n? i también puede incluir un PSN de inicio de la
sustitucion n? 1 segun un aspecto de la invencion.

A continuacién en el presente documento, se describira haciendo referencia a los dibujos adjuntos con relacion a las
figuras 11 y 12 un método de gestiéon de defectos de disco segln formas de realizacion de la presente invencién.

La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestién de defectos de disco segin una forma de
realizacién de la presente invenciéon. En la accién 1101, un aparato de grabacién graba informaciéon de defectos
referente a datos, la cual se graba segun una primera operacion de grabacién, como primera informacién temporal
de defectos en una TDMA de un disco. Este proceso sirve para gestionar defectos del disco. En la accion 1102, el
aparato de grabacion graba informacion de gestion para gestionar la primera informacién temporal de defectos como
primera informacion de gestion temporal de defectos en la TDMA.

En la acciéon 1103, se comprueba si se requiere la finalizacién del disco. En la acciéon 1104, si se determina en la
accién 1103 que no se requiere la finalizacion del disco, se repiten las acciones 1101 y 1102 mientras se incrementa
en 1 un indice asignado a cada operacion de grabacién, informacién temporal de defectos, e informacién de gestion
temporal de defectos. No obstante, se entiende que se pueden usar otros nimeros para el indice en la medida en la
que los nimero sirvan para distinguir conjuntos de datos grabados.

Si se determina en la accién 1103 que se requiere la finalizacion del disco, en una DMA se graban una informacion
de gestion temporal de defectos grabada por Gltima vez y una informacién temporal de defectos grabada por dltima
vez (acciéon 1105). Es decir, la informacion de gestion temporal de defectos grabada por ultima vez y la informacién
temporal de defectos grabada por Gltima vez se graban como informacién de gestion de defectos e informacion de
defectos finales, respectivamente, en la DMA. La informacién de defectos y la informaciéon de gestion de defectos
finales se pueden grabar de manera repetida para incrementar la fiabilidad de la deteccion de datos.

Ademas, segun un aspecto de la invencion, el método de verificacion-tras-escritura se puede realizar sobre la
informacién de gestion temporal de defectos y la informacion temporal de defectos finales. Si a partir de esta
informacién se detecta un defecto, un area del disco que tiene el defecto y el area siguiente que contiene datos
pueden considerarse como no disponibles (es decir, se designan como area defectuosa), y la informacién de gestién
temporal de defectos y la informacion temporal de defectos finales pueden grabarse nuevamente después del area
defectuosa.

La figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestion de defectos de disco segun otra forma de
realizacién de la presente invencién. En la accion 1201, un aparato de grabacién graba datos de usuario en un area
de datos de un disco en unidades de datos para facilitar el método de verificacién-tras-escritura. En la accién 1202,
se verifican los datos grabados en la accién 1201 para detectar un area del disco que tiene un defecto. En la accion
12083, el controlador 2 de la figura 1 designa el area que tiene el defecto como area defectuosa, controla la unidad de
grabacion/lectura 1 para que reescriba datos grabados en el area defectuosa en un area de repuesto con el fin de
crear un area de sustitucion, y crea informacién de estado que especifica si el area defectuosa es un bloque
defectuoso individual o un bloque defectuoso continuo, e informacién de punteros que apunta a las posiciones del
area defectuosa y el area de sustitucion. En la accion 1204, la informacion de estado y la informacién de punteros se
almacenan como primera informacién temporal de defectos.

En la accion 1205, se comprueba si se espera la finalizacién de la primera operacién de grabacién. Si se determina
en la accion 1205 que no se espera la finalizacion de la primera operacion de grabacion, se repiten las acciones
1201 a 1204. En la accion 1206, si se determina en la accion 1205 que es probable que finalice la primera operacién
de grabacion (es decir, cuando se haya completado la grabacion de los datos de usuario mediante entradas de
usuario o de acuerdo con la primera operacion de grabacion), se lee la informacion temporal de defectos
almacenada y la misma se graba de manera repetida como primera informacién temporal de defectos TDFL n? 0 en
una TDMA varias veces. En la acciéon 1207, la informacion de gestién para gestionar la primera informacién temporal
de defectos TDFL n? 0 se graba como primera informacion de gestion temporal de defectos TDDS n? 0 en la TDMA.

En la accion 1208, se comprueba si es necesario finalizar los datos. Si se determina en la acciéon 1208 que no se
requiere la finalizacion del disco, se repiten las acciones 1201 a 1207. En la acciéon 1209, cada vez que se repiten
las acciones 1201 a 1207, se incrementan en 1 un indice asignado a una operacion de grabacion, una informacion
temporal de defectos TDFL, y una informacién de gestién temporal de defectos TDDS correspondientes. No
obstante, se entiende que se pueden usar otros nimeros para el indice en la medida en que los nimeros sirvan para
diferenciar conjuntos de datos grabados.
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En la accion 1210, si se determina en la accion 1208 que es necesaria la finalizacién del disco, una informacién
temporal de defectos grabada por Ultima vez TDFL n? i y una informacion de gestién temporal de defectos grabada
por ultima vez TDDS n? i se graban como informacién de defectos final DFL e informacién de gestién final de
defectos DDS en la DMA. La grabacién de la informacion final de defectos DFL y la informacion de gestién final de
defectos DDS se puede repetir varias veces para incrementar la fiabilidad de la deteccién de datos. De manera
similar, el método de verificacion-tras-escritura se puede ejecutar sobre la informacion final de defectos y la
informacién de gestion final de defectos. Si se detecta un defecto en esta informacion, un érea del disco que tiene el
defecto y el &rea siguiente que contiene datos se pueden considerar como no disponibles (es decir, se asignan como
area defectuosa), y la informacion de gestion temporal de defectos y la informacién temporal de defectos finales se
pueden grabar nuevamente después del area defectuosa.

La gestion de defectos antes mencionada se puede materializar en forma de un programa informatico que puede ser
ejecutado por un ordenador, el cual puede ser un ordenador general o de funcién especializada. De este modo, se
entiende que el controlador 2 puede ser dicho ordenador. Los cédigos y segmentos de cddigo que constituyen el
programa informatico pueden ser desarrollados facilmente por un programador informéatico en esta técnica. El
programa se almacena en un soporte legible por ordenador, que pueda ser leido por el ordenador mencionado.
Cuando el programa es leido y ejecutado por un ordenador, se pone en practica la gestion de defectos. En este
caso, el soporte legible por ordenador puede ser un soporte de grabacion magnético, un soporte de grabacion
o6ptico, una onda portadora, un microprograma, u otros soportes grabables.

Adicionalmente, se entiende que, para lograr una capacidad de grabacién de varias docenas de gigabytes, la unidad
de grabacién y/o reproduccion 1 podria incluir una unidad de tipo baja longitud de onda, alta apertura numérica,
utilizable para grabar docenas de gigabytes de datos en el disco 100. Entre los ejemplos de dichas unidades se
incluyen, entre otras, las unidades que usan longitudes de onda de luz de 405 nm y que tienen aperturas numéricas
de 0,85, las unidades compatibles con discos Blue-ray, y/o las unidades compatibles con Discos Opticos Avanzados
(AOD).

Aplicabilidad industrial

Tal como se ha descrito anteriormente, la presente invenciéon proporciona un método de gestion de defectos de
disco que es aplicable a discos grabables una sola vez. Segun la presente invencion, por lo menos un area de
informacién temporal de defectos esta presente en un area de entrada de un disco y/o un area de salida, de manera
que se puede grabar de forma acumulativa informacién referente a un defecto que existe en el disco. Ademas,
resulta sencillo finalizar el disco leyendo Unicamente informacion temporal de defectos grabada por Ultima vez desde
un area de informacién temporal de defectos y grabando la informacién leida en un area de gestién de defectos, lo
cual posibilita un uso eficaz de la DMA. Por consiguiente, se pueden grabar datos de usuario incluso en discos
grabables una sola vez mientras se ejecuta una gestion de defectos de disco, realizdndose de esta manera
operaciones de grabacion de seguridad de forma mas estable sin interrupciones.

Aunque la presente invencién se ha descrito para ser usada con discos grabables una sola vez, se entiende que la
misma se puede usar con otros discos grabables, incluyendo soportes de grabacién regrabables.

Aunque esta invencion se ha mostrado y descrito particularmente haciendo referencia a formas de realizacién
preferidas de la misma, los expertos en la materia entenderan que en dichas formas de realizacién se pueden
efectuar cambios en cuanto a forma y detalles sin apartarse por ello del alcance de la invencién segun se define en
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Disco (100) para ser usado con un aparato de grabacioén y/o reproduccién, comprendiendo el disco:
un area de datos de usuario en la que se graban datos de usuario;

un area de repuesto diferente al area de datos de usuario y que incluye un area sustitutiva para un area defectuosa
existente en el area de datos de usuario; y

un area de gestion temporal de defectos (TDMA) que comprende informacion temporal de defectos (TDFL) grabada
para una operacién de grabacién para su uso por el aparato de grabacién y/o reproduccion con el fin de realizar la
gestion de defectos de disco, de manera que la informacion temporal de defectos (TDFL) comprende informacion
sobre una posicion del area defectuosa e informacién sobre una posiciéon del area sustitutiva, caracterizado porque
el area de gestion temporal de defectos (TDMA) comprende informacién de gestién temporal de defectos (TDDS),

en el que la informacién de gestion temporal de defectos (TDDS) incluye un puntero a una posicion de grabacion de
la informacion temporal de defectos (TDFL) y un area de direccién que incluye una direccion de datos que han sido
grabados por ultima vez en el area de datos de usuario.

2. Método de gestién de un defecto en un disco (100), comprendiendo el disco un area de datos de usuario y un
area de repuesto diferente al area de datos de usuario, comprendiendo el método:

grabar informacion temporal de defectos (TDFL) e informacién de gestion temporal de defectos (TDDS) en un area
de gestion temporal de defectos (TDMA) para realizar la gestién de defectos de disco, comprendiendo la informacién
temporal de defectos informacion sobre una posicion de un area defectuosa e informacion sobre una posiciéon de un
area sustitutiva, comprendiendo la informaciéon de gestion temporal de defectos un puntero a una posicién de
grabacion de la informacion temporal de defectos,

en el que la informacién de gestién temporal de defectos comprende un area de direccion que comprende una
direccion de datos que han sido grabados por Gltima vez en el area de datos de usuario.

3. Aparato de grabacion y/o reproduccion para ser usado con un disco (100) que tiene un area de datos de usuario,
un area de gestion temporal de defectos, y un area de repuesto diferente al area de datos de usuario,
comprendiendo el aparato:

una unidad de grabacion/lectura que graba datos en o lee datos del disco; y un controlador que controla la unidad de
grabacion/lectura para grabar informaciéon temporal de defectos (TDFL) e informacion de gestién temporal de
defectos (TDDS) en el area de gestion temporal de defectos (TDMA) con el fin de realizar la gestion de defectos del
disco, comprendiendo la informacién temporal de defectos informacién sobre una posicién de un area defectuosa e
informacién sobre una posicién de un area sustitutiva, comprendiendo la informacién de gestién temporal de
defectos un puntero a una posicién de grabacion de la informacion temporal de defectos,

en el que la informacién de gestién temporal de defectos comprende un area de direccion que comprende una
direccion de datos que han sido grabados por ultima vez en el &rea de datos de usuario.

4. Aparato para ser usado con un disco (100) que tiene un area de datos de usuario, un area de gestién temporal de
defectos, y un area de repuesto diferente al area de datos de usuario, comprendiendo el aparato:

una unidad de lectura (1) que lee datos del disco; y

un controlador (2) que controla la unidad de lectura para leer informacion temporal de defectos e informacion de
gestion temporal de defectos (TDDS) con el fin de gestionar la informacion temporal de defectos (TDFL) en el area
de gestion temporal de defectos (TDMA) del disco, comprendiendo la informacién de gestion temporal de defectos
una direccién de datos de usuario que se han grabado por ultima vez en el area de datos de usuario, comprendiendo
la informacion temporal de defectos informacion sobre una posicién del area defectuosa e informacion sobre una
posicion de un area sustitutiva que sustituye el area defectuosa, y comprendiendo la informacién de gestién temporal
de defectos un puntero a una posicion de grabacion de la informacién temporal de defectos, y el controlador accede
a datos de usuario grabados basandose en la informacion temporal de defectos y la informacion de gestién temporal
de defectos.

12



e —— e ——— — - = — )

ES 2364 552713

FIG. 1
ENTRADA DE USUARIO
P 2
UNIDAD DE
GRABACION/LECTURA CONTROLADOR
L 3
MEMORIA
100
FIG. 2A
100
Lf AREA DE DATOS }
A AREA DE i
AREA DE i AREA DE
ENTRADA AREA DE DATOS DE USUARIO REPUESTO SALIDA
FIG. 2B } 100
__________________________________________________ 1
LO AREA DE DATOS '
r'd S ~— '
‘ ' |
AREA DE . AREA DE AREA ,
ENTRADA AREA DE DATOS DE USUARIO REPUESTO EXTERIOR !
{
1
|
AREA DE AREA DE ) AREA ,
SALIDA REPUESTO AREA DE DATOS DE USUARIO EXTERIOR |
]
[~ — g |
AREA DE DATOS .
L1 '
|
__________________________________________________ J

13



ES 2364 552713

FIG. 3A
S
A,

> AREA DE ENTRADA/SALIDA

N\
e

OPERACION DE GRABACION

#01

OPERACION DE GRABACION

#11
r AREA DE DATOS

®

AREA DE REPUESTO

/
\

14



ES 2364 552713

FIG. 3B

DMA 2

Memoria intermedia 3

Prueba

TDMA

DMA 1

Memoria intermedia 2

Informacion de Controladora y de Disco

Memoria intermedia 1

FIG. 4A

primera copia de TDFL #O

segunda copiade TDFL #O

copia p-ésimade TDFL #0

I'd
\\ 7
~ /I'
\\ I'd

TDMA | TDFL #0 | TOFL #1| TDFL #2

AREA DE INFORMACION

>TEMPORAL DE DEFECTOS

TDDS #0| TDDS #1| TDDS #2

LAREA DE INFORMACION DE
GESTION TEMPORAL DE
DEFECTOS

15



FIG. 4B

TOMA

ES 2364 552713

primera copiade TDFL #0

segunda copiade TDFL #0

copia p-ésimade TDFL #0

TDFL #2

TOFL #0

TDDS #2

TDDS #1

TDDS #0

/
/
/
/
/

s
e AREA DE INFORMACION
TEMPORAL DE DEFECTOS

AREA DE INFORMACION DE
> GESTION TEMPORAL DE
DEFECTOS

FIG. 4C

primera copiade TDFL #0

segunda copiade TDFL #0

copia p-ésimade TDFL #O

TDFL #0

TDMA

TOMA #0

TOMA #1

16



ES 2364 552713

TDMA

TDDS #0

primera copiade TDFL #0

segunda copiade TDFL #0

copia p-ésimade TDFL #0

17



ES 2364 552713

FIG. 5A TDDS N.°i

IDENTIFICADOR PARA TDDS N.°i

PUNTERO primera copia de TDFL N.°

PUNTERO segunda copia de TDFL n.%

[ N2

PUNTERO copia P-ésima de TDFL n.°

DIRECCION DE DATOS GRABADOS MAS
RECIENTEMENTE DE LO

DIRECCION DE SUSTITUCION GRABADA MAS
RECIENTEMENTE DE LO

18



ES 2364 552713
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