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DESCRIPCION
Sistema de aplicacion de etiquetas
Antecedentes de la invencion

La presente invencion esta relacionada con un sistema de impresién y aplicacion de etiquetas. Mas en particular, la
presente invencion pertenece a un sistema de impresion y aplicacion de etiquetas que es capaz de aplicar etiquetas
de Identificacion por Radio Frecuencia (RFID) a objetos.

Los sistemas automaticos de impresién y aplicacion de etiquetas, o maquinas de etiquetas, son suficientemente
conocidos en la técnica. Una maquina de este tipo imprime sobre una banda transportadora provista de etiquetas
(una banda que incluye una tira portadora o soporte y una serie de etiquetas individuales adheridas a intervalos a lo
largo de dicho soporte), inyecta la banda transportadora, separa las etiquetas del soporte y aplica las etiquetas a los
objetos. Aunque los aplicadores se pueden utilizar en diversos contextos, normalmente se utilizan para aplicar
etiquetas a paquetes o productos que se expiden desde un fabricante, mayorista o distribuidor a un minorista u otro
cliente.

Generalmente, las maquinas de etiquetas que se conocen incluyen un rodillo de alimentacion en el que se ha
arrollado la banda transportadora. Esta se alimenta desde el rodillo de alimentacién pasando por diversos rodillos y
se introduce en un motor de impresion. En el motor de impresién se imprimen simbolos sobre las etiquetas
individuales mediante una cabeza de impresion, de acuerdo con la informacién enviada directamente a la CPU del
motor de impresion desde una fuente de informacion, tipicamente un ordenador de usuario. La banda sale del motor
de impresion y las etiquetas se separan de su soporte y se ponen en contacto con un bloque de estampacion.

Normalmente, el bloque de estampacion es un conjunto que sujeta las etiquetas mediante vacio y las transporta
hasta ponerlas en contacto con los objetos sobre los que se adhieren. Los bloques de estampacién se configuran de
forma que, se deposita una etiqueta sobre el bloque tras haber sido separada del soporte, de modo que la cara no
adhesiva de la misma quede en contacto con una placa de impacto (en la cara frontal del bloque). La etiqueta se
mantiene sujeta en la placa y el bloque de estampacion se desplaza hacia la superficie del objeto para aplicarle la
etiqueta. En una disposicion tipica se utiliza un vacio para mantener la etiqueta sujeta a la placa de impacto. Los
bloques de impacto tipicos se fabrican con un material de baja friccion con diversos orificios de vacio practicados en
el mismo. Los canales de vacio estdn moldeados en la parte posterior de la placa.

La placa de impacto se fija sobre una placa de soporte (la parte posterior del bloque de estampacion) a través de la
cual una boca de vacio permite la comunicacién entre una fuente de vacio y la parte posterior de la placa de
impacto. Se aplica un vacio a través de los orificios de vacio para sujetar la etiqueta en la placa de impacto tras
haber sido separada del soporte y antes de ser aplicada a la superficie del objeto.

Tras la separacion de las etiquetas de su soporte, éste se recoge en un rodillo de bobinado o recoleccién para su
posterior deshecho. La fuerza que impulsa la banda a través de la maquina de etiquetas la proporciona un motor que
acciona el rodillo de alimentacién, en tanto que la fuerza para bobinar el soporte la proporciona un motor que
acciona el rodillo de recogida.

Generalmente, las maquinas de etiquetado forman parte de un sistema de proceso global a alta velocidad que debe
aplicar etiquetas a objetos de altura variable. Asi pues, es deseable que sean capaces de detectar diversas
condiciones del rodillo de alimentacion, tales como un nivel bajo de etiquetas, un nivel muy bajo de etiquetas o sin
etiquetas, asi como detectar los niveles de altura del objeto para facilitar la correcta aplicacion de las etiquetas sobre
el mismo.

Las etiquetas estandar incluyen informacion impresa sobre las mismas, tal como cédigos de barras, texto y graficos.
Los codigos de barras contienen informacion de seguimiento que se puede leer mediante un lector de codigos de
barras, y los textos y graficos permiten a una persona determinar cual es el contenido del paquete. El problema con
la informacion impresa es que en las etiquetas de tamafo estandar solo se puede imprimir una cantidad limitada de
informacion. Ademas, cuando se expide un pedido grande para un cliente, éste debe escanear todos y cada uno de
los paquetes del pedido mediante un lector de coédigos de barras para capturar la informacion de seguimiento
contenida en los mismos. La necesidad de escanear cada objeto no solo consume tiempo sino que conduce
inevitablemente a errores humanos.

Como resultado, muchas entidades estan adoptando etiquetas de Identificacion por Radio Frecuencia (RFID) que
incluyen un circuito integrado (Cl) miniaturizado encapsulado en un pequefio contenedor o soporte. Las etiquetas de
RFID varian en tamafio y, en lugar de imprimirse informacién sobre las mismas, se codifica o programa el IC con la
informacion pertinente. Como la informacion se almacena en el circuito, se estima que a medida que la tecnologia
RFID se perfeccione se podran almacenar grandes cantidades de informacion en el Cl. Se puede acceder a esa
mayor cantidad de informaciéon mediante un lector de RFID. Por otra parte, las etiquetas de RFID pueden almacenar
informacion sobre un pedido completo, lo que permite a los clientes escanear solo una etiqueta de RFID para

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2364 559 T3

obtener la informacion pertinente sobre todo el pedido.

Como la tecnologia RFID se encuentra en un estado incipiente, muchos clientes insisten en que se imprima
informacién en forma de codigos de barras sobre la etiquetas de RFID para protegerse contra errores en la lectura
RFID. Los clientes también quieren que se impriman texto y graficos sobre la etiqueta, de modo que sus empleados
puedan saber cual es el contenido del paquete sin necesidad de recurrir a un lector RFID.

Asi pues, para utilizar los transpondedores de RFID como etiquetas en los paquetes, los fabricantes deben
diferenciar como imprimir sobre las etiquetas de RFID, como programar los ICs integrados en las etiquetas, como
aplicar las etiquetas a los paquetes y como asegurar que las etiquetas se han programado correctamente.
Normalmente, las etiquetas de RFID se programan mediante la utilizacion de un equipo de RF que se comunica a
través de una antena de RF. La antena de RF recibe desde el equipo de RF la informacion para la programacion
RFID, y programa el IC integrado en la etiqueta enviando sefiales con la informacion de RFID a la etiqueta de RFID.

Los sistemas primitivos de aplicacion de etiquetas de RFID situan la antena de RF en el interior del motor de
impresion y, mientras la cabeza de impresion del motor imprime sobre la etiqueta, la antena de RF envia senales al
IC para programarlo. Estos sistemas adolecen de muchas deficiencias. La mayor parte de los motores de impresion
en los sistemas de aplicacién de etiquetas utilizan tecnologia térmica, lo que requiere cabezas de impresion
fabricadas con un material metdlico que permita una amplia duracién de dichas cabezas y una impresion precisa.
Sin embargo, la cabeza metalica de impresion actia a modo de pantalla, degradando las sefiales transmitidas por la
antena de RF. Como resultado el IC recibe sefiales degradadas, lo que da lugar a que muchas etiquetas de RFID se
programen de forma inapropiada y funcionen incorrectamente.

En un intento de hacer frente a este problema, los sistemas primitivos han desplazado la antena de RF a posiciones
alejadas de las cabezas metalicas de impresion que bloquean las sefales; pero, a pesar de estar colocadas en
posiciones distantes, las sefiales de la antena de RF se siguen atenuando por las cabezas metalicas de impresion.
Otros sistemas de aplicacion han intentado evitar el problema buscando conjuntos de impresién que no tengan
cabezas metalicas de impresién, pero dichos conjuntos incluyen impresoras laser y de chorro de tinta, que resultan
demasiado lentas para satisfacer las demandas del proceso de aplicacion a alta velocidad.

Al no haber conseguido utilizar aplicaciones de impresion alternativas, otros intentaron aumentar la potencia de la
sefal de las antenas de RF. Pero esto también dio lugar a problemas. La mayor potencia de la sefial hace que con
frecuencia la antena de RF envie sefiales que se propagan a una etiqueta de RFID adyacente, provocando que no
solo se programe incorrectamente la etiqueta de RF en cuestién sino que también lo sea la etiqueta adyacente.

Por otra parte, la operacion de impresion es rapida y las etiquetas de RFID se desplazan a alta velocidad, lo que
deja poco tiempo para su programacion. El escaso tiempo para la programacion y el movimiento rapido de las
etiquetas hacen que las etiquetas de RFID se programen incorrectamente, ya que las etiquetas de RFID se
programan mejor cuando permanecen relativamente inméviles durante un minimo periodo de tiempo.

Por afiadidura, los sistemas aplicadores actuales son caros. La mayoria de los sistemas incluyen la antena de RF, el
cableado hasta el equipo de RFID y el propio equipo de RFID, que se encuentran cableados en el motor de
impresion, lo que exige a los fabricantes desechar los motores de impresion de los que disponen y adquirir un nuevo
motor de impresion que sea capaz de aplicar etiquetas de RFID. Para reducir los costes, se han montado kits de RF
compatibles en los motores de impresién existentes. Estos también plantean problemas. Ademas de los problemas
de degradacion de la sefal causados por la cabeza metalica de impresion y el corto tiempo disponible para la
programacion debido a la elevada velocidad de la operacion de impresion, el montaje de conjuntos de RF requiere
dos enlaces de comunicacion en serie.

Para conectar directamente la fuente de informacién al motor de impresion ya existe un enlace de comunicacién en
serie, pero cuando se afiade el conjunto base de la RF, se necesita un enlace de comunicacion en serie adicional
para conectar el motor de RFID a la fuente de informacion. Ademas, en la fuente de informacion se requieren un
software y un microcodigo (firmware) adicionales para codificar la informacion en el formato RFID. El enlace en serie
adicional envia entonces la informacion en formato RFID al equipo de RF del conjunto base de la RF.

Por otra parte, en los conjuntos primitivos de RF tanto integrados como incorporados se requiere un dispositivo de
verificacion independiente. El dispositivo de verificacion es una antena de RF independiente que se instala mas
adelante respecto a los conjuntos de la cabeza de impresion y de estampacion. La antena de RF del dispositivo de
verificacion envia sefiales a las etiquetas de RF que se han adherido a los objetos para confirmar que dichas
etiquetas adheridas se han programado correctamente. El dispositivo independiente es un componente adicional,
que no solo aumenta el coste sino que incrementa la probabilidad de errores.

En consecuencia, existe una necesidad de un sistema de impresion y aplicacion de etiquetas que imprima sobre una
etiqueta de RFID, programe correctamente el IC de la etiqueta de RFID, aplique la etiqueta al paquete y verifique la
que la etiqueta ha sido programada correctamente. Es deseable que los sistemas aplicadores existentes se puedan
actualizar para imprimir eficazmente sobre las etiquetas de RFID, programarlas, aplicarlas y verificar su correcta
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programacion.

El documento US 2003/0061947 divulga un sistema aplicador de etiquetas para programar etiquetas constituidas por
un circuito integrado y para aplicar las etiquetas a un objeto, comprendiendo dicho sistema: un conjunto de
estampacion que incluye un bloque de estampacion y un conjunto para desplazar el bloque de estampacion, estando
el bloque de estampacién acoplado al conjunto de desplazamiento, donde el conjunto de desplazamiento traslada el
bloque de estampacion desde una posicion de recepcidon a una posicion extendida, recibiendo el bloque de
estampacién en la posicion de recepcion la etiqueta que contiene el circuito integrado y aplicando la etiqueta al
objeto en la posicion extendida; y un conjunto de radiofrecuencia (RF), incluyendo dicho conjunto de RF un motor de
identificacion por RF (RFID) y una antena de RF, estando el motor de RFID en comunicacion con la antena de RF y
una fuente de informacién, donde el motor de RFID recibe informacién de RFID desde la fuente de informacion y
envia la informacion a la antena de RF, y enviando la antena de RF las sefiales de informacién de RFID a la etiqueta
para programar dicha etiqueta.

De acuerdo con la presente invencion, un sistema semejante se caracteriza por que el conjunto de RF esta acoplado
al conjunto de estampacion.

En otros modos de realizacién, la maquina aplicadora incluye también un motor de impresion. En un modo de
realizacion, el conjunto de estampacion incluye un bloque de estampacion compuesto por un material no metalico y
la antena de RF esta acoplada al bloque de estampacion — evitando de este modo los problemas de degradacién de
la sefial causados por las cabezas metdlicas de impresion de los que adolecen las maquinas primitivas.
Adicionalmente, el proceso de aplicacion por parte del bloque de estampaciéon es relativamente lento, lo que
proporciona a la antena de RF algo mas de tiempo para programar la etiqueta de RFID; el resultado es una mayor
precision en la programacion de la RFID.

En un modo de realizacion preferido, el motor de impresion incluye una cabeza de impresion, fabricada en metal y
se encuentra junto al conjunto de estampacién. Como resultado, la antena de RF puede enviar sefiales de mayor
potencia a las etiquetas de RFID con menos riesgo de programar indebidamente las etiquetas adyacentes, puesto
que la cabeza metalica de impresién bloquea la propagacion de las sefiales a las etiquetas adyacentes. La mayor
potencia de la sefial propicia una mayor precision de la programacion.

En otro modo de realizacién preferido, la antena de RF es direccional y esta configurada para enviar sefiales hacia
las etiquetas de RFID, lo que, en un modo de realizaciéon, es hacia delante y en el mismo plano del bloque de
estampacion. Asi pues, debido a que el proceso del conjunto de estampacion es relativamente lento y la antena de
RF envia sefales hacia delante, preferiblemente con mayor potencia de la sefial, se obtienen mejores resultados en
la programacion de la RFID.

Adicionalmente, después de que el bloque de estampacion haya aplicado la etiqueta de RFID y mientras se esta
alejando del paquete, se utiliza la misma antena de RF acoplada al conjunto de estampacion para enviar sefiales de
comprobacion a la etiqueta de RFID. Como resultado, el mismo conjunto de RF acoplado al conjunto de
estampacion sirve como dispositivo de verificacion, evitando la necesidad de los dispositivos de verificacion
adicionales, costosos y propensos al error que se encuentran situados mas adelante en los conjuntos primitivos.

De acuerdo con otros modos de realizacion de la invencion, las maquinas aplicadoras que no se han configurado
para aplicar etiquetas de RFID se pueden modificar para hacerlo. Esas maquinas aplicadoras que incorporan un
controlador que se encuentra acoplado a la fuente de informacién se pueden actualizar sin necesidad de
componentes o enlaces en serie adicionales. Concretamente, el controlador se actualiza para representar la
informacion recibida de la fuente de informacion en un formato RFID, y el conjunto de RF se encuentra acoplado al
conjunto de estampacion. El motor de RFID del conjunto de RF recibe la informacion en un formato RFID desde el
controlador actualizado y envia la informacion a la antena de RF, la cual transmite las sefales de informacion de
RFID a la etiqueta para programarla. Como el controlador se encuentra ya acoplado a la fuente de informacion y
puede representar la informacién en un formato RFID, no son necesarios enlaces adicionales que conecten la fuente
de informacion al motor de RFID.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada, conjuntamente con las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Los beneficios y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes mas facilmente a aquellos conocedores de la
técnica relevante después de revisar la siguiente descripcion detallada y los dibujos que la acompafian, en donde:

La Fig. 1 es una vista frontal de un aplicador para impresoras de etiquetas que incorpora los principios de la
presente invencion;

La Fig. 2 es una vista esquematica de una fuente de informacion en comunicacion con un modo de realizacion de la
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maquina aplicadora de la invencion;

La Fig. 3 en una ilustracion ampliada de un modo de realizacion del conjunto de estampacion utilizada en la maquina
aplicadora de la invencion para la impresora;

La Fig. 4 es una ilustracion de la cabeza de impresion y muestra la trayectoria de la banda transportadora, las
etiquetas y el soporte a través del aplicador de la impresora;

La Fig. 5 es una vista en despiece de un bloque de estampacion utilizado en el conjunto de estampacioén de la Fig. 3;
Y,

La Fig. 6 es una vista frontal del bloque de estampacioén de la Fig. 5 mostrando los orificios de vacio.
Descripcion detallada de la invencién

Aunque la presente invencion es susceptible de ser realizada de diversas formas, en los dibujos se muestra, y se
describira a partir de los mismos, un modo de realizaciéon actualmente preferido, en el buen entendido de que la
presente divulgacion debe considerarse una ejemplificacion de la invencién y no interpretarse como limitadora de la
invencion para el modo de realizacion especifico que se ilustra.

La presente invencion pertenece a un conjunto aplicador de etiquetas para impresora mejorado y, en particular, a un
conjunto que puede imprimir, programar y verificar la correcta programacion de etiquetas de RFID. El conjunto
aplicador incorpora un conjunto de RF, que incluye una antena de RF, un motor de RFID y un cable de antena,
acoplado a un conjunto de estampacién. En ciertos modos de realizacion, la maquina aplicadora incluye también un
motor de impresion. En un modo de realizacién preferido, el bloque de estampacion esta constituido por un material
no metalico y la antena de RF esta montada en el bloque de estampacién. Como la operacion de estampacion es
mas lenta y el bloque de estampacion es no metalico se evitan los tiempos cortos de programacion y los problemas
de degradacion de la sefial de los que adolecen los sistemas aplicadores primitivos.

Por otra parte, se utiliza la misma antena de RF acoplada al conjunto de estampacion para enviar sefiales de
comprobacion a la etiqueta de RFID mientras el bloque de estampacion se esta retrayendo del paquete y éste se
esta moviendo a lo largo de la cinta transportadora. Como resultado, el propio conjunto de RF acoplado al conjunto
de estampaciéon sirve como dispositivo de verificacion, haciendo innecesarios los dispositivos de verificacion
adicionales, costosos y propensos al error, situados mas adelante en los conjuntos primitivos. Otros modos de
realizacién descritos mas abajo facilitan la incorporacion de un conjunto de RF a las maquinas aplicadoras
existentes que no se han configurado para aplicar etiquetas de RFID. Asi pues, conforme a los modos de realizacién
de la invencién, los conjuntos aplicadores existentes se pueden actualizar para aplicar etiquetas de RFID sin el gasto
y el trabajo asociados a la sustitucion de componentes completos o sin requerir enlaces de comunicacion
adicionales con la fuente de informacién.

Haciendo referencia ahora a las figuras y, en particular, a la Fig.1, se muestra de forma general un modo de
realizaciéon del aplicador 10 automatico de la invencién para la impresora de etiquetas que se ha configurado para
aplicar etiquetas de RFID a paquetes. El aplicador 10 incluye una montura o soporte 12 y se sitla por encima de los
paquetes P sobre los que se aplican las etiquetas L, incluidas las etiquetas de RFID. En el modo de realizacion de la
Fig.1, la montura 12 tiene instalado un conjunto de alimentacién 13 formado por una bobina de alimentacién o
desenrollable 14, un motor de impresion 16, un conjunto 18 de bloque estampacion con un conjunto de RF 19
acoplado al mismo, y un conjunto de bobinado 21 que dispone de un rodillo 20 de recogida o bobinado. Un aplicador
10 semejante se ha divulgado en la solicitud de Patente de los Estados Unidos nium. 20030221784, de Dods.

Una banda transportadora, indicada generalmente como W (que incluye un fondo o cinta de soporte N sobre la que
se encuentran adheridas etiquetas L de RFID separadas) se alimenta a partir de la bobina de alimentacion 14 y pasa
a través del motor de impresion 16, en el que se imprimen simbolos sobre las etiquetas L de RFID individuales. A
continuacion, las etiquetas L se separan de la banda transportadora W y se pasan a un bloque de estampacion 22.
El conjunto de RF 19, que comprende una antena de RF 26, un motor de RFID 28 y un cable de antena 30,
programa la etiqueta L de RFID después de que ésta haya sido transferida al bloque de estampacion 22. La etiqueta
L de RFID se programa con la informacién con la que un usuario desea que la etiqueta L sea codificada (descrita de
forma mas detallada mas abajo). El bloque de estampacion 22 se desplaza para aplicar la etiqueta L a la superficie
del paquete P. Mientras el paquete P se aleja del bloque de estampacion 22, la antena de RF 26 envia sefales de
comprobacion a la etiqueta L de RFID para confirmar su correcta programacion.

En el rodillo de recogida o bobinado 20, el conjunto de bobinado 21 recoge el soporte N después de que las
etiquetas L se hayan separado. La maquina 10 incluye, preferiblemente, uno 0 mas conjuntos sensores para
detectar el ‘nivel’ de etiquetas que quedan en la bobina de alimentacion y para detectar la altura del paquete, para
asegurar que la maquina no se queda sin etiquetas y que el bloque de estampacion se desplaza en la direcciéon y a
la distancia apropiadas para aplicar la etiqueta al paquete.
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En el modo de realizacion preferido que se muestra en las Fig. 1y 2, el funcionamiento de la maquina aplicadora 10
es supervisado por un controlador 25 montado localmente en (o sobre) la maquina 10. El controlador 25 comprende
una unidad de proceso, preferiblemente una placa de circuito, configurada para recibir, por ejemplo, los siguientes
tipos de informacion desde la fuente de informacion 32: informacion de programacion de RFID, informacion de
impresion, activadores de procesos, informacion de temporizacion y de alimentacion de etiquetas. En un modo de
realizacion, la fuente de informacién 32 es un ordenador utilizado por un usuario para introducir la informacién con la
que el usuario desea que sea programado el IC, y el tipo de texto y graficos que el usuario desea que se impriman
sobre la etiqueta. Notese que en otros modos de realizacion, en lugar de incorporar el controlador 25 adecuado, la
magquina puede recibir la informacién necesaria mediante enlaces de comunicacion en serie directos desde la fuente
de informacion.

En relacion con las Fig. 1y 4, y siguiendo a través de la maquina 10, la banda transportadora W se desplaza desde
la bobina de alimentacién 14, pasando por uno o mas rodillos guia 40, y entra en el motor de impresiéon 16 en un
estado no programado, lo que significa que la informacion de RFID con la que el usuario desea que sea programado
el IC todavia no se ha registrado en el mismo. Como se ve en la Fig. 4, en el motor de impresiéon 16, la banda
transportadora W se mantiene alineada mediante una o mas guias 42 o rodillos 44 y es conducida a la cabeza de
impresién 46. Se imprimen los simbolos sobre la etiqueta L de RFID de acuerdo con la informacién recibida en la
CPU 36 del motor de impresion procedente de la fuente de informacion 32. Para imprimir sobre las etiquetas L de
RFID se utilizan métodos y técnicas conocidos. Debido al alto volumen de etiquetas que es necesario imprimir y a
los avances realizados en tecnologia de impresion, la operacion de impresién es generalmente rapida.

En un modo de realizacion, los simbolos se imprimen sobre la etiqueta L de RFID por transferencia desde una cinta
de impresién utilizando una cabeza de impresion térmica 46 que esta fabricada con metal. Alternativamente,
aquellos experimentados en la técnica reconoceran los diversos tipos de dispositivos de impresion por contacto y sin
contacto que se pueden utilizar. Asimismo, los experimentados en la técnica apreciaran el hecho de que con las
maquinas aplicadoras de la invencion se puedan utilizar otros conjuntos de alimentacion y recepcién, asi como otras
configuraciones del motor de impresién que no incorporan la bobina de alimentacién, los rodillos guia o la cabeza de
impresion térmica que se muestran en las figuras.

En relacion con las Fig. 2 y 4, después de salir del motor de impresiéon 16, la etiqueta L de RFID se separa del
soporte N de la banda transportadora. La etiqueta L se dirige a continuacién al bloque de estampacion 22. Las Fig. 1
y 3 muestran un modo de realizacién del conjunto de estampacion 18, que incluye el bloque de estampacion 22 y el
conjunto 24 de desplazamiento del estampador. En el modo de realizacion que se muestra, el conjunto 24 de
desplazamiento del estampador comprende un cilindro neumatico 34. El bloque de estampacion 22 (que se
expondra en detalle mas abajo) estd montado en el cilindro 34 y se desplaza con la extension y retraccion del
cilindro entre la posicidon de aplicacion de la etiqueta o posicion extendida (EP), y una posiciéon de recepcion de la
etiqueta o posicion base (RP) (Fig. 3). Estas posiciones son, aquella en la que la etiqueta L se aplica a la superficie
del paquete P y aquella en la que la etiqueta L se lleva al bloque de estampacion 22 tras haber sido separada del
soporte N.

Para extender o retraer el bloque de estampacion se pueden utilizar diferentes conjuntos de desplazamiento del
estampador, incluido el conjunto del cilindro de doble accion que se muestra en las figuras, asi como otros conjuntos
que se desplazan accionados por medios eléctricos y/o hidraulicos que no se muestran. En otros modos de
realizacion, el bloque de estampacion incorpora un brazo mévil que se puede desplazar en angulo o de forma
circular desde la posicién de recepcion hasta la posicion extendida, e incluso en otro modo de realizacion, el bloque
de estampacion se mueve de forma tanto lineal como circular mientras se desplaza desde la posicion de recepcion
hasta la posicion extendida. El conjunto de estampacion 18 esta preferiblemente en comunicacion con el controlador
25 para asegurar una extension y retraccion apropiadas del bloque de estampacion 22 y para recibir instrucciones
sobre la velocidad de aplicacion de etiquetas.

Las Fig. 5-6 muestran una vista detallada del bloque de estampacion 22 y los atributos del bloque de estampacion
que le permiten sujetar la etiqueta L de RFID después de que ésta salga del motor de impresiéon 16. El bloque de
estampacion 22 incluye una placa de soporte 84 en su parte posterior que tiene un bloque de montaje 86 unido a la
misma. En la placa de soporte 84 posterior se monta una toma de vacio 88, como el accesorio acodado de vacio
que se ilustra. El bloque de estampacién 22 esta unido a una fuente de succion (no se muestra) a través de la toma
88 y de los conductos de vacio 60 (Fig. 1).

En la placa de soporte 84 posterior se monta una placa de impacto 90. La placa de impacto 90 es aquella a la que
se transfiere la etiqueta L y sobre la que se transporta hasta la superficie del paquete para adherirla al mismo. En la
placa de impacto 90 existen varias series de orificios o taladros 102. Es a través de esos orificios 102 por donde se
comunica el vacio para asegurar la cara no adhesiva de la etiqueta L de RFID al bloque de estampacion 22 desde el
instante en el que se separa del soporte N hasta que se aplica a la superficie del paquete. El proceso de recepcion
de la etiqueta desde la cabeza de impresiéon 16 y aplicacion de la etiqueta L de RFID al paquete es normalmente
mucho mas lento que el proceso de impresion de los simbolos sobre la etiqueta. Algunos modo de realizacion de la
invencion aprovechan la mayor lentitud del proceso de aplicacion acoplando el conjunto de RF 19 al conjunto de
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estampacion 18, proporcionandole asi mas tiempo a la antena de RF 26 para programar la etiqueta L de RFID. En
particular, como se muestra en los modos de realizacion de las Fig. 1y 3, la etiqueta L de RFID se asegura al bloque
de estampacion 22 mediante vacio por succion y, durante ese tiempo, la antena de RF 26 envia sefiales de
informacion de RFID a la etiqueta para programarla. Preferiblemente, como se muestra en los modos de realizacion
de las Fig. 1, 3y 5, la antena de RF 26 del conjunto de RF 19 se monta en la placa de soporte 84 del bloque de
estampacioén 22. Por el contrario, los sistemas primitivos incorporan componentes de RF en el motor de impresién, lo
que da lugar a una programacion ineficiente de la etiqueta de RFID como consecuencia del menor tiempo para
programar la etiqueta de RFID en la operacion de impresion a alta velocidad.

En un modo de realizacion preferido de la maquina aplicadora 10, las placas 84 y 90, de soporte e impacto,
respectivamente, se han fabricado con un material no metalico, tal como el politetrafluoroetileno (PTFE). Por lo tanto,
se evitan los problemas de bloqueo y degradacion de las sefiales de las maquinas aplicadoras primitivas causados
por las antenas de RF que estan instaladas cerca de las cabezas metélicas de impresion gracias al acoplamiento de
la antena de RF 26 cerca del bloque de estampaciéon no metalico 22. Como resultado, la antena de RF 26 de la
invencion envia sefiales de informacion de RFID que no se ven obstaculizadas por el metal, permitiendo que llegue
al IC de la etiqueta de RFID una sefial mas potente y lo programe.

Por otra parte, como se muestra en la Fig.1, debido a que la cabeza metalica de impresion 16 esta junto al conjunto
de estampacion 18 de la invencion, la cabeza de impresion 16 actia como pantalla frente a las sefales transmitidas
por la antena de RF que podrian propagarse en una direcciéon no deseada. Como resultado, existe un menor riesgo
de programar indebidamente las etiquetas de RFID adyacentes como consecuencia de la propagacion de las
sefales, y se pueden utilizar sefiales de mayor potencia, lo que permite una mayor precision en la programacién del
IC.

La antena de RF 26 esta en comunicacién con un motor de RFID 28, preferiblemente, como se muestra en la Fig.1,
a través de un cable 30 de antena. Como el conjunto de estampacién 18 se extiende y retrae millones de veces a lo
largo de su vida util, el cable 30 de antena esta sometido a un esfuerzo extremo debido a la flexién constante. Como
consecuencia, es deseable utilizar un cable de antena sumamente flexible, tal como el cable RG188A/U fabricado
por Diagraph Corp. El cable RG188A/U incorpora varios hilos delgados soldados con estafio, en contraposicion a los
cables rigidos de cobre utilizados en la mayor parte de los cableados de antenas, lo que permite una mayor
flexibilidad y resistencia a la oxidacion.

El motor de RFID 28 esta en comunicacién con la fuente de informacién 32 y se configura para utilizar los datos en
formato RFID que finalmente se utilizan para programar la etiqueta L de RFID. En un modo de realizacion, el motor
de RFID 28 comprende el modelo de lector de RFID OEM numero ALR-9932-A, que es fabricado por Alien
Technology de Morgan Hill, California.

En el modo de realizacion preferido que se muestra en las Fig. 1-3, el motor de RF 28 esta en comunicacion con la
fuente de informacion a través del controlador 25. El controlador 25 convierte la informacion en bruto que recibe de
la fuente de informacion 32 a un formato RFID. La informacién en formato RFID se envia al motor de RF 28, el cual
envia la informacion a la antena de RF 26.

En aquellos sistemas aplicadores que incorporan un controlador pero no estan configurados para aplicar las
etiquetas de RFID, el controlador tampoco esta configurado para transformar el formato de los datos; pero el
controlador se puede actualizar para poder convertir los datos a un formato RFID. En consecuencia, las entidades
que incorporan conjuntos de estampacion que no son capaces de programar y aplicar etiquetas de RFID se pueden
actualizar sin tener que reemplazar componentes costosos y sin requerir puertos serie o enlaces de comunicacion
adicionales en la fuente de informacion. El conjunto de RF 19, que comprende el motor de RFID 28, la antena de RF
26 y el cable 30 de antena puede estar acoplado al conjunto de estampacion 18, y el controlador 25 actualizado se
utiliza para enviar informacion en un formato RFID al motor de RFID. A continuacion, el conjunto de estampacion 18
se configurara para aplicar etiquetas de RFID.

Nétese que, en otros modos de realizacién de la invencién, se puede incorporar un conjunto de RF 18 sin utilizar el
controlador 25, pero dichos modos de realizacion pueden requerir puertos serie, enlaces de comunicacion,
microcodigo y software adicionales para enviar datos en el formato apropiado a la antena de RF. Sin embargo, tales
modos de realizacion de la invencion son superiores a las maquinas primitivas debido a que el conjunto de RF 19
esta acoplado al conjunto de estampacion 18 y, por lo tanto, no se ve afectado por la degradacion de la sefial
causada por las cabezas metalicas de impresion; el resultado es una mayor potencia de la sefal y precision de la
programacion.

Las maquinas aplicadoras primitivas no incorporan un controlador y se han modificado para aplicar etiquetas de
RFID, pero los resultados han sido pobres. Las maquinas primitivas requieren que se afiada software, hardware y
enlaces de comunicacion en serie adicionales para poder convertir al formato apropiado la informaciéon de RFID
procedente de la fuente de informacion. Concretamente, es necesario anadir software adicional a la fuente de
informacion para poder convertir la informacion a un formato RFID, y es necesario afadir otro enlace de
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comunicacion en serie para conectar la fuente de informaciéon con el motor de RFID. Adicionalmente, como los
componentes de RF estan montados en el motor de impresioén, persisten los problemas previamente mencionados
de degradacion de la sefial y de escasez de tiempo para la programacion.

En el modo de realizacion de la Fig. 1, la antena de RF 26 programa la etiqueta L de RFID transmitiendo sefiales de
informacion de RFID a la etiqueta de RFID. En uno de los modos de realizaciéon mas preferidos, la antena de RF 26
envia sefiales en una direccion, a diferencia de las antenas estandar que propagan las sefiales en un amplio rango
de direcciones. La antena de RF 26 es preferiblemente una antena monopolo y, en el modo de realizacién que se
muestra en la Fig. 1, transmite sefiales hacia las etiquetas de RFID, hacia delante y en el mismo plano de la antena.
La antena de Diagraph modelo num. 6145-430 es un ejemplo de dicha antena monopolo.

Después de que la etiqueta L de RFID se haya aplicado al paquete, la maquina debe verificar que la etiqueta de
RFID se ha programado correctamente. Las maquinas primitivas requieren otra antena de RF colocada mas
adelante a lo largo de la cinta transportadora C para verificar que la programacion de la etiqueta de RFID es
correcta. Por lo tanto, se requiere un equipo adicional, que es costoso y susceptible a un mal funcionamiento.

Sin embargo, el modo de realizacion que se muestra en las Fig. 1 y 3 verifica la correcta programacién de la etiqueta
de RFID sin necesidad de una antena de RF adicional situada mas adelante. En particular, cuando el bloque de
estampaciéon 22 se esta retrayendo a la posicién RP y el paquete P se estd moviendo a lo largo de la cinta
transportadora C, la antena de RF 26 envia una sefial de comprobacion a la etiqueta L de RFID adherida al paquete
para confirmar que dicha etiqueta de RFID se ha programado correctamente. En el modo de realizacion mas
preferido se utiliza una antena monopolo con mayor potencia de sefial para compensar la mayor distancia entre la
etiqueta L de RFID adherida al paquete y la antena de RF 26.

En la presente divulgacion se debe interpretar que los términos ‘un’ o ‘una’ incluyen tanto el singular como el plural.
Reciprocamente, cualquier referencia a elementos en plural debera incluir, siempre que resulte apropiado, el
singular.

Se comprende que no se pretende ni se debe inferir ninguna limitacién respecto a los modos de realizacion
especificos que se ilustran. La divulgacion pretende cubrir todas las modificaciones que queden dentro del alcance
de la invencion, incluidas, por ejemplo, las maquinas que incorporan conjuntos de alimentacién y recogida, motores
de impresién, conjuntos de desplazamiento de los bloques de estampacion y mecanismos de los bloques de
estampacioén para asegurar la etiqueta al bloque de estampacion, que difieran de los que se han mostrado y descrito
mas arriba.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (10) de aplicacion de etiquetas para programar etiquetas (L) que comprenden un circuito
integrado, y para aplicar las etiquetas a un objeto, comprendiendo dicho sistema:

un conjunto de estampacion (18) que incluye un bloque de estampacién (22) y un conjunto de
desplazamiento (24) del bloque de estampacion, encontrandose el bloque de estampacién acoplado al conjunto de
desplazamiento, donde el conjunto de desplazamiento traslada el bloque de estampacion desde una posicion de
recepcion (RP) hasta una posicion extendida (EP), recibiendo el bloque de estampacion la etiqueta con el circuito
integrado en la posicion de recepcion y aplicando la etiqueta (L) al objeto en la posicion extendida; y

un conjunto de radiofrecuencia (RF) (19), incluyendo el conjunto de radiofrecuencia un motor de identificacion
por RF (RFID) (28) y una antena de RF (26), estando el motor de RFID en comunicacion con la antena de RF y una
fuente de informacion (32), donde el motor de RFID recibe informacién de RFID desde la fuente de informacion y
envia la informacion a la antena de RF, enviando dicha antena de RF sefiales de informacion de RFID a la etiqueta
para programar dicha etiqueta;

caracterizado por que el conjunto de RF (19) se encuentra acoplado al conjunto de estampacion (18).

2. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacion 1, donde el bloque de estampacion (22) comprende, ademas,
un material no metalico, de modo que, cuando la antena de RF (26) envia las sefiales a la etiqueta (L) se produce
menos degradacion de la seial que si el bloque de estampacion estuviera compuesto por un material metalico.

3. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacién 2, donde el bloque de estampacion (22) comprende, ademas,
Politetrafluoroetileno (PTFE).

4. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacién 1, donde la antena de RF (26) se encuentra montada en el
bloque de estampacién (22).

5. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacién 1, donde la antena de RF (26) comprende, ademas, una
antena monopolo.

6. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacion 1, que ademas comprende un controlador (25), donde el motor
de RFID (28) esta en comunicacién con la fuente de informacién (32) por medio del controlador, recibiendo
informacion dicho controlador desde la fuente de informacién y estando configurado para convertir dicha informacion
a un formato RFID y enviar la informacién en dicho formato al motor de RFID.

7. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacion 1, donde la antena de RF (26) estd en comunicacion con el
motor de RF (28) por medio de un cable flexible (30).

8. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacién 1, que ademas comprende un motor de impresion (16) que
tiene una cabeza de impresion (46), estando constituida dicha cabeza de impresién por un material metalico y
encontrandose situada en una posicion adyacente al conjunto (18) del bloque de estampacién, de modo que, cuando
la antena de RF (26) envia las sefales, al menos una de las sefiales es al menos parcialmente imposibilitada para
propagarse en una direccion fuera de la cabeza de impresion.

9. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacion 8, que ademas comprende un conjunto de alimentacién (14) y
un conjunto de bobinado (20), encontrandose ambos acoplados al motor de impresion (16).

10. El sistema aplicador (10) de la Reivindicacion 9, donde el conjunto de alimentacién (14) incluye una bobina
que alimenta la cabeza de impresién con una banda transportadora (W) que dispone de un soporte con al menos
una etiqueta de RFID adherida al mismo que se puede desprender, y el conjunto de bobinado (20) incluye un rodillo
de bobinado que recoge el soporte con la al menos una etiqueta de RFID desprendida.
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32
U  FuenTe DE
INFORMACION
10
A
' +—25
CONTROLADOR
"51 MOTOR DE congunto 8
IMPRESION ESTAMPADOR
CPU DEL /rﬂﬁ -
MOTOR DE PROCESADOR]}
451 IMPRESION DE RF ] | 2.
[ CABEZADE ANTENADERF  |}—22
IMPRESION

11




ES 2364 559 T3

Lb6—t

I
16

\.




ES 2364 559 T3

13



ES 2364 559 T3

o] 9] jof o] |©

af jal|of{ef o

Q
(=]
Mt

Q

]

Q

o]

=]

e laffo
o
L

(8]
o
S

o) ol o

o

o
o
L

=]

4]

14



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




