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DESCRIPCION

Terrazo antibacteriano y método de fabricacién del mismo.
Objeto de la invencion

La invencién se refiere a elementos prefabricados de uso general para uso sanitario y decorativo. En particular,
la invencidn se refiere a un terrazo antibacteriano para la fabricacion de los pavimentos de los tipos terrazo, terrazo
continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa, marmol compacto, y elementos prefabricados de uso general para
usos sanitarios y decorativos.

Antecedentes de la invencion

Desde época antigua la construccién de pavimentos de terrazos apenas ha variado en su técnica constructiva ha-
biendo existido desde entonces multitud de variantes decorativas en sus realizaciones in situ. No fue hasta hace algo
mas de un siglo que se empezé su fabricacioén en losetas dentro de un molde y posteriormente a mediados del siglo
XX la produccién se ha industrializando de la manera que conocemos hoy, fabricandose cientos de m? diariamente
con nuevas lineas de produccién altamente avanzadas, sin embargo desde hace décadas no se le ha incorporado una
mejora tan importante como la que describimos en la presente solicitud.

Los pavimentos de terrazos nos permiten elegantes combinaciones de diferentes colores y formatos ddndonos la
perspectiva de una superficie continua, plana y sin juntas, lo que se encuentra no mas lejos de la realidad, pues en
el proceso de trabajo de los pavimentos ya sea de baldosa o continuos (sin juntas), con el tiempo en el proceso de
asentamiento, dilatacién, contraccién de los mismos, asi como durante su uso habitual, aparecen indefectiblemente
imperfecciones o microgrietas. Es en estas imperfecciones asi como en el espacio de las juntas entre las losas, donde
pueden desarrollarse diversos tipos de microorganismos dependiendo del uso que se den a los locales en cuestion. Ya
que son inevitables esta aparicion alguna vez en las juntas de trabajo o las fisuras, sobre todo en los forjados de poca
rigidez, que este tipo de problemas dejen una base ideal para la aparicion de los puntos de infeccién. Si esto ocurre en
zonas donde las complejas instalaciones no nos dejan acceder a efectuar una correcta limpieza y desinfeccion, y atin
asi, es aqui donde las propiedades antibacterianas del pavimento nos van aportar esa garantia higiénica.

Dentro de los avances logrados recientemente, en general, se conoce el empleo de fibras poliméricas en la obtencién
de pavimentos y suelos destinados a diferentes aplicaciones:

El documento WO 2009092748 se refiere al uso de poliolefinas con elementos estructurales isotacticos en materia-
les de pavimentos y suelos, especialmente en moquetas y césped artificiales. La patente se refiere sélo a pavimentos y
suelos artificiales, y no abarca, en particular los pavimentos del tipo terrazo. Brinda asi una informacién indirecta con
el objeto de la presente investigacion.

La patente JP 11310681 describe la obtencién del producto Plastisol que tiene una excelente estabilidad de al-
macenamiento y baja viscosidad, capaz de formar una pelicula excelente por sus propiedades mecénicas y pticas,
y apropiado para materiales en la obtencién de suelos y pavimentos, capas de suelos y semejantes. Se prepara por
mezcla de (A)- 100 partes en peso de un (co)polimero tipo (meta)acrilato con un peso molecular ponderal medio de
2,000,000 g/mol, (B) 5-400 partes en peso de un suavizante compatible con los componentes A y (C) 9-700 partes en
peso de un relleno inorgénico.

La patente JP 1170653 reivindica una composicién para una capa hidréfoba de pavimentos, con procesabilidad
y elasticidad. Describe la obtencidn del producto como una mezcla de una emulsion asfdltica al 5-20% peso del
contenido total de sélidos de la emulsion, cemento, material expandido, etc.; de un material agregado, piedra molida
y/o arena; 10-30% peso de material expandido, basado en éxido de calcio; 200% peso de cemento; 0,5-3% de virutas
de fibra de polipropileno, o 1-10% peso de fibras de vidrio. Se refiere s6lo al uso de fibras, aunque si a mezclas con
otros materiales.

El documento JP 59196369 reivindica un material para pavimentos que no usa asfalto, al que se afiade arena silicea,
y fragmentos de fibras naturales a una resina termopléstica, la que se compone principalmente de resina termoplastica
al 50-90% de resina con un indice de fusién de 100 o inferior, y 50-10% de una resina termoplastica con un indice de
fusién de 150 o superior, y basada en resinas de copolimeros de etileno/acetato de vinilo, polipropileno, polietileno,
poliésteres, etc. La patente se refiere sélo a pavimentos, aunque también a mezclas con otros materiales.

Existen actualmente algunas referencias de composiciones para suelos donde las propiedades antibacterianas se
logran por medio de la adicién de compuestos activos de los mds disimiles:

En el documento JP 9315915 el agente bactericida contiene polvo de grafito, silice o su producto calcinado, una
piedra natural con 0.1-% peso de carbono y entre 67-92% peso de SiO,. El agente puede ser disuelto o mezclado
con piedra pémez, resinas, fibras de papel o telas, hormigén, caucho o resinas vinilicas. El material se emplea en la
industria agropecuaria, como agente de limpieza y bactericida para aguas residuales, piscinas, agente desodorizante,
y bactericida para materiales de techos y pavimentos. Es de un material de uso general sin hacer énfasis en el empleo
de fibras pldsticas, menos aln basadas en polipropileno, y para terrazo monocapa, marmol compacto, y elementos
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prefabricados. Dado los componentes empleados en la composicién se conoce que su actividad bactericida debe ser
baja.

Existe alguna informacion sobres las propiedades antibacterianas, fungicidas y virucidas de materiales plésticos en
especial, de propileno en asociacién con metales, p. €j., la plata:

La patente KR20010068275 reivindica un polvo cerdmico bactericida que contiene plata, el que se afiade a po-
liéster, nylon, polipropileno, acrilico, uretano, o a sus andlogos, en un 0.3 a 10% peso y por hilado se obtiene la
fibra.

Se ha informado que portadores de iones de plata pueden inactivar las proteinas de la membrana de las células
de un amplio espectro de microorganismos (http://www.aquart.com/index.php?menu=new). Las nanoparticulas de
polipropileno (PPR) y de iones metalicos y 6xidos semiconductores eficaces pueden tener un tamafio promedio de
40 nm.

Se puede cargar particulas muy finas de plata sobre 6xido de titanio disperso (Journal of Inorganic and
Organometallic Polymers and Materials: http://www.springerlink.com/content/25718q312425vk65/; y asi, obtienen
un compdsito antibacteriano en forma de material cerdmico y lo mezclan/dispersan con las fibras de polipropileno.

Es posible obtener un material para filtros de aire a partir de fibras de polipropileno las que se impregnan con
agentes virucidas y bactericidas (http://www.varifan-noveko.com/?p1=1).

Otros trabajos informan sobre nanocompdsitos de polipropileno (PP), estas resinas de PP forman una matriz con-
tinua en mezcla con nanoparticulas (Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials 19 #2 (2008)
7/24/2009); también sobre compdsitos ternarios de PP, arcillas y PP/TiO, (International Polymer Processing #3 (2009,
267-271)), los compositos de PP, arcillas y CaCO; han mostrado actividad bactericida a corto y largo plazo;

Formas oxidadas de cobre, zinc, titanio, magnesio, y en forma metélica de plata y oro en forma de nanomateriales
se mezclan con las fibras de polimeros (http://www.gotocmp.com/insight/00458163.html); una comunicacién sefiala
componentes plasticos médicos (basados en polipropileno, polietileno, entre otros) que se modifican para conferirles
actividad bactericida y fungicida para instrumentos quirdrgicos (US Patent 5516480) tratados con un agente de hin-
chamiento y un metal bactericida y fungicida, como plata, cobre, zinc o cerio; otra referencia sefiala la adicién de una
capa fina de nanoparticulas de plata sobre la capa de catéteres hechos de PP previamente tratado.

Se ha ensayado la adicién de gentamicina sobre el polipropileno (Macromolecular Chemistry and Polymeric Ma-
terials, Volume 82, Number 4/abril de 2009) por la inmovilizacién de la gentamicina y activacién con peréxido de
hidrégeno.

Finalmente, sobre nuevas composiciones para terrazos son escasas las referencias, y las existentes se refieren a
terrazos que poseen algunas propiedades antibacterianas de escasa eficacia:

La patente KR20040052953 reivindica una composicién de terrazo de cemento para un adecuado entorno me-
dioambiental, con propiedades bioactivas, mejoradas respecto a los materiales tradicionales, de emisién infrarroja
lejana, radiacién anidénica, actividad bactericida y fungicida, efecto desodorizante, no inflamable y durabilidad. Com-
prende 18-25% de cemento convencional, 65-70% de dolomita triturada cribada, 5-30% de escoria mineral; 2-8% de
fosfato y 5-10% de zeolita que confiere propiedades puzoldnicas, basados todas en el peso de cemento. Se refiere la
descripcién sélo a un material capaz de formar terrazos con relativa bioactividad, en particular, no son fibras. Pre-
senta una relacién indirecta con el objeto de la presente investigacion. Dadas las caracteristicas de los componentes
empleados en la composicion se conoce que su actividad bactericida debe ser baja.

El documento KR20040052584 describe una composicién para terrazos de cemento. Puede remover compuestos
orgdnicos o bacterias de paredes, pinturas, gracias a sus propiedades mejoradas de emision infrarroja lejana, radiacién
anioénica, actividad bactericida y fungicida, efecto desodorizante, las que le permiten crear un entorno limpio para
el desarrollo normal de la vida dentro de los locales. Contiene 18-25% peso de cemento convencional, 65-70% de
dolomita triturada, 3-5% de mineral de escoria, 2-4% de mineral ilita, 3-5% de puzolanas. Se refiere s6lo a un ma-
terial capaz de formar terrazos con cierta bioactividad. En particular no sefiala el uso de fibras. De nuevo dado los
componentes empleados en la composicion se conoce que su actividad bactericida debe ser baja.

En resumen, de la practica de muchos afios se constata que los pavimentos de caracteristicas convencionales sin
adicién de agentes quimicos se ven sometidos a la accién de microorganismos, que pueden resumirse en:

- crecimiento de colonias de microorganismos
- generacion de malos olores

- un aumento del riesgo de infecciones y patologias, especialmente en hospitales y otros, donde dicho riesgo resulta
significativamente mayor.
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Asi, se echa en falta la existencia de pavimentos de propiedades fisico mecédnicas convencionales que cumplan las
normativas vigentes por un lado, pero que por otro presenten eficaces propiedades antibacterianas que garanticen su
limpieza bioldgica en el entorno de los locales, sin la necesidad del empleo de agentes quimicos, que en muchas oca-
siones no resultan aconsejables por la accidon negativa que efectiian sobre el entorno. Dentro de las dreas especialmente
sensibles sometidas a un eventual riesgo aumentado de infeccién bacteriolégica se deben citar:

= Hospitales.

= Centros penitenciarios.

» Unidades militares.

= Centros de salud, Colegios.
= Puertos, aeropuertos.

= Centros administrativos y comerciales, y otros.

Por todo lo anterior, surge la necesidad de proporcionar un tipo de terrazo antibacteriano que aune las superiores
propiedades fisico-mecanicas de las fibras de polimeros, en especial del polipropileno, con la actividad antibacteriana
de tipos de polipropileno modificado para su accién sobre un niimero significativo de los microorganismos que afectan
a los suelos de terrazos en la practica, especialmente en ambientes contaminados y agresivos. Es importante sefialar
que un material de este tipo tendrd un impacto muy significativo en la limpieza bioldgica de dichos suelos, una vez
introducido en la fabricacién de los tipos terrazo, terrazo continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa, marmol
compacto, y elementos prefabricados de uso general para usos sanitarios y decorativos.

Descripcion de la invencién

La invencién procura a través de la adicién de polipropileno con propiedades bactericidas en un proceso de elabo-
racién de pavimentos, hacer que éstos tengan propiedades antibacterianas sin vahar fundamentalmente la estética, ni la
funcionalidad de un material que debe cumplir las normativas aprobadas en el mercado. Esto, sin necesidad de recurrir
a la adicién de sustancias quimicas para la prevencion de las infecciones que como regla aparecerdn en los entornos
bioldgicamente agresivos, ya sea por las caracteristicas de explotacion de los locales en los que se han aplicado (uso
sanitario en centros de salud, hospitales, etc.), o incluso por las propias caracteristicas climatolégicas del medio (clima
tipo subtropical y tropical con temperaturas y humedad relativa altas, clima marino, etc.). La presente invencion es
aplicable y constituye una via de solucién antibacteriana que se podrd introducir en casi todos los procesos de fabrica-
cion de pavimentos de los tipos terrazo, terrazo continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa y marmol compacto,
y de otros suelos de interés sanitario o decorativo.

Tales terrazos antibacterianos objeto de la presente invencion constan de las siguientes propiedades:
- mejoran la higiene de los locales donde han sido aplicados
- inhiben a largo plazo el crecimiento de colonias de bacterias y hongos en el interior del pavimento

- reducen los malos olores derivados de la descomposicion de la materia orgdnica absorbida en el interior del
pavimento

- evitan la formacién en el interior del pavimento de los compuestos dcidos de descomposicion de dicha materia
orgdnica.
Fabricacion de Terrazos para uso sanitario y decorativo

a) Materias primas empleadas

- Aridos seleccionados - marmol, granito y calizas: El proceso de fabricacién parte de dridos selecciona-
dos de marmol, granito y calizas, etc., de tamafio variable que comprenden granos entre 0,2 y 40 mm
aproximadamente de un tamafio variable segun el tipo de terminacidn y uso designados. Adicionalmente,
- arenas siliceas y rellenos.

- Elementos no pétreos: los dridos se emplean combinados con elementos no pétreos como vidrios y otros
elementos duros producto del reciclado domestico e industrial, que al igual que los pétreos se clasifican
mediante distintas cribas, triturando el material a los tamafios necesarios e incluso lavados, segtin su uso
previsto en la fabricacién de los tipos de pavimento en losa o continuo.
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Caracteristicas del Cemento

Especificaciones CEM I /B-M (V-LL) 42,5 R
UNE EN 197-1:2000
Componentes Concentracion
Clinker 65a79 %
Ceniza Volante silicea y Caliza LL 21a35%
o 0ad5%
Componentes minoritarios
Caracteristicas Quimicas Concentracion
Anhidrido Sulfurico (S03) <40%
Cloruros (Cl) s0,1%
Caracteristicas Fisicas Niveles
Principio de fraguado 2 60 minutos
Expansion Le Chatelier =10 mm
Resistencias a Compresion
2 dias 2 20,0 MPa
28 dias 2425 MPa
<62,5 MPa

- Fibras Plésticas: Dichas fibras no sélo proporcionan actividad antibacteriana, sino que ademads sirven de
refuerzo estructural al material resultante. Las fibras empleadas con los mejores resultados han resultado
las fibras de polipropileno con actividad antibacteriana.

- Actividad antibacteriana: Se caracterizan las fibras de polipropileno por inhibir el crecimiento de colonias
de bacterias y hongos, segtin el tipo de polipropileno modificado, las bacterias del espectro gram+ y gram-.
Igualmente se puede variar a voluntad las caracteristicas de las fibras, segtin el caso particular, anadiendo
para aumentar su selectividad biocidas de otro tipo ya sea liquidos o en polvo (preferentemente, sales
portadoras de iones de plata y cobre).

- Caracteristicas fisicas tipicas de las fibras

- Polipropileno 80-100%

- Longitud de fibra: 6—19 mm.

- Didmetro de fibra: 30-32 micrometros.
- Densidad: 0,90-0,92 g/lcm?®.

- Frecuencia de fibra: aprox. 100-1022 mio/kg.

- Elongacion a rotura: 80 - 140%.

- Punto de fusion: 163 - 170°C

Pigmentos naturales o sintéticos

La materia prima una vez mezclada esta lista para combinarla con los diferentes pigmentos naturales o sintéticos
previstos para la obtencién de los distintos disefios deseados.
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Ejemplo de un pigmento usado frecuentemente

Nombre: Oxido Rojo Extra
Caracteristicas Valor Estandar Método de Analisis
Fez203 84.00 % ISO DIS 1248
SiO2 5.01 % ISO DIS 1248
Ca0o 228 % ISO DIS 1248
MgO 2.00 % ISO DIS 1248
Mn 0.06 % ISO DIS 1248
A2 O3 2.50 % ISO DIS 1248
S 0.05 % ISO DIS 1248
P 0.03 % ISO DIS 1248
Sales solubles 0.13% ISO 787
Perdida calcinacion 7.00 % ISO 787
Absorcion de aceite 15.60g/100g ISO 787
Poder de Coloracién 68 % ISO 787
Valor PH 8 ISO 787
Opacidad 97 % ISO 787
Densidad 4.397 glecm® ISO 787

b) Fabricacion de las losas de terrazo - etapas de su elaboracion

a- Adicién del cemento: Una vez seleccionada la materia prima se le afiade el tipo de cemento en funcién de la
resistencia que se quiera conseguir con la parte correspondiente de agua. Esta relaciéon cemento - agua se escoge con
arreglo a la normativa o uso especifico a su utilizacién.

Se entiende por agua de amasado la cantidad de agua total contenida en el hormigén fresco. Esta cantidad es
utilizada para el cdlculo de la relacién agua/cemento (A/C).

El agua de amasado estd compuesta por:

.- El agua agregada a la mezcla.

.- Humedad superficial de los agregados.

.- Una cantidad de agua proveniente de los aditivos.

v El agua de amasado cumple una doble funcién en la tecnologia del hormigén: por un lado permite la
hidratacion del cemento, y por el otro es indispensable para asegurar la facilidad de manipulacién y la
buena compactacion del hormigén.

- Amasado: el proceso de amasado se realiza con toda la materia prima seleccionada en una amasadora, por ejemplo
de doble eje horizontal hasta tener una mezcla homogénea.

- Adicién de las fibras antibacterianas: Es en dicho momento, en el proceso de amasado en una amasadora in-
dustrial, en el que se obtiene una mezcla homogénea y donde las fibras antibacterianas del polimero se afiaden en
forma directa o en de solucién liquida, suspendidas en algtin otro medio liquido especifico, o en mezcla con polvos.
La proporcién usualmente eficaz es determinada dependiendo del tipo de componentes usados, generalmente oscila
del 0,02 a 0,04 por ciento del peso total de la masa de amasado (una proporcién de 600 a 900 gramos por 2200 kg de
amasado), debiéndose tomar muestras de acuerdo con un sistema estadistico de control para garantizar la uniformidad
de las propiedades fisicas y accién bactericida en el producto terminado.
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- Moldeado: Posteriormente, la masa obtenida con el polimero bactericida incorporado se introduce en moldes y
por una cuidadosa vibracion se lleva el material de la masa aglomerada a su distribucién final. La vibracidn se aplica
en las primeras etapas y en consecuencia se produce una elevacion del agua de la mezcla a través del sistema filtrante,
mientras que la elevacidn final sucede al prensarlo, durante la etapa final. El objeto de la extraccién gradual del agua
en dos etapas: 1° vibrado, 2° prensado, es el evitar la formacién en alto grado de la porosidad, del orden del 10%,
lo que disminuiria la resistencia mecédnica de las losas. Es decir, podemos resumir las caracteristicas del proceso de
moldeado como:

Tiempo de vibrado: se debe establecer qué tiempo de vibrado es el mas adecuado, ya que depende de la dosifi-
cacién empleada, de la fluidez de la pasta, del tipo de 4ridos, del tipo de cemento, de la relacién cemento/polvo
de marmol, etc. En cualquier caso deberd ser el mds adecuado para permitir una buena homogeneizacioén de
la pasta en el molde de fabricacion, que favorezca la desaparicién del aire ocluido en la pasta y que asegure
la resistencia mecdnica mds alta. La experiencia del fabricante es definitiva. Si el tiempo de vibrado no es el
adecuado las baldosas presentardn una alta porosidad y bajas resistencias.

Tiempo de prensado: depende del formato de la baldosa fabricada, y es directamente proporcional al espesor de
la misma. De tal forma que baldosas de gran espesor necesitan un tiempo de compactacion (prensado) mayor
que las de espesor normal. Las baldosas insuficientemente prensadas presentan bajas resistencias.

Presion de prensado: es recomendable siempre el empleo de prensas que dispongan de doble prensado, ya que
de esta forma no s6lo aseguraremos una adecuada compactacion de la misma, sino que ademds conseguiremos
las mas altas resistencias. El primer prensado se suele realizar a una presion de unos 80 kg/cm? y la segunda en
tomo a los 200 kg/cm?. Nunca se deben fabricar pavimentos de espesor mayor de 5 cm en prensas con un inico
prensado, ya que la calidad final se verd afectada seriamente y serd inferior a las baldosas fabricadas en prensas
con doble prensado.

- Curado (fraguado) y tratamiento posterior:

El fraguado de las baldosas de terrazo es un aspecto tan importante como lo es en cualquier otro derivado del
cemento. Es muy importante asegurar unas condiciones 6ptimas de curado evitando en lo posible variaciones bruscas
de temperatura, baja humedad ambiental y corrientes de aire. Para esto es conveniente, al menos, introducir las baldosas
en cdmaras aisladas que proporcionen un aislamiento del exterior y que favorezcan el curado adecuado al evitar
variaciones en la temperatura de fraguado. Un mal fraguado puede provocar fisuras, bajas resistencias, retracciones de
fraguado, etc.

- Proceso de pulido: se realiza en la fabrica a base de sucesivos pasos con herramientas diamantadas, o por un
acabado con un molde impreso para pavimentos de exteriores. En fabrica como in situ se viene hacer 4 pasos (Piedra
30, 60, 120, 220).

Después del curado de las losas a temperatura controlada, ya se pasara al proceso de calibrado y pulido.

d) Elaboracion de los pavimentos continuos

- Preparacién y curado del pavimento: En los pavimentos continuos, después del paso de amasado se realiza la
operacion de verter la fibra antibacteriana a la masa preparada. Luego de un adecuado amasado final, la masa final
amasada se vierte sobre el soporte preparado en obra, el cual después se deja para un conveniente curado con liquidos
film6genos. Opcionalmente, la capa resultante se puede cubrir con un material textil para evitar su desecacién y la
posible aparicion de fisuras por retraccion, por pérdida rapida de agua o desecacion superficial:

e Productos filmégenos de curado: son aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigén fresco, forman
una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento, re-
duciendo al mismo tiempo la elevacion de temperatura del hormigén expuesto a los rayos solares, debido a la
pigmentacién clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicién pueden emplearse co-
mo medio de curado del hormigén fresco, asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado himedo
inicial. Se excluyen productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que puedan alterar las caracteris-
ticas superficiales del hormigén. Tampoco se contemplan los productos laminares como telas plasticas, papel
impermeable, etc.

e Los productos filmégenos de curado serdn compuestos liquidos, tipo pintura, integrados por una base y un
disolvente volatil, que en ningtin caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigén.

e En general, la base, o porcién no voldtil, constard de un pigmento claro, preferentemente blanco, finamente
dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

- Pulido: Finalmente, luego del curado controlado, el material terrazo esta listo para pasar a la operacion del pulido
en sucesivas fases con herramienta diamantada hasta conseguir el acabado deseado. El proceso es igual que el anterior
pero se aumenta el acabado de piedra 60 hasta 1800 segtin el acabado a conseguir.
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Con el procedimiento general anteriormente descrito, la solucidn antibacteriana se puede introducir en casi todos
los procesos de fabricacion de los tipos de terrazo, terrazo continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa y marmol
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compacto, y otros.

Realizaciones preferentes

1.- Ensayo de propiedades antibacterianas segtin el método ISO/CD 16869

Lixiviaciéon modelada de terrazos

Las muestras testigos de pavimentos fueron sometidas a una lixiviacién durante 48 horas:

Incubacién de las muestras testigos

a) Bacterias: 48 horas a 30°C.

b) Hongos: 5-7 dias a 25°C.

Especies estudiadas (especies estindar de ensayo

a) Escherichia Coli.
b) Samonella enteriditis.

¢) Staphiloccocus Aureus.

Criterio de eficacia de la actividad bioldgica

Se juzga satisfactoria por la dimensién minima del halo de inhibicién obtenido.

Halo de inhibicion

Staphylococcus aureus > 19 mm
Samonella enteriditis >8 mm
Escherichia coli >9mm

2- Caracteristicas de los materiales empleados

Caracteristicas de las fibras empleadas:

Polipropileno 100%

Longitud de la fibra 19 mm

Ndamero de fibras 90 millones / m®
Tipo de fibra Multifilamentos
Gravedad especifica 0.9

Densidad 48.5 kg/m®
Color Natural
Absorcién Cero
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Resistencia a la tension 5,626 kg/cm?
Médulo de elasticidad 38,690 kg/cm?®
Punto de ignicion 590° C

Punto de fusién 160°C-163°C
Conductividad térmica Baja
Conductividad eléctrica Baja
Resistencia a la salinidad Alta
Resistencia al acido Alta

Inhibicién del crecimiento de bacterias y hongos (espectro gram+ y gram-)

3.- Realizacion 1

Se prepar6 un terrazo para losas con las siguientes relaciones por 1000 kg de mezcla total:

Cemento clase CEM |l / B-M (V-LL) 42,5 R 168 kg
Piedra caliza fragmentada y cribada, grano 5-35 mm 340 kg
Arena de 0,2 200 kg
Polvo de marmol fragmentad, cribado y lavado, 5-10 mm 98 kg
Pigmento tipo A, Oxido rojo 4 kg
Agua 189,6 kg
Fibras antibacterianas de polipropileno 0,4 kg

*Las fibras poliméricas antibacterianas de polipropileno se afiadieron en forma de una solucién liquida durante
el proceso de amasado, en el momento que se obtuvo una mezcla homogénea de amasado.

Posteriormente se realiza la operacién de moldeado. La masa con las fibras antibacterianas se introduce en los
moldes mediante el sistema de fabricacién Longinotti Meccanica, modelo MS K354). Se lleva a cabo una cuidadosa
vibracién llevando el material de la masa aglomerante a su distribucién ideal. Para esto, la vibracién se aplica en las
primeras etapas, se cuida atentamente el comportamiento del agua de la mezcla a través del sistema filtrante, hasta la
elevacidn final de temperatura estable de 18 a 20°C.

4.- Realizacion 2

Se prepar6 un terrazo para pavimento continuo con pequefias modificaciones de los componentes respecto a la
realizacién 1, con las siguientes relaciones por 1000 kg de mezcla total:

Cemento clase CEM Il / B-M (V-LL) 42,5 R 180 kg
Arena 175 kg
Piedra caliza fragmentada y cribada de 6-12 mm 400 kg
Granito fragmentado, cribado y lavado de 0,4-12 mm 145,56 kg
Pigmento tipo B Verde, (tridxido de dicromo) 5kg
Agua 140 it
Fibras antibacterianas 0,5 kg
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Los resultados de las realizaciones se compararon con un testigo de pavimento en forma de losas preparadas segin
la realizacién 1, pero sin el empleo de las fibras antibacterianas; estas losas fueron sometidas a la accién de los tres
microorganismos diferentes en las condiciones especificadas por la norma ISO/CD 16869). Se apreci6 el dafio evidente
y significativo provocado en el testigo por dichos tres microorganismos.

Las losas de los terrazos preparados segin las realizaciones N° 1 y N° 2 pasaron satisfactoriamente los ensayos
de actividad antibacteriana para el control de los tres microorganismos ensayados. Asi, se ha establecido que la in-
troduccién de las fibras antibacterianas de polipropileno en las composiciones de terrazos de la presente Invencion,
debidamente combinados los componentes entre si, crean o dan lugar a una zona o barrera de proteccion, que garantiza
la obtencién de resultados altamente satisfactorios en relacidn al grado de estabilidad, calidad y periodo de explotacién
de los terrazos obtenidos.

Aunque los terrazos antibacterianos de la presente invencion para la fabricacién de los pavimentos de los tipos
terrazo, terrazo continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa, marmol compacto, etc., para usos sanitarios y
decorativos han sido descritos en el ejemplo de dos realizaciones preferentes mostrando intervalos de concentraciones
de componentes mas frecuentes, detalles, materiales, procedimiento de mezclado y curado caracteristicos resultara
obvio para los expertos en la técnica que se pueden hacer modificaciones de forma, materiales y detalles de preparacién
y fabricacion sin apartarse del 4mbito de la invencién, como se reivindica a continuacién.
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REIVINDICACIONES

1. Terrazo con propiedades antibacterianas caracterizado porque su composicién consta de aridos como marmol,
granito y calizas; arenas siliceas y otros rellenos; de elementos no pétreos como vidrios y otros elementos duros;
cemento; pigmentos naturales o sintéticos; y porque consta de 0,02 a 0,06 por ciento de fibras de polipropileno,
modificado con grupos bactericidas, en el peso de la mezcla seca final; y de agua en el por ciento en peso necesario
para la consistencia final de la mezcla.

2. El terrazo con propiedades antibacterianas segtn la reivindicacién 1, para emplear en la produccion de terrazos
de los tipos de terrazo, terrazo continuo y continuo con epoxi, terrazo monocapa y marmol compacto; y de otros suelos
de interés sanitario o decorativo.

3. El terrazo con propiedades antibacterianas segiin la reivindicacién 1, donde el polipropileno de las fibras es

modificado por inclusién de grupos bactericidas, o0 mezclado con sales que inhiben el crecimiento de colonias de
bacterias y hongos del espectro gram+ y gram-.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000240

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2007111859 A2 (NOVA CHEMICALS) 04.10.2007
D02 WO 2005014256 Al (COSENTINO) 17.02.2005
D03 WO 0232830 A2 (JAMES HARDIE RESEARCH) 25.04.2002

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La solicitud se refiere a un terrazo antibacteriano basado en una composicién que consta de aridos (marmol, granito,
calizas), arenas y otros rellenos, elementos no pétreos (vidrios), cemento, pigmentos y fibras de polipropileno con adicién de
compuestos bactericidas. Es usado para suelos de interés sanitario o decorativo (reiv. 2) y las fibras de polipropileno
incluyen grupos bactericidas (reiv. 3).

El documento DO1 se refiere a composiciones de hormigén libero que contienen agentes antibacterianos. Las
composiciones incluyen un agente antimicrobiano (reiv. 1), particulas de polimeros expandidos (reiv. 5), plastificantes y/o
fibras (reiv. 10) y son moldeadas en la forma de un articulo para construccion (reiv. 12). No incluye marmol, granito o calizas
ni pigmentos.

El documento D02 se refiere a un material compuesto que tiene la apariencia de piedra natural, que comprende arido
natural, aglutinante polimero, agente de curado y un agente antimicrobiano. El material arido se selecciona entre carbonato
de calcio, marmol, granito o cuarzo (reiv. 2 y 33) y el material de carga incluye arena, cemento y otros (reiv. 3).No se
incluyen elementos no pétreos como vidrio ni pigmentos o fibras polimeras.

El documento D03 se refiere a un material compuesto de demento de fibra usando un biocida, que puede usar fibras de
refuerzo (reiv. 73). No se incluyen pigmentos ni vidrios.

Se considera que la solicitud cumple con los requisitos de novedad y actividad inventiva en todas sus reivindicaciones 1-3,
segun los art. 6.1y 8.1 de la L.P.
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