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DESCRIPCION
Transelevador con barquilla de transportador integrado para almacén de stocks automatizado.

La presente invencién se refiere, de manera general, al campo técnico de los almacenes de stocks automatizados de
paletas, del tipo de los comprendiendo varios niveles atendidos por al menos un movil designado como transelevador, y
comprendiendo a cada nivel unas estanterias equipadas de carriles horizontales sobre los cuales se desplazan unos
vehiculos auténomos de transfer. En este contexto, la invencién se interesa especialmente en un transelevador y, con
mas precisién, a un transelevador cuya barquilla esta equipada de un transportador integrado, utilizable en unas
operaciones de transfer de paletas especialmente en la entrada del almacén de stocks considerado durante la
explotacion de este almacén.

Tal almacén automatizado comprende al menos un pasillo en el cual se desplaza horizontalmente un transelevador.
Este ultimo comprende él mismo una barquilla mévil verticalmente, apta a cargar o entregar las paletas. Asi, el
transelevador puede atender los diferentes niveles y estanterias del almacén, situados por ambas partes del pasillo en
el cual se desplaza este transelevador, colocando un vehiculo integrado sobre su barquilla en frente de cada entrada de
pasillo.

Existen ya unos transelevadores cuya barquilla tiene un transportador integrado utilizado para el transfer de las paletas
por ejemplo sobre un transportador de salida. Se trata generalmente de un transportador de cadenas, colocado en
posicion central sobre la barquilla del transelevador. El transportador esta alimentado por un vehiculo estrecho que viene
a colocarse entre las cadenas de este transportador. En variante, el transportador puede formar parte del vehiculo
mismo.

Tales transportadores integrados estan actualmente destinados a los almacenes de stocks automatizados llamados
“multiprofundidad”, en los cuales los pasillos de transelevador atienden unos emplazamientos de paletas que reciben
cada uno sucesivamente varias paletas. A titulo de ejemplos, se hace referencia aqui a los documentos de patentes WO
95/23730 (0 EP 0696980), US 4286911, US 5540532 (0 GB 228 3969) y US 7128521, al menos en lo que se refiere a la
concepcion general del almacén de stocks con el transelevador.

Sin embargo, se conocen también unos almacenes automatizados en los cuales, segin una concepcion diferente de la
precedente, los pasillos de transelevador atienden a cada nivel de las vias de rodamiento perpendiculares a estos
pasillos, constituidas por unos carriles horizontales sobre los cuales se desplazan unos vehiculos autébnomos de
transfer. Estos vehiculos acceden asi a unos emplazamientos de paletas situados por ambas partes de cada via de
rodamiento. Contrariamente a la precedente, esta solucién ofrece un acceso directo a cada emplazamiento de paleta.
Sin embargo, en las realizaciones conocidas de esta solucién, no se prevé ningun transportador integrado sobre la
barquilla del transelevador. Asi la barquilla comprende solamente un emplazamiento, el cual esta previsto para ser
provisionalmente ocupado por uno de los vehiculos autbnomos llamados a desplazarse sobre las vias de rodamiento
perpendiculares al pasillo de transelevador. A titulo de ejemplo, se hace referencia aqui al documento de patente FR 2
192 957, que divulga un transelevador conforme al predmbulo de la reivindicacion 1.

Como consecuencia de esta concepcion, cualquier vehiculo auténomo de transfer debe dejar la barquilla del
transelevador durante los intercambios de paletas entre el transelevador por una parte, y los transportadores de entrada
y de salida por otra parte, los cuales estan habitualmente situados a nivel del suelo y utilizados para alimentar en paletas
el almacén de stock o para evacuarlas. Resulta que los intercambios de paletas con la entrada y salida del almacén
necesitan un cierto tiempo, lo que aumenta los tiempos de ciclo totales en la explotacion del almacén. De cierta manera,
las ventajas de la solucion con vehiculos autbnomos de transfer quedan, actualmente, compensadaspor la lentitud de
las operaciones de entrada y de salida de las paletas.

La presente invencién tiende a remediar a estos inconvenientes y tiene por consiguiente como objetivo proporcionar un
transelevador perfeccionado para almacenes de stocks automatizados del tipo considerado aqui, transelevador cuya
concepcion evita al vehiculo auténomo de transfer de dejar este transelevador durante los intercambios de paletas con
los transportadores de entrada y salida del almacén, con el fin de hacer estos intercambios de paletas mas rapidos y asi
reducir los tiempos de ciclos totales de la instalacion.

Con este fin, la invencion tiene por objeto un transelevador con barquilla de transportador integrado para almacén de
stocks automatizado de paletas, siendo el transelevador desplazable en un pasillo de transelevador del almacén, y
siendo adaptado para un almacén de stocks utilizando unos vehiculos autonomos de transfer desplazandose
horizontalmente en una direccién perpendicular al pasillo del transelevador, teniendo este transelevador una barquilla
moévil verticalmente que comprende, sensiblemente en un mismo nivel, por una parte un emplazamiento de recepcion
para un vehiculo autébnomo de transfer, y por otra parte un transportador integrado situado sobre un lado del
emplazamiento de recepcion para el vehiculo autbnomo de transfer, siendo la direccién horizontal de desplazamiento del
transportador integrado paralela a la direccién de desplazamiento del vehiculo autonomo de transfer.
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Asi el transelevador de la presente invencion se caracteriza esencialmente por la combinacién, sobre su barquilla, de un
emplazamiento apto a recibir un vehiculo autbnomo de transfer, y de un transportador dispuesto lateralmente con
relacion a dicho emplazamiento para el vehiculo auténomo. Este vehiculo puede por consiguiente quedarse en
estacionamiento sobre este emplazamiento mientras se efectlan, por puesta en accién del transportador integrado,
unas operaciones de entrada y salida de las paletas, por intercambio con los transportadores de entrada y salida. El
transportador integrado queda asi el elemento principal del dispositivo de cargamento de las paletas sobre la barquilla
del transelevador y también de evacuacion de las paletas fuera de la barquilla del transelevador. Ademas, la presencia
del vehiculo auténomo en el lado del transportador integrado permite realizar, sobre la barquilla del transelevador, la
carga de una paleta por el vehiculo recibido en el emplazamiento precitado desde el transbordador integrado o
inversamente la descarga de una paleta desde el vehiculo hacia el transportador integrado, esto en el transcurso del
movimiento del transelevador. Asi las operaciones de carga o descarga del vehiculo auténomo de transfer se efectian
en “tiempo ocultado”. Ademas, estas operaciones se realizan facilmente mediante horcas laterales de manutencién de
paletas que equipan el vehiculo auténomo de transfer, sin recurrir a dispositivos adicionales que tendrian que preverse
sobre la barquilla del transelevador.

El emplazamiento de la barquilla del transelevador que recibe el vehiculo autbnomo de transfer puede comprender
sencillamente, sobre su longitud, unas guias horizontales paralelas a la direccion de desplazamiento del vehiculo
auténomo de transfer, guias sobre las cuales esta recibido dicho vehiculo.

El transportador integrado consiste ventajosamente en un transportador motorizado de cadenas sinfin, siendo la
direccion de deslizamiento de las cadenas paralela a la direccion de desplazamiento del vehiculo autbnomo de transfer,
por consiguiente a la direccion de las guias previstas en el emplazamiento de recepcion del vehiculo autonomo de
transfer. El transportador integrado puede, ademas, equiparse de guias laterales para las paletas, especialmente sobre
su lado opuesto al emplazamiento de recepcion del vehiculo auténomo de transfer.

En el conjunto, el transelevador con barquilla de transportador integrado segun la presente invencioén, ofrece las ventajas
siguientes:

- permite unos intercambios simultdneos y rapidos con la entrada y la salida del almacén de stocks.

- permite también una carga y una descarga en tiempo oculto del vehiculo autonomo de transfer, recibido y mantenido
sobre la barquilla.

- procura asi una reduccién de los tiempos de ciclo totales del almacén de stocks, por consiguiente un aumento de los
flujos de paletas por hora (u otra unidad de tiempo).

- Queda una solucién sencilla y econoémica, limitada a una adaptacién del transelevador y en particular de la barquilla de
este Ultimo, sin modificacion de la concepcidn del almacén de stocks mismo, ni de los vehiculos autbnomos de transfer.

La invencion se entenderd mejor mediante la descripcidon a continuacién haciendo referencia al dibujo esquematico
anexo que representa, a titulo de ejemplo, una forma de ejecucion de este transelevador con barquilla de transportador
integrado para almacén de stocks automatizado:

Figura 1 es una vista en planta por encima, muy esquematica y parcial, de un almacén de stocks automatizado de
paletas en el cual interviene un transelevador segun la presente invencion;

Figura 2 es una vista de conjunto en perspectiva del transelevador con barquilla de transportador integrado segun la
invencion;

Figura 3 representa el transportador integrado solo, visto en perspectiva;

Figura 4 es una vista en planta por encima del transelevador, con su transportador integrado llevado en la alineacion de
los transportadores de entrada y de salida.

Para situar el contexto de la invencién, la figura 1 muestra muy esquematicamente una instalacion de almacenamiento
de un tipo generalmente conocido, que comprende un almacén de stocks automatizado 2 propiamente dicho, asi como
una red de transporte con un transportador de entrada 3 y de un transportador de salida 4, situados a nivel de suelo que
sirven a alimentar el almacén 2 en paletas, y a evacuar las paletas desde este almacén 2 respectivamente.

El almacén de stocks 2 propiamente dicho comprende varios niveles atendidos por al menos un transelevador 5 que se
desplaza horizontalmente en un pasillo 6, perpendicularmente a la direccion comun de los transportadores de entrada 3
y de salida 4. Unas estanterias 7 estan previstas a cada nivel del almacén 2, cada estanteria 7 recibe, en unos
emplazamientos 8 determinados, unas paletas sobre las cuales estan colocados productos a almacenar. Cada
estanteria 7 comprende dos lineas paralelas de emplazamientos 8, separados por una pista 9 equipada de carriles
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horizontales formando una via de rodamiento, siendo todas las pistas 9 perpendiculares al pasillo de transelevador 6 y
desembocando en este pasillo 6.

En las pistas 9 circulan horizontalmente (eje y) unos vehiculos auténomos de transfer 10, guiados a lo largo de los
carriles, estando cada vehiculo 10 previsto para cargar una paleta con su cargamento con el fin de llevar la paleta en un
emplazamiento 8 de una estanteria 7 o de quitar la paleta de este emplazamiento 8.

El transelevador 5, representado especialmente en la figura 2, comprende en el ejemplo ilustrado una base 11 movil
horizontalmente a lo largo de un carril 12 (eje x) y dos mastiles 13 y 14 unidos entre ellos en su cabeza por una viga
horizontal 15. Entre los dos mastiles 13 y 14 esta montada mévil una barquilla 16, que se desplaza verticalmente (eje z).
La barquilla 16 comprende sensiblemente en un mismo nivel, por una parte un emplazamiento de recepcion 17 para un
vehiculo auténomo de transfer 10, y por otra parte un transportador integrado 18.

El emplazamiento de recepcion 17 comprende, sobre su longitud es decir transversalmente al transelevador 5, dos guias
horizontales 19 que son paralelas a la direccién de desplazamiento (eje y) de los vehiculos autonomos de transfer 10.

El transportador integrado 18 se sitlla sobre la barquilla 16 del transelevador 5, sobre un lado del emplazamiento de
recepcion 17. Este transportador integrado 18, representado solo en la figura 3, comprende unas cadenas sinfin 21 cuya
direccion de deslizamiento F es paralela a las guias 19 del emplazamiento de recepcién 17, por consiguiente paralela
también a la direccion de desplazamiento (eje y) de los vehiculos auténomos de transfer 10. Las cadenas 21 del
transportador integrado estan animadas por un motor 22, el también integrado sobre la barquilla 16.

En el lado del transportador integrado 18 opuesto al emplazamiento 17 que recibe el vehiculo autbnomo 10, estan
previstos unas guias laterales 23 para unas paletas colocadas sobre este transportador 18.

Por el desplazamiento horizontal el conjunto del transelevador 5 segun el eje X, y el desplazamiento vertical de la
barquilla 16 segun el eje Z, esta barquilla 16 puede llevarse enfrente de cada pista 9 que atiende una estanteria 7.
Especialmente, como lo indica la figura 1, el emplazamiento de recepcion 17 esta entonces posicionado en frente de la
salida de la pista 9, de tal manera que las guias 19 previstas en este emplazamiento 17 se sitUan en la prolongacion de
los carriles de la pista 9. Esta posicion del transelevador 5 permite el paso de un vehiculo auténomo 10 desde la pista 9
hacia la barquilla 16, o inversamente. En particular, el transelevador 5 puede asi recibir en el emplazamiento 17 un
vehiculo auténomo 10, llevado por las guias 19.

El transelevador 5 puedetambién llevarse a la extremidad del pasillo 6, con su barquilla 16 bajada al nivel mas bajo, de
tal manera que esta barquilla 16 esté introducida entre el transportador de entrada 3 y el transportador de salida 4, lo
que permite el transfer de las paletas 24 entre los diferentes transportadores.

Partiendo de esta posicion del transelevador 5 y en presencia de un vehiculo autébnomo 10 sobre la barquilla 16 y en el
emplazamiento 17, un ciclo de carga-evacuacion de una paleta 24 se desarrolla como sigue:

El transportador de entrada 3 lleva una paleta 24 a almacenar en el almacén 2, y el transportador integrado 18 lleva una
paleta 24 a evacuar. El transportador de salida 4 esta inicialmente libre de cualquier paleta. Los tres transportadores 3,4
y 18 estan puestos en movimiento simultdneamente y en el mismo sentido (flecha F), y asi las paletas consideradas
estan transferidas de un transportador a otro: la paleta 24 situada sobre el transportador integrado 18 pasa sobre el
transportador de salida 4, mientras que la paleta 24 situada sobre el transportador de entrada 3 pasa sobre el
transportador integrado 18, tomando el sitio de la paleta evacuada. Asi, en una sola operacion, la barquilla 16 del
transelevador 5 esta descargada y recargada.

Durante el trayecto del transelevador 5 entre el punto de carga, es decir la extremidad del pasillo 6 y la entrada de la
pista 9 de la estanteria 7 a alimentar, el vehiculo autbnomo 10 situado sobre la barquilla 16 del transelevador 5 se
encarga de la paleta 24 cargada inicialmentesobre el transportador integrado 18. En particular, siendo el vehiculo
auténomo 10 equipado de horcas 25 desplegables lateralmente, estas horcas 25 estan accionadas segin un ciclo que
efectlia un levantamiento de la paleta 24 con relacion al transportador integrado 18, y después la traida de esta paleta
24 hasta el centro del vehiculo auténomo 10 y finalmente su colocacién sobre este vehiculo. Asi, la carga del vehiculo
auténomo 10 se efectla en “tiempo oculto” durante el movimiento del transelevador 5.

Una vez llegado enfrente de la pista 9 a alcanzar, el vehiculo autbnomo 10 puede directamente introducirse en esta
pista 9 y depositar la paleta 24 en el sitio 8 deseado, en la estanteria 7 considerada.

Durante un retorno del transelevador 5 hacia el punto de entrada del almacén 2, el ciclo inverso se efectia para
transferir una paleta 24 desde una estanteria 7 hasta el transportador de salida 4. En particular, durante el
desplazamiento del transelevador 5, la paleta 24 sera transferida, sobre la barquilla 16 de este transelevador, desde el
vehiculo autbnomo 10 recibido en el emplazamiento 17 hacia el transportador integrado 18 de donde estara
directamente evacuada sobre el transportador de salida 4.
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No se alejaria del marco de la invencion, tal como definida en las reivindicaciones anexas:

-modificando las otras partes del transelevador que no sean la barquilla, por ejemplo realizando este transelevador
indiferentemente con dos mastiles o con un solo mastil;

- modificando el nimero de cadenas sinfin del transportador integrado, o sustituyendo estas cadenas por correas sinfin
o0 por una cinta sinfin o también por unos rodillos motorizados;

- utilizando este transelevador con unos vehiculos auténomos de transfer pudiendo tener, en vez de horcas, cualquier
medio de transfer lateral aptos a realizar el intercambio de paletas con el transportador integrado, sobre la barquilla;

- incorporando este transelevador en un almacén de stocks automatizado de paletas pudiendo tener cualquier dimension
y caracteristica.
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REIVINDICACIONES

1. Transelevador (5) para almacén (2) de stocks automatizado de paletas (24) siendo el transelevador (5) desplazable
en un pasillo (6) del almacén (2) y siendo adaptado para un almacén de stocks (2) utilizando vehiculos auténomos de
transfer (10) desplazandose horizontalmente en una direccién (Y) perpendicular al pasillo (6) de desplazamiento del
transelevador, teniendo el transelevador (5) una barquilla (16) mévil verticalmente que comprende un emplazamiento de
recepcién (17) para un vehiculo autonomo de transfer (10), caracterizado porque la barquilla (16) comprende un
transportador integrado (18) para la recepcién y el transfer de paletas (24), estando el transportador integrado (18)
situado sensiblemente al mismo nivel que el emplazamiento de recepcion (17) para el vehiculo autbnomo de transfer
(10) y sobre un lado del emplazamiento de recepcion (17) para el vehiculo auténomo de transfer (10), siendo la direccion
horizontal (F) de desplazamiento del transportador integrado (18) paralela a la direccion de desplazamiento (Y) del
vehiculo autbnomo de transfer (10).

2. Transelevador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el emplazamiento (17) de la barquilla (16) que recibe el
vehiculo auténomo de transfer (10) comprende, sobre su longitud unas guias horizontales (19) paralelas a la direccion
de desplazamiento (Y) del vehiculo autbnomo de transfer (10), guias sobre las cuales esté recibido dicho vehiculo (10).

3. Transelevador segln la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el transportador integrado (18) consiste en un
transportador motorizado (22) de cadenas sinfin (21), siendo la direccion de deslizamiento (F) de las cadenas (21)
paralelo a la direccion de desplazamiento (Y) del vehiculo auténomo de transfer (10), es decir en particular a la direccion
de las guias (19) previstas en el emplazamiento de recepcion (17) del vehiculo autonomo de transfer (10).

4. Transelevador segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el transportador integrado (18) esta
equipado de guias laterales (23) para la paletas (24), especialmente sobre su lado opuesto al emplazamiento de
recepcion (17) del vehiculo auténomo de transfer (10).

5. Transelevador segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque esta utilizado con un vehiculo auténomo
de transfer (10) equipado de horcas laterales (25) de manipulacién de paletas, utilizadas sobre la barquilla (16) del
transelevador (5) para hacerse cargo de una paleta (24) el vehiculo (10) recibido en el emplazamiento (17), desde el
transportador integrado (18), o inversamente para la descarga de una paleta (24) desde el vehiculo (10) hacia el
transportador integrado (18).
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