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DESCRIPCION

La presente invencidn se refiere a un método para detectar, identificar y localizar descargas parciales que tienen
lugar en un sitio de descarga a lo largo de un aparato eléctrico. Mas en general, el campo técnico de la presente
invencion es el del diagnostico de sistemas eléctricos (en particular de alta tension) a través de la deteccion /
procesamiento de descargas eléctricas parciales.

Notese que una descarga parcial es una descarga eléctrica que afecta una porcién limitada de un aislador de un
sistema eléctrico, por lo tanto no provoca la inmediata averia del sistema, sino su paulatino degrado. Asimismo, las
descargas parciales, por su naturaleza, tienen un desarrollo que substancialmente es restringido a un defecto del
sistema aislante.

Bajo esta optica, las técnicas de diagnéstico que se basan en la deteccidn e interpretacion de descargas
parciales se hallan entre las mas prometedoras y son ampliamente estudiadas en el ambito de la investigacién cientifica,
porque la evaluacion de las sefiales relacionadas a descargas parciales permite investigar la naturaleza de los defectos
del sistema aislante en el cual tienen lugar las descargas y la posicion de los defectos dentro del mismo sistema
aislante.

En particular, la presente invencion se refiere al diagnéstico de cables eléctricos para tensiones medias y altas (y
también de autotransformadores).

En este tipo de aparato es aconsejable identificar cualquier defecto que pueda constituir una causa de averia del
cable, por ejemplo defectos situados en los empalmes, en las terminaciones o incluso en el mismo aislador del cable.
Generalmente tales defectos son el sitio de actividad de descargas parciales; por lo tanto, lo que en general se intenta
es identificar esos defectos determinando las correspondientes actividades de descargas parciales por medio de
apropiados sensores acoplados al cable a evaluar.

Puletti F. et al.: “Risk Management of HV Polymeric Cables Based on Partial Discharge Assessment” PES TD
2005/2006 Mayo 21-24, 2006, Piscataway, NJ, USA, IEEE, 1° de enero de 2006, paginas 626-633, ISBN: 978-0-7803-
9194-9 da a conocer un método de deteccidn e identificacion de descargas parciales usando informacion de la forma del
impulso.

Sin embargo, la identificacion de defectos en cables detectando descargas parciales exhibe dos dificultades
principales.

Una primera dificultad consta en identificar de manera fiable las descargas parciales a examinar. En general, a
los sensores estan acopladas, ademas de las sefiales que corresponden a las actividades de descargas parciales a
identificar, numerosas sefiales; dichas sefiales no deseadas pueden estar constituidas por ruido de fondo, u otro tipo de
perturbaciones o si no por actividades de descargas parciales adicionales fuera del cable o, de todos modos, sefiales no
peligrosas (pero confundibles con las peligrosas a identificar). Substancialmente todas esas sefiales estan superpuestas
a las de las descargas parciales a detectar y muchas veces (especialmente si su amplitud es mayor que las sefiales a
detectar) impiden su identificacion.

Una segunda dificultad es la de localizar la fuente (o fuentes) de las descargas detectadas en el cable. No es
suficiente detectar la presencia de un defecto, sino que ademas es necesario establecer, al menos con un razonable
grado de aproximacion, donde esta situado el defecto en el cable, para intervenir con eficacia cuando se efectda un
servicio de mantenimiento.

Para eliminar la primera dificultad, los métodos conocidos utilizan sensores y sistemas de filtrado ajustados
adecuadamente con la finalidad de detectar las sefiales de descargas parciales sin detectar las sefiales relacionadas al
ruido.

De todos modos, esos métodos presentan las siguientes limitaciones.

Es imposible configurar los sensores de manera ideal para cualquier circunstancia y muchas veces los sistemas
de filtrado son ineficaces. Asimismo, puesto que la frecuencia de las sefiales de descarga de interés no es conocida a
priori, lamentablemente existe el riesgo de filtrar precisamente esas sefiales.

Finalmente, cuando las sefiales de las actividades de descargas parciales a detectar se hallan superpuestas a
otras sefales de descargas parciales a ignorar (por ejemplo, porque son externas al cable), existe el riesgo de que sea
imposible tratar dichas sefiales selectivamente por medio de los sistemas de filtrado en uso (constituidos por ejemplo
por filtros analégicos pasa-banda).

Por lo que concierne a la localizacion de un sitio de descarga a lo largo de un cable, se conocen diferentes
técnicas.

Una técnica, también denominada técnica de reflectometria, consta en adquirir las sefiales en una estaciéon de
deteccién ubicada en correspondencia de una extremidad del cable y en evaluar el tiempo transcurrido entre una sefial y
la sefial generada por la reflexion de la misma sefial en correspondencia de la extremidad opuesta del cable. Luego, en
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base a la velocidad de propagacion de las sefiales en ese cable se calcula la distancia de la fuente de esa sefial con
respecto al punto de deteccion.

En el caso de cables largos la fiabilidad de esta técnica es baja, porque las sefiales, en su transmision a través
del cable, vienen atenuadas hasta el punto que existe el riesgo de no poderlas detectar en la estacion de deteccion.

Otra técnica consiste en el acoplamiento al cable de una pluralidad (al menos 2, en general 3) de sensores (por
ende, definiendo una pluralidad de estaciones de deteccion) en diferentes posiciones del cable. Cuando la sefial en uno
de los sensores supera un nivel predeterminado, las sefiales provenientes de los varios sensores vienen adquiridas de
modo sincrono; la ventana temporal de la adquisicion debe ser suficientemente larga para permitir medir el mismo
impulso en transito en los varios sensores. Comparando los tiempos de llegada de las mismas sefiales a los diferentes
sensores, es posible localizar la fuente de las sefiales a lo largo del cable.

Esta técnica es bastante precisa, pero exige tiempos sumamente largos para la instalacién del equipo necesario
y Su costo es muy elevado.

Por consiguiente, a las dificultades y limitaciones de la técnica conocida con respecto a localizar las sefiales
detectadas se agregan las pertenecientes a la identificacion de las sefiales efectivamente asociadas a las actividades de
descargas parciales que tienen lugar en el cable y, por ende, a localizar.

Bajo esta Optica, las técnicas conocidas no aseguran resultados fiables y a menudo se demuestran ineficaces.

El objetivo de la presente invencion es el de eliminar dichos inconvenientes y poner a disposicién un método para
detectar, identificar y localizar descargas parciales que tienen lugar en un sitio de descarga a lo largo de un aparato
eléctrico que sea sumamente simple y conveniente para aplicar y al mismo tiempo eficaz.

Dicho objetivo se logra en su totalidad a través del método de la presente invencion, que esta caracterizado por
lo expuesto en las reivindicaciones anexas.

Esas y otras caracteristicas se pondran aun méas de manifiesto a partir de la descripcién que sigue de una
ejecucion preferente, exhibida a titulo puramente ejemplificador y no limitativo en la lamina de dibujo anexa, en la cual la
Unica figura muestra esquematicamente el método segun la presente invencion.

El método segln la presente invencion es un método para identificar y localizar descargas parciales que tienen
lugar en un sitio de descarga a lo largo de un aparato eléctrico.

En particular, el método de la presente invencion tiene como objetivo la evaluacion de tipo diagnéstico de cables
eléctricos de media y alta tension.

Este método contempla conducir adquisiciones de sefiales eléctricas detectadas por medio de sensores
acoplados con el aparato. El término “adquisicién” significa la deteccion de una pluralidad de sefiales eléctricas en un
intervalo de tiempo, dicho intervalo de tiempo definiendo la duracién de la adquisicion.

La adquisicion puede llevar aparejada la deteccion de una cantidad predeterminada de sefiales o,
alternativamente, la detecciébn de todas las sefiales capturadas por los sensores en un intervalo de tiempo
predeterminado. Como es bien sabido, para evaluar las sefiales desde el punto de vista estadistico es esencial que una
adquisicion incluya una pluralidad de sefiales detectadas.

Bajo esta Optica, notese que la expresion “identificacién” significa el reconocimiento de un conjunto de sefiales
eléctricas detectadas en una adquisicion como relacionada a una actividad de descargas parciales y la derivacion de
informaciones acerca de la naturaleza del defecto donde tuvieron lugar dichas descargas parciales.

El método de la invencion comprende una etapa preliminar de identificacion de una pluralidad de estaciones de
deteccién a lo largo del aparato a evaluar, en correspondencia de las cuales puede ser acoplado el sensor para la
deteccion de las sefiales eléctricas.

En particular, si el aparato a evaluar es un cable eléctrico, preferentemente las estaciones de deteccion estan
dispuestas en correspondencia de accesorios del cable, es decir en correspondencia de terminales y empalmes.

El método de la presente invencion, de manera original, comprende las siguientes etapas.

Una primera etapa (denotada en la figura con el nimero de referencia 1) es una etapa de deteccion de sefiales
eléctricas analdgicas capturadas por el sensor acoplado operativamente al aparato en una estacion de deteccién y
generacion de correspondientes sefiales digitales representativas de la forma de onda de las sefiales analogicas
detectadas.

De este modo, la primera etapa consta en una adquisicion llevada a cabo con el sensor ubicado en una estacion
de deteccion predeterminada.
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Preferentemente, en primer lugar el sensor viene ubicado en correspondencia de una extremidad del aparato, es
decir la primera seccién de deteccion empleada es una seccion de deteccién en correspondencia de una extremidad del
aparato (por ejemplo, en un terminal, si el aparato es un cable).

Una segunda etapa (denotada en la figura con el nimero 2) es una etapa de atribucién a cada sefial detectada
de un valor de un parametro de fase representativo de la fase de la tension aplicada al aparato eléctrico en el instante
de deteccion de la sefial, usando una sonda de sincronizacion (substancialmente conocida) ubicada a lo largo del
aparato eléctrico.

La etapa de atribucion presupone que el aparato eléctrico a evaluar viene sometido a una tensién alternada (CA).
De conformidad con una técnica conocida, el angulo de fase de la tension viene detectado en el instante en que se
detecta una sefal y dicho angulo viene atribuido a dicha sefal.

Una tercera etapa (denotada en la figura con el nUmero 3) es una etapa de derivacion, para cada una de dichas
sefiales digitales, de al menos un parametro de forma correlacionado con la forma de onda de esa sefial y de al menos
un parametro de amplitud correlacionado a la amplitud de esa sefial.

En particular, preferentemente se mide un primer parametro de forma (T), correlacionado con la duracion
temporal de la sefial, y se mide un segundo parametro de forma (B), correlacionado con el contenido en frecuencia de la
sefal, es decir el ancho de banda equivalente de la sefial.

Para calcular dichos primer y segundo pardmetro de forma, preferiblemente se emplean las siguientes formulas:

T Je-tyxydt
[x(ydt

_ [o"X(@) dw
[X@)'dw

donde:

(et
" [x(r)dt

Preferentemente, por lo que concierne a la derivacion del parametro de amplitud, el método es el siguiente.

Se mide el primer pico de la sefial. Dicho pico constituye el parametro de amplitud. Alternativamente, es posible
filtrar la sefial usando técnicas conocidas y usar el pico de la sefial filtrada como parametro de amplitud.

Una cuarta etapa (denotada en la figura con el nimero 4) es una etapa de separacion del conjunto de dichas
sefales digitales detectadas (dentro de la misma adquisicion) en subconjuntos, de modo que las sefiales digitales de
cada subconjunto tengan valores similares del parametro de forma.

Por lo tanto, comenzando a partir de un conjunto de sefiales detectadas en una dada adquisicién, con la etapa
de separacién se obtiene (en general) una pluralidad de subconjuntos homogéneos con respecto a la forma de onda de
las sefiales.

Ventajosamente esto permite distinguir sefiales que tienen diferentes fuentes y, al mismo tiempo, agrupar
sefiales que tienen la misma fuente. En efecto, se parte del supuesto que la forma de onda de una sefial depende de la
fuente de la misma sefal y, en particular, de la naturaleza de la fuente (que influencia directamente la forma de las
sefales generadas) y de la posicion de la fuente con respecto a la estacion de deteccion (que determina la funcién de
transferencia de las sefiales en su trayecto desde el sitio en que fueron generadas hasta la estacion de deteccion).

Nétese que, preferentemente, la etapa de separacion contempla la agrupaciéon en un mismo subconjunto de
sefiales ubicadas en la misma regiéon de un plano de referencia que tiene como coordenadas el primer parametro de
forma (B) y el segundo parametro de forma (T).

De este modo, las sefiales dispuestas en una misma regién de dicho plano de referencia vienen agrupadas en un
mismo subconjunto.

Preferentemente dicho agrupamiento viene obtenido con un clasificador que trabaja segun logica difusa (fuzzy
logic) en base a la evaluacion de las distancias de las sefiales con respecto a los puntos de referencia en dicho plano.
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De todos modos, también se pueden emplear otras técnicas conocidas.

Posteriormente a la etapa de separacion, a cada subconjunto se le asocian los valores de los parametros de
forma y de amplitud que son representativos o de referencia para ese subconjunto.

Una quinta etapa (denotada en la figura con el nimero 5) es una etapa de identificacion de los subconjuntos de
sefiales que se refieren a descargas parciales y de catalogacion de los mismos, en funcion de los valores de los
parametros de amplitud y de fase de las sefiales de cada subconjunto evaluado individualmente.

En particular, en la etapa de identificacion se examinan todos los subconjuntos de sefiales detectados en una
dada adquisicion.

Cada subconjunto, en base a las evaluaciones estadisticas aplicadas a las sefiales de ese subconjunto, viene
atribuido, alternativamente:

- a una actividad de descarga parcial en el aparato, en cuyo caso el subconjunto viene almacenado y catalogado;

- a otra fuente (por ejemplo ruido o alguna interferencia), en cuyo caso, substancialmente, el subconjunto viene ignorado
0 rechazado.

Por lo que concierne a la identificacion de un conjunto de sefiales eléctricas como relacionado a una actividad de
descargas parciales y su catalogacién de modo que se le pueda atribuir un grado de similitud a otro conjunto haciendo
una comparacion en base a los parametros de amplitud y de fase, es posible adoptar varias técnicas, esencialmente
conocidas y descritas en los textos.

Por ejemplo, los valores de los pardmetros de amplitud y de fase de las sefiales de un subconjunto vienen
representados en un histograma tridimensional, que constituye un trazado o diagrama de referencia cuya conformacion
esta correlacionada univocamente al tipo de defecto correspondiente a dichas sefiales de descargas parciales.
Esencialmente, dicho diagrama de referencia viene definido por sefiales de ese subconjunto mostradas como puntos en
un plano de referencia que tiene como coordenadas los parametros de fase y de amplitud.

Bajo esta Optica, en la etapa de identificacion preferentemente la catalogacion viene efectuada de conformidad
con la conformacion de dicho diagrama de referencia.

Preferentemente, la etapa de identificacién de un subconjunto contempla el uso de un motor de inferencia difusa
gue trabaja en funcién de los valores de los pardmetros de fase y de amplitud para las sefiales de ese subconjunto o de
parametros derivados de las mismas.

Nétese que las etapas descritas hasta ahora pertenecen a una Unica adquisicién, es decir a sefiales eléctricas
detectadas en correspondencia de una misma estacion de deteccion, en un intervalo temporal de adquisicion.

El método de la invencion contempla una repeticion de las etapas precedentes (deteccion, atribucién, derivacion,
separacion e identificacion) en una pluralidad de estaciones de deteccién situadas a lo largo del aparato, llevando a
cabo asi una pluralidad de correspondientes adquisiciones.

En particular, si el aparato a evaluar es un cable, dichas etapas se repiten en correspondencia de las estaciones
de deteccidn situadas en los accesorios. Preferiblemente, la primera adquisicion tiene lugar en correspondencia de un
terminal, la segunda adquisicion en un empalme situado en proximidad de dicho terminal, y una posterior adquisicion en
correspondencia de empalmes situados progresivamente mas alejados con respecto a dicho terminal, hasta llevar a
cabo la ultima adquisicion en correspondencia del terminal opuesto del cable.

Por consiguiente, al final de cada secuencia de dichas etapas, el método de la presente invencion comprende
una etapa de seleccion (representada esquematicamente en la figura con un bloque decisional (6)) entre las dos
siguientes alternativas:

- repeticiébn de dichas etapas (deteccion, atribucién, derivacidn, separacion e identificacién) en una estacion de
deteccion diferente;

- continuaciéon del método moviéndose hacia adicionales y posteriores etapas, cuando dichas etapas han sido
ejecutadas en todas las estaciones de deteccion de interés.

Bajo esta optica, nétese que las diferentes etapas de deteccidn obligatoriamente deben ser efectuadas con el
sensor acoplado en respectivas estaciones de deteccion situadas a lo largo del aparato (separadas entre si); por el
contrario, las etapas de atribucién, derivacion, separacion e identificacion pueden ser efectuadas en cualquier lugar (sin
ninguna necesidad de conexién al sensor) y pueden ser efectuadas en momentos diferentes, porque preferentemente
las sefales detectadas vienen almacenadas, para ser procesadas en cualquier momento. Por consiguiente, las etapas
de atribucién, derivacion, separacion e identificacion pertenecientes a las diferentes adquisiciones no necesitan ser
efectuadas con la misma secuencia temporal con la cual han sido realizadas las correspondientes etapas de deteccion.
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De este modo, después de repetir las etapas de deteccion, atribucién, derivacién, separacion e identificacion en
correspondencia de una pluralidad de estaciones de deteccion de interés, se llevan a cabo las posteriores etapas,
descritas a continuacion.

Una sexta etapa (denotada en la figura con el nimero 7) es una etapa de correlacion de los subconjuntos de las
sefiales detectadas en diferentes estaciones de deteccién y catalogados de manera similar.

La etapa de correlacion preferentemente contempla la comparacion de los diagramas de referencia de los
subconjuntos con relacién a las varias adquisiciones e identificados, en la etapa de identificacién, como relacionados a
actividades de descargas parciales.

Por consiguiente, la etapa de correlacion permite evaluar las descargas parciales de una misma actividad
(identificadas como descargas parciales y catalogadas analogamente) detectadas en diferentes estaciones de deteccién
(que forman parte de subgrupos pertenecientes a adquisiciones diferentes).

Una séptima etapa (denotada en la figura con el nimero 8) es una etapa de seleccién de un subconjunto, dentro
de un grupo de subconjuntos correlacionados, en base a los valores de los parametros de forma y de amplitud para las
sefales de los distintos subconjuntos de dicho grupo.

En particular, preferentemente viene seleccionado el subconjunto cuyas sefales tienen valores maximos del
parametro de amplitud y del parametro de forma (B) correlacionados con el contenido en frecuencia de las sefiales, con
respecto a los otros subconjuntos del grupo de subconjuntos correlacionados.

En caso de ambigiiedad, preferentemente viene seleccionado el subconjunto cuyas sefales tienen valores
maximos del parametro de amplitud y del parametro de forma (B) correlacionados al contenido en frecuencia de las
sefiales y valores minimos del parametro de forma (T) correlacionado con la duracién temporal de las sefiales, con
respecto a los otros subconjuntos del grupo de subconjuntos correlacionados.

La consecuencia de dicha seleccién es una localizacion o ubicacion (indicada en la figura con el nimero 9) de la
fuente de descarga en la cual tienen lugar las descargas parciales correspondientes a las sefiales de los subconjuntos
considerados.

La etapa de seleccion contempla la ubicacion de las descargas parciales correspondientes a dichas sefales en
correspondencia de la estacion de deteccién del subconjunto seleccionado.

Nétese que la etapa de ubicacién se basa en la siguiente consideracion. Las sefiales de descarga detectadas
son mas atenuadas y distorsionadas con respecto a las sefiales originadas en el sitio de descarga a medida que
aumenta la distancia entre el sitio de descarga y la estacion de deteccion.

Por consiguiente, si vienen detectadas sefales que pertenecen a una misma actividad de descarga en diferentes
estaciones de deteccion ubicadas a lo largo del aparato, la conclusién a la cual se puede llegar es que las sefiales
menos distorsionadas (con valores del parametro de forma (B) mas altos y valores del parametro de forma (T) mas
bajos) y las sefiales menos atenuadas (con valores de los parametros de amplitud mas altos) fueron detectadas mas
cerca, es decir en la estacion de deteccion més cercana al sitio de descarga.

Nétese que la determinacidn de la ubicacion, obtenida con el método de la presente invencién, es mas precisa a
medida que aumenta la cercania entre las estaciones de deteccion y a medida que aumenta su cantidad.

Por consiguiente, ventajosamente la presente invencion permite identificar y ubicar las sefiales de descargas
parciales en el ambito de un aparato eléctrico, por ejemplo un cable para tensiones medias y altas, de manera
sumamente sencilla. Dicho método contempla la adquisicion de las sefiales detectadas mediante un sensor acoplado al
aparato en una estacion de deteccion, moviendo el sensor progresivamente a lo largo del aparato, sin necesidad de
emplear una pluralidad de sensores reciprocamente sincronizados.

Ademas, el método de la presente invencion es sumamente eficaz, porque los resultados de la identificaciéon y de
la determinacién de la ubicacion son se ven perjudicados por la distancia entre el sensor y el sitio de las descargas, ya
gue las adquisiciones son llevadas a cabo a lo largo de todo el aparato y no solamente en una estacion de deteccion.
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REIVINDICACIONES

1.- Método para detectar, identificar y localizar descargas parciales, que tienen lugar en un sitio de descarga a
lo largo de un aparato eléctrico, que comprende las siguientes etapas:

- deteccion (1) de sefiales eléctricas analdgicas capturadas por un sensor acoplado operativamente al aparato en una
estacion de deteccion y generacion de correspondientes sefales digitales representativas de las formas de onda de
dichas sefiales analogicas;

- atribucién (2) a cada sefial detectada de un valor de un parametro de fase representativo de la fase de la tension
aplicada al aparato eléctrico en el instante de deteccion de la sefial;

- derivacion (3), para cada una de dichas sefales digitales, de al menos un parametro de forma correlacionado con la
forma de onda de esa sefial y al menos un parametro de amplitud correlacionado con la amplitud de esa sefial,

- separacion (4) del conjunto de dichas sefiales digitales detectadas en subconjuntos, de modo que las sefales digitales
de cada subconjunto tengan valores similares del parametro de forma;

- identificacion (5) de subconjuntos de sefiales correspondientes a descargas parciales y catalogacion de los mismos, en
funcion de evaluaciones estadisticas en base a los valores de los parametros de amplitud y de fase para las sefiales de
cada subconjunto evaluado individualmente;

- repeticion de las etapas precedentes en una pluralidad de estaciones de deteccién ubicadas a lo largo del aparato;

- correlacién (7) de los subconjuntos de sefiales detectados en diferentes estaciones de deteccidon y catalogados
analogamente;

- seleccion (8) de un subconjunto en el ambito de un grupo de subconjuntos correlacionados, en base a los valores de
los parametros de forma y de amplitud para las sefiales de los diferentes subconjuntos de dicho grupo, y ubicacion (9)
de las descargas parciales correspondientes a dichas sefiales en correspondencia de la estacion de deteccion del
subconjunto seleccionado,

caracterizado por el hecho que, en la etapa de seleccién (8), viene seleccionado el subconjunto cuyas sefiales tienen
valores méaximos del parametro de amplitud y del parametro de forma correlacionados con el contenido en frecuencia de
las sefiales y valores minimos del pardmetro de forma correlacionado con la duracion temporal de la sefial, con respecto
a los otros subconjuntos del grupo de subconjuntos correlacionados.

2.- Método segun la reivindicacion 1, donde el parametro de forma derivado en la etapa de derivacion (2) es
un parametro correlacionado al contenido en frecuencias de la sefial.

3.- Método segun la reivindicacion 1, donde la etapa de derivacion (2) contempla la derivacion, para cada
una de dichas sefales digitales, de un parametro de forma, correlacionado con el contenido en frecuencia de la sefial, y
un segundo parametro de forma, correlacionado con la duracién temporal de la sefial.

4.- Método segun la reivindicacion 3, donde la etapa de separacion (3) contempla la agrupaciéon en un mismo
subconjunto de sefiales ubicadas en una misma region de un plano de referencia que tiene como coordenadas dicho
primer y dicho segundo pardmetro de forma.

5.- Método segun la reivindicacion 1, donde la etapa de identificacién (5) de un subconjunto contempla el uso de
un motor de inferencia difusa que trabaja en funcion de los valores de los parametros de fase y de amplitud para las
sefales de ese subconjunto.

6.- Método segun la reivindicacién 1, donde, en la etapa de identificacion (5), la catalogacion viene efectuada en
funcion de una forma de un diagrama definido por las sefiales de ese subconjunto mostradas como puntos en un plano
de referencia que tiene como coordenadas los valores de los parametros de fase y de amplitud.

7.- Método segun la reivindicacién 2, donde en la etapa de seleccién (8) viene seleccionado el subconjunto cuya
sefiales tienen valores maximos del parametro de amplitud y del parametro de forma correlacionados al contenido en
frecuencias de las sefales, con respecto a los otros subconjuntos del grupo de subconjuntos correlacionados.

8.- Método segln una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, donde el aparato eléctrico es un cable de
media o alta tension y las estaciones de deteccién estan ubicadas en correspondencia de accesorios del cable.
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