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ES 2364 892 T3

DESCRIPCION
Materiales para dispositivos oftalmicos y otorrinolaringolégicos

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a materiales de dispositivos oftdlmicos y otorrinolaringologicos. En particular, la
presente invencion se refiere a materiales para dispositivos acrilicos de indice de refraccion alto, blandos que tienen
resistencia al brillo mejorada.

Antecedentes de la invencién

Con los recientes avances en cirugia de cataratas de incisiones pequefias, ha tenido lugar énfasis incrementado en
desarrollar materiales blandos, plegables adecuados para usar en lentes artificiales. En general, estos materiales
encajan en una de tres categorias: hidrogeles, siliconas y acrilicos.

En general, los materiales de hidrogel tienen un indice de refraccion relativamente bajo, haciéndolos menos
deseables que otros materiales debido a las lentes 6pticas mas gruesas necesarias para lograr una capacidad de
refraccion dada. Los materiales de silicona convencionales tienen generalmente un indice de refraccion mas alto
gue los hidrogeles, pero tienden a desplegarse repentinamente después de situarse en el ojo en una posicién
plegada. El desdoblamiento repentino puede dafiar potencialmente el endotelio de la cérnea y/o romper la capsula
de la lente natural. Los materiales acrilicos son deseables debido a que tipicamente tienen un indice de refraccién
alto y se despliegan mas lentamente o controlablemente que los materiales de silicona convencionales.

La Patente de los Estados Unidos N.° 5,290,892 revela indice de refraccion alto, materiales acrilicos adecuados
para usar como un material de lentes intraoculares ("IOL"). Estos materiales acrilicos contienen, como componentes
principales, dos monomeros arilacrilicos. Las IOL realizadas de estos materiales acrilicos pueden enrollarse o
plegarse para insercion a través de incisiones pequefias.

La Patente de los EE.UU. N.° 5,331,073 revela también materiales IOL acrilicos blandos. Estos materiales incluyen
como componentes principales dos mondmeros acrilicos que se definen por las propiedades de sus homopolimeros
respectivos. El primer monémero se define como uno en el que su homopolimero tiene un indice de refraccion de al
menos aproximadamente 1,50. El segundo mondmero se define como uno en el que su homopolimero tiene una
temperatura de transicion de vidrio de menos de aproximadamente 22°C. Estos materiales de IOL también
contienen un componente de reticulacion. Ademas, estos materiales pueden contener opcionalmente un cuarto
constituyente, diferente de los primeros tres constituyentes, que se derivan a partir de un monémero hidréfilo. Estos
materiales preferentemente tienen un total de aproximadamente el 15% en peso de un componente hidroéfilo.

La Patente de los EE.UU. N.° 5,693,095 revela materiales de lentes oftdlmicas de indice de refraccion alto que
contiene al menos aproximadamente el 90% en peso de s6lo dos componentes principales: un monémero hidréfobo
arilacrilico y un monémero hidroéfilo. El monémero hidréfobo arilacrilico tiene la formula

X
I
CH»=C-COO-(CH2)m-Y-Ar
en la que:
X es Ho CHsz; mes 0-6;
Y es nada, O, S, o0 NR, en el que R es H, CHs, CrH2n+1 (n = 1-10), iso-OC3H7, CsHs, 0 CH2CeHs; y

Ar es cualquier anillo aromatico que pueda estar insustituido o sustituido con CHs, C,Hs, n-C3Hy, iso-CsH7, OCHs,
CeH11, Cl, Br, CeHs 0 CH2CgHs.

Los materiales de lentes descritos en la Patente 5.693.95 tienen preferentemente una temperatura de transicion
vitrea ("Tg") entre aproximadamente -20 y +25<C.

El documento WO 2006/138213 revela materiales de dispositivo que comprenden un acrilato monofuncional o un
monomero de metacrilato, un acrilato difuncional o un agente de reticulacion de metacrilato y un macromonémero
metacrilico o acrilico funcional aromatico terminado en acrilato o en metacrilato.

El documento WO 2006/138188 revela un material de dispositivo que comprende un mondémero de acrilato
monofuncional o un monémero de metacrilato monofuncional, un agente de reticulacion de acrilato o de metacrilato
difuncional y un poliestireno terminado en acrilato o metacrilato o un poliestireno terminado en diacrilato o
dimetacrilato.

El documento WO 2006/019404 revela un material de dispositivo oftalmico u otorrinolaringolégico que comprende
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un monoémero de acrilato aromatico o de metacrilato, un mondémero estirénico y un macromonoémero funcional.

El documento de los EE.UU. 2004/0131849 revela un material polimerizable que contiene dimetacrilato etoxilado de
bisfenol A (1 a 4), bencilmetacrilato etoxilado de bisfenol A (1 a 4) y opcionalmente uno o0 mas mondémeros
estabilizadores. El material es para usar para lentes dpticas de gafas.

El documento WO 2004/007579 revela materiales poliméricos auto-reforzados que pueden prepararse a partir de un
monomero de acrilato o de metacrilato monofuncional y un monémero reticulado de acrilato o de metacrilato en
presencia de una microesfera de acrilato o de metacrilato reticulada.

Las lentes intraoculares flexibles se pueden plegar e insertar a través de una incision pequefia. En general, un
material mas blando se puede deformar en un mayor grado de tal forma que puede insertarse a través de una
incisibn crecientemente pequefia. Los materiales acrilicos o metacrilicos blandos tipicamente no tienen una
combinacion adecuada de resistencia, flexibilidad y propiedades de superficie no pegajosas pera permitir que las
IOL se inserten a través de una incision tan pequefia como se requiere para IOL de silicona.

Los dimetacrilatos de polietilenoglicol (PEG) se conocen por mejorar la resistencia a brillo de las formulaciones
acrilicas hidréfobas. Véanse, por ejemplo, las patentes de los EE.UU. N.°° 5,693,095; 6,528,602; 6,653,422; y
6,353,069. Tanto la concentracion como el peso molecular de dimetilacrilatos de PEG tienen un impacto sobre la
actuacién con respecto a brillo. Generalmente, el uso de dimetacrilatos de PEG de peso molecular mas alto (1000
de peso molecular) proporciona copolimeros con actuacion con respecto a brillo mejorada a concentraciones de
PEG bajas (10-15% en peso), segin se comparan con dimetacrilatos de PEG de peso molecular mas bajo (< 1000
de peso molecular). Sin embargo, las concentraciones de dimetiletacrilato de PEG bajas son deseables para
mantener un copolimero de indice de refraccion alto. La adicién de dimetacrilatos de PEG también tiende a disminuir
el médulo y la resistencia a la traccion del copolimero resultante. Asimismo, los dimetacrilatos de PEG de peso
molecular mas alto son generalmente no miscibles con monémeros acrilicos hidréfobos.

Resumen de la invencién

Se han descubierto materiales de dispositivos acrilicos plegables, con blandura mejorada que son particularmente
adecuados para usar como IOL, pero que son también dutiles como otros dispositivos oftalmicos u
otorrinolaringolégicos, tales como lentes de contacto, queratoprétesis, anillos de la coérnea o incrustaciones de la
cérnea, tubos de ventilacion otoldgica e implantes nasales. Estos materiales poliméricos comprenden macrémeros
gue contienen cadenas laterales hidrdfilas.

Los macrémeros de cadenas laterales hidrofilas sujeto permiten la sintesis de IOL resistentes a brillo, de contenido
en agua en el equilibrio bajo, de indice de refraccion alto. El uso de un macrémero que tiene una cadena lateral
hidréfila permite incorporacién de ingredientes hidréfilos de peso molecular mas alto dentro de una formulacién de
copolimeros hidréfobos. Los ingredientes hidréfilos de peso molecular mas alto son ingredientes de resistencia a
brillo mas eficientes que las fracciones de peso comparable de polimeros hidréfilos de peso molecular mas bajo.
Esta reduccion de concentracion de ingredientes hidréfilos resultante da como resultado contenido de agua en el
equilibrio reducido, indice de refraccion mas alto y una lente intraocular de masa menor que puede insertarse a
través de una incisién mas pequena.

Descripcion Detallada de la Invencién

A menos que se indique lo contrario, todas las cantidades de componentes se presentan en una base de % (p/p)
("% en peso").

Los materiales para dispositivos de la presente invencion son copolimeros que comprenden a) un monémero de
acrilato o metacrilato monofuncional [1], b) un agente de reticulacién de acrilato o metacrilato difuncional [2] y ¢) un
macrémero de cadena lateral hidréfila [3] (que puede ser un macrémero de férmula [3a], [3b], [3c], [3d], o [3€]). Los
materiales de dispositivo pueden contener mas de un mondémero [1], mas de un mondémero [2] y mas de un
macrémero [3]. A menos se indique lo contrario, se desean referencias para cada ingrediente para abarcar
mondémeros o macrémeros multiples de la misma formula y se desean referencias a cantidades para hacer
referencia a la cantidad total de todos los monémeros de cada formula.
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en la que

B = -O(CH2)n-, (OCH2CHa)n-, -NH(CHz)a-, 0 -NCH3(CHz)n-;
R = H, CH3, CH2CHs, 0 CH20H;

n=0-12;

A = CgHs 0 O(CH2)mCeHs, en el que el grupo CeHs esta opcionalmente sustituido con -(CHz)nH, -O(CHaz)nH, -
CH(CHa)z, -C6H5, -OC5H5, -CH2C6H5, F, C|, Br, 0 |; Yy

m = 0-18;
R2
A
W\'Ij
0
IR:’
(2]
en la que

R?, R® independientemente = H, CHs, CH,CHs, 0 CH,OH;

W, W' independientemente = O(CH2)¢, NH(CHz)4q, NCH3(CH2)4q, O(CH2)dCe¢Hs, O(CH2CH,0)4CHo,
O(CHzCHzCHzO)dCHz, O(CHzCHzCHzCHzO)dCHz, (0} nada;

J = (CH2)a, O(CH2CH20)p, O, 0 nada, a condicién de que si W y W' = nada, entonces J # nada;
d =0-12;
a=1-12;
b =1-24;

R’ R
H
me%\f W%
Q ,'( o ),( 0 (s}
Y Y

1 '

[3a) [3b]
o g, ®L CHy O
B
R\“)J\T‘—K-T R® ey
[ € R g
R R4
PO X7vo
Y . ¥
[3c) [3d],
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; 0
8
RS S—M—TJ\[(R
R, e
R )I( 0
Y
[3c]

en los que para formulas [3a], [3b], [3c], [3d] y [3€e] (colectivamente, "formula [3]")
e = 1-50;

X =-0 -, NH-, -N(CHj3)-, -N(CH2CH3)-, 0 -N(C¢Hs)-;

Y = -H, -(CH2),OH, -CH,CH2N(CHs)z, -CH2CHaN(CH2CHs)z, -CHCH(OH)CH20H, -(CH2CH0)-(CH,CH20)H, -

(CHzCHzO)qCGHs, 0

P=1-12;

q=1-230;

T, T independientemente = O(CH2)¢, NH(CH2)¢, NCH3(CHz2)e, O(CH2)da, CeHs, O(CH2CH20)¢CHo,

(CHzCHzCHzO)dCHz, O(CHzCHzCHzCHzO)d'CHz, (0] nada;

K = (CH2)a, O(CH>CH20),, O, 0 nada, a condicion de que si Ty T' = nada, entonces K # nada;

d =0-12;
a'=1-12;
b'=1-24;

L = H, Cl, Br, -CH2C(0)CHs, CH2C(O)C(CHs)s, -CH2C(0O)CeHs, -CH2C(0)CsHaOH, -CHoC(0)CsHaOCHS,

0 -CH2CH=CHg;

R* R® independientemente = H, CH3, CH,CH3, CH,CH>CH3s, CH(CH3s),, CH,CH,CH,CH3, 0 CH2CH(CHs)a;
Rs = -CO,CH3;,-CO,CH,CH3;,-CN, 0 — CONHCH>CH,>CH,CH3;

R’, R® independientemente = H, CHs, CH,CHs, 0 CH,OH;

M = -(CHz)a-; Y
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a” =2-20.

Los mondmeros preferidos de férmula [1] son aquellos en los que:

B = -O(CHa)n- 0 -(OCH,CH>)n-;

R'=-H 0 -CHg;

N = 1-5;

A = -CgHs, O(CH2)mCeHs; vy

m = 0-4.

Los mondmeros preferidos de férmula [2] son aquellos en los que:

R?, R? independientemente = H o CHs;

W, W' independientemente = O(CH2)4, O(CH2)4dCesH4, 0 nada;

J = O(CH2CH0);, 0 nada, a condicién de que si W y W '= nada, entonces J # nada;
d=0-6;y

b = 1-10.

Los macromeros preferidos de formula [3] son aquellos en los que:

e = 2-40;

X = -O- 0 -N(CHs)-;

Y = (CH2CH20)qCHs, -(CH2CH20)4H, 0 -(CH2CH20)¢Cs;

q=2-23;

T, T' independientemente = O(CHz)q4, 0 nada;

K = O(CH2CH20)y 0 nada, a condicion de que si Ty T' = nada, entonces K # nada;
d' = 0-6;

b'=1-10;

L = H, Cl, Br, -CH2C(0)CsHs, -CH2C(0)CsH4OH, -CH2C(0)CsH4OCHs, 0 -CH2CH=CH3;
R* R® independientemente, = H, CHs, 0 CH,CH;

Rs = -CO2CHgs, -CO2CH,CHs, -CN, 0 -CONHCH>CH,>CH,CHg3;

R’ R® independientemente = H 0 CHg; y

a"=2-12.

Los macrémeros mas preferidos de formula [3] son aquellos en los que:

e =5-30;

X =-0-;

Y = (CH2CH20)qCH3

q = 4-15;

T, T' independientemente = O(CH2)q, O(CH2)¢CsHa, 0 nada;

K = O(CH2CH20)y 0 nada, a condicién de que si Ty T' = nada, entonces K # nada;
d'=0-6;

b'=1-10;

L = H, -CH2C(0)CgHs, -CH2C(0)CsH4OCHs, 0 -CH2CH=CHy;
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R*, R®independientemente = H, CHs, 0 CH,CHg;

Rs = -CO,CHj3, -CO,CH>CHg3, -CN, 0 -CONHCH,>CH2CH,CHgs;
R’, R® independientemente = H o CHs; y

a"=2-12.

Los monémeros de formula [1] se conocen y pueden elaborarse por procedimientos conocidos. Véanse, por ejemplo,
las patentes de los EE.UU. N.°° 5,331,073 y 5,290,892. Muchos monémeros de férmula [1] estan comercialmente
disponibles a partir de una diversidad de fuentes. Los mondmeros preferidos de férmula [1] incluyen metacrilato de
bencilo; metacrilato de 2-feniletilo; metacrilato de 3-fenilpropilo; metacrilato de 4-fenilbutilo; metacrilato de 5-
fenilpentilo; metacrilato de 2-fenoxietilo; metacrilato de 2-(2-fenoxietoxi)etilo; metacrilato de 2-benciloxietilo;
metacrilato de 2-(2-(benciloxi)etoxi)etilo; y metacrilato de 3-benciloxipropilo; y sus acrilatos correspondientes.

Los mondmeros de férmula [2] se conocen y pueden elaborarse por procedimientos conocidos. Muchos estan
comercialmente disponibles. Los monémeros preferidos de férmula [2] incluyen dimetacrilato de etilenoglicol;
dimetacrilato de dietilenoglicol; dimetacrilato de trietilenoglicol; dimetacrilato de 1,6-hexanodiol; dimetacrilato de 1,4-
butanodiol; dimetacrilato de 1,4-bencenodimetanol; y sus acrilatos correspondientes. Lo mas preferido es diacrilato
de 1,4-butanodiol.

Los macrémeros de formula [3] puede elaborarse por procedimientos conocidos. Estdn comercialmente disponibles
en algunos casos y pueden elaborarse por procedimientos conocidos. Pueden elaborarse macromonémeros de
férmula [3] uniendo covalentemente un grupo polimerizable a un grupo final funcional de un polimero acrilico o
metacrilico lineal o ramificado. Por ejemplo, un poli(metacrilato de alquilo) terminado en hidroxilo puede sintetizarse
por polimerizacion aniénica usando un iniciador que contiene un grupo hidroxilo protegido, que tras la desproteccion,
se hace reaccionar con, por ejemplo, cloruro de metacriloilo o &cido metacrilico para producir macrémero [3a]. El
grupo hidroxilo terminal también puede hacerse reaccionar con otros reactivos, por ejemplo metacrilato isocianato de
etilo o cloruro de vinilbencilo, para producir un grupo polimerizable terminal. Véanse, en general, las Patentes de los
EE.UU. N.°%: 6,221,991, 3,862,077 y 3,842,059. Alternativamente, la polimerizacion puede interrumpirse con un
aldehido y subsiguientemente hacerse reaccionar con cloruro de metacriloilo para producir macromero [3b] (véase
por ejemplo, Patente de los Estados Unidos N.°° 6.221.991 y 5.391.628).

I o

e
° 0~ vo 0”0 ©
CH, CHa
CHy S
o] 0
9 9.
acCH;  [3a] q CH [3b]

Los macromeros de formula [3c] se pueden preparar también usando condiciones de polimerizacion radical de
transferencia de atomos (ATRP). Por ejemplo, un iniciador terminal de hidroxilo (bromoisobutirato de hidroxietilo)
puede combinarse con reactivos de haluro de cobre y con un ligando de amina solubilizante. Esto puede utilizarse
para iniciar la polimerizacion de un mondmero de acrilato o de metacrilato. El poli(acrilato) o poli(metacrilato)
terminado en hidroxilo resultante se puede hacer reaccionar con cloruro de metacriloilo 0 con metacrilato isocianato
de etilo. Véanse, generalmente, las Patentes de los EE.UU. N.°%: 5,852,129,5,763,548 y 5,789,487 y Neugebauer y
cols., "Densely-grafted and double-grafted PEO brushes via ATRP. A route to soft elastomers”, Macromolecules
2003, 36, 6746-6755; Ishizu, y cols.,"Aggregation behaviors of AB-type brush-block-brush amphiphilic copolymers in
aqueous media", Journal of Materials Science 2004, 39, 4295-4300; Kurjata, y cols.,, " Synthesis of
poly[dimethylsiloxane-block-oligo(ethylene glycol) methyl ether methacrylate]: an amphiphilic copolymer with a comb-
like block", Polymer 2004, 45, 6111-6121; y Wang, y cols.," Facile Atom Transfer Radical Polymerization of Methoxy-
Capped Oligo(ethylene glycol) Methacrylate in Aqueous Media at Ambient Temperature ", Macromolecules 2000, 33,
6640-6647. Alternativamente, un reactivo de transferencia de cadena catalitico se puede usar junto con técnicas de
polimerizaciéon de seres vivos para producir macromonémeros metacrilicos de férmula [3d]. Véanse por ejemplo
Norman, J. y cols. Macromolecules 2002, 35, 8954-8961, o Bon, S. A. F. y cols. J. Polym. Sci., Polym. Chem. 2000,
38, 2678. Los macréomeros de formula [3e] pueden producirse, por ejemplo, por polimerizacion en la presencia de un
agente de transferencia de cadena funcional de tiol seguida por reaccion con cloruro de metacriloilo o metacrilato
isocianato de etilo. Por ejemplo, véase Chen, G.-F. y col. Macromolecules 1991, 24, 2151.
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0) o] 0 0 1
— H
GHa o g
O‘l:Hz gHz q CH,
et —
q CHj [30] q CH, [3d]

Los materiales copoliméricos de la presente invencion contienen una cantidad total de monémero [1] en una
cantidad del 70 al 98%, preferentemente del 80 al 95%. La concentracion de agente de reticulacién difuncional [2] es
del 0,5 al 3% de la concentracion total y preferentemente del 1 al 2%.

Los materiales de la presente invencion tienen al menos un macrémero [3]. La cantidad total de macrémero [3]
depende de las propiedades fisicas deseadas para los materiales de dispositivos. Los materiales copoliméricos de la
presente invencion contienen un total de al menos 0,5% en peso y pueden contener tanto como el 15% de
macrémero [3]. Preferentemente, los materiales de dispositivo copolimérico contendran 1-10% en peso de
macrémero [3]. Mas preferentemente, los materiales de dispositivo contendran 1-5% en peso de macrémero [3], lo
mas preferentemente, los materiales de dispositivo contendran 2-4% en peso de macrémero [3].

Los materiales para dispositivo copolimérico de la presente invencion contienen opcionalmente uno o mas
ingredientes seleccionados a partir del grupo constituido por agentes de absorcion de UV polimerizables y
colorantes polimerizables. Preferentemente, el material de dispositivo de la presente invenciéon no contiene ningun
ingrediente adicional diferente ademas de los monémeros de férmulas [1] y [2], el macromero [3] y los agentes de
absorcion de UV polimerizables opcionales y los colorantes polimerizables opcionales.

Se conocen agentes de absorcion de UV reactivos. Un agente de absorcién de UV reactivo adecuado es 2-(2'-
hidroxi-3'-metalil-5'-metilfenil)benzotriazol, comercialmente disponible como o-Metalil Tinuvin P ("oMTP") de
Polysciences, Inc., Warrington, Pensilvania. Los agentes de absorcion de UV estan tipicamente presentes en una
cantidad de aproximadamente 0,1-1,5%. Los compuestos que absorben la luz azul reactivos incluyen aquellos
descritos en la Patente de los Estados Unidos N.° 5,470,932. Los agentes de absorcion de luz azul estan
tipicamente presentes en una cantidad desde aproximadamente 0,01-0,5%. Cuando se usan para elaborar IOL, los
materiales de dispositivo de la presente invencidon contienen preferentemente tanto un agente de absorcién de UV
como un colorante reactivo.

Con el fin de formar el material de dispositivo de la presente invencion, los ingredientes elegidos [1], [2], y [3], junto
con cualquiera de los componentes opcionales, se combinan y se polimerizan usando un iniciador radical para
iniciar polimerizacion por la accion bien de calor o bien de radiacion. El material de dispositivo se polimeriza
preferentemente en moldes de polipropileno desgasificados en nitrdgeno o en moldes de vidrio.

Los iniciadores de polimerizacién adecuados incluyen iniciadores y protoiniciadores térmicos. Preferentemente los
iniciadores térmicos incluyen iniciadores libres de radicales de perdxido, tales como t-butilo (peroxi-2-etilo)hexanoato
y di-(terc-butilciclohexil)peryodicarbonato (comercialmente disponible como Perkadox® 16 de Akzo Chemicals Inc.,
Chicago, lllinois). En particular en casos donde los materiales de la presente invencién no contienen un croméforo
gue absorba la luz azul, los fotoiniciadores preferidos incluyen iniciadores de 6xido de benzoilfosfina, tales como
oxido de 2,4,6-trimetil-benzoildifenil-fosfina, comercialmente disponible como Lucirin® TPO desde BASF Corporation
(Charlotte, Calorina del Norte). Los iniciadores estan tipicamente presentes en una cantidad igual a
aproximadamente el 5% o menos del peso de la formulacién total y mas preferentemente menos del 2% de la
formulacion total. Como es de costumbre para propésitos de calcular cantidades de componentes, el peso del
iniciador no se incluye en el célculo en % en peso de la formulacion.

La combinacion particular de los ingredientes descritos anteriormente y la identidad y cantidad de cualesquiera
componentes adicionales se determiné por las propiedades deseadas del material de dispositivo finalizado. En una
realizacion preferida, los materiales de dispositivos de la presente invencidn se usan para hacer que las IOL tengan
un diametro dptico de 5,5 6 6 mm que se disefian para comprimirse o expandirse e insertarse a través de tamafos
de incision quirdrgica de 2 mm o menos. Por ejemplo, el macromondmero [3] se combina con un mondémero de
acrilato o de metacrilato monofuncional [1], un agente de reticulacion de acrilato o de metacrilato multifuncional [2],
un agente de absorcién reactivo de UV y un colorante reactivo y copolimerizé usando un iniciador radical en un
molde de lentes adecuado.

El material de dispositivo tiene preferentemente un indice de refraccion en el estado hidratado de al menos
aproximadamente 1,50, y mas preferentemente al menos aproximadamente 1,53, como se mide por un
refractometro de Abbe a 589 nm (fuente de luz de Na) y 25C. Los productos Opticos realizados a partir de
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materiales que tienen un indice de refraccibn mas bajo que 1,50 son necesariamente mas gruesos que los
productos Opticos de la misma energia que estan hechos de materiales que tienen un indice de refraccion mas alto.
Como tales, los productos Opticos IOL realizados a partir de materiales con propiedades mecéanicas y con un indice
de refraccién mas bajo que aproximadamente 1,50 generalmente requieren incisiones relativamente mas grandes
para implantacion de IOL.

Las proporciones de los monémeros y del macrémero a incluirse en los copolimeros de la presente invencion
deberian elegirse de tal manera que el copolimero tenga una temperatura de transicion vitrea (Tgy) no superior a
aproximadamente 37<C, que es la temperatura corporal humana normal. Los copolimeros que tienen temperaturas
de transicion vitrea superiores a 37C no son adecuados para uso en |IOL plegables; tales lentes podrian solo
enrollarse o plegarse a temperaturas superiores a 37C y no se desenrollarian o desplegarian a temperatura
corporal normal. Es preferible usar copolimeros que tengan una temperatura de transicién vitrea algo por debajo de
la temperatura corporal normal y no mayor que la temperatura ambiente normal, por ejemplo, de aproximadamente
20-25<T, con el fin de que las IOL realizadas de tales copolimeros se puedan enrollar o plegar convenientemente a
temperatura ambiente. T4 se mide por calorimetria de barrido diferencial a 10C/minuto y se determina en el punto
medio de la transicion de la curva de flujo de calor.

Para IOL y otras aplicaciones, los materiales de la presente invencidon deben presentar fuerza suficiente para
permitir a los dispositivos hechos de ellos plegarse o manipularse sin fracturacion. Por lo tanto, los copolimeros de la
presente invencion tendran un alargamiento de al menos el 80%, preferentemente de al menos el 100%, y lo mas
preferentemente mayor del 110%. Esta propiedad indica que las lentes fabricadas de tales materiales generalmente
no se agrietaran, desgarraran o dividiran cuando se plieguen. La elongacion de muestras poliméricas se determiné
en especimenes de prueba de tensién de forma de eje con una longitud total de 20 mm, la longitud en el area de la
doblez de 4,88 mm, anchura general de 2,49 mm, 0,833 mm de anchura de la seccion estrecha, un radio de relleno
de 8,83 mm y un grosor de 0,9 mm. La realizacion de pruebas se lleva a cabo en muestras en condiciones
ambientales usando un Probador de Material Instron (Modelo N.° 4442 o equivalente) con una célula de carga de 50
Newton. La distancia de doblez se establece a 14 mm y se fija una velocidad de cruceta a 500 mm/minuto y la
muestra se estira hasta que falla. La elongacion (tensién) se comunica a través de una fraccion del desplazamiento
en fallo a la distancia de la doblez original. Puesto que los materiales a ponerse a prueba son esencialmente
elastomeros blandos, cargarlos en la maquina de Instron tiende a hacer que se comben. Para eliminar la parte floja
en la muestra de material se sitla una precarga sobre la muestra. Esto ayuda a reducir la parte floja y proporciona
una lectura mas consistente. Una vez la muestra se precarga a un valor deseado (tipicamente 0,03 a 0,05 N) la
cepa se ajusta a cero y se inicia la prueba. El médulo se calcula como la pendiente instantanea de la curva de estés-
tension a tensién del 0% ("modulo de Young"), tension del 25% ("mdédulo del 25%") y cepa al 100% ("modulo del
100%").

IOL realizadas de los materiales para dispositivo oftalmico de la presente invencion son mas resistentes a brillos que
otros materiales. Los brillos se miden de acuerdo con la siguiente prueba. La presencia de brillos se mide por
ubicacién de una muestra de lente o disco en un vial o cAmara de vidrio sellada y afiadiendo agua desionizada o
una soluciéon de sal equilibrada. El vial o cAmara de vidrio se coloca después dentro de un bafio de agua
precalentado a 45C. Las muestras son para mantenerse en el bafio durante un minimo de 16 horas y
preferentemente 24 + 2 horas. El vial o la cAmara de vidrio se enfriaron después a temperatura ambiente durante un
minimo de 60 minutos y preferentemente durante 90 + 30 minutos. La muestra se inspecciona visualmente en
diversas iluminaciones en angulo o fuera de angulo para evaluar claridad. La visualizacion de los brillos se lleva a
cabo a temperatura ambiente con un microscopio Optico usando un aumento de 50 a 200x. Se judga que una
muestra tiene muchos brillos si, a un aumento de 50-200x, hay aproximadamente 50 al 100% de tantos brillos en
relacién a los que se observan en muestras control basadas en acrilato de 2-feniletilo al 65% en peso, metacrilato de
2-feniletilo al 30% en peso, diacrilato de 1,4-butanodiol al 3,2% en peso y oMTP al 1,8% en peso. De forma similar,
se judga si una muestra tiene pocos brillos si hay aproximadamente el 10% o mas brillos en relacion a la cantidad
observada en las muestras control. Se juzga que una muestra tiene muy pocos brillos si hay aproximadamente 1% o
mas de brillos en relacidn a la muestra control. Una muestra se juzga que esté libre de brillos si el nUmero de brillos
detectados en el ocular es cero. Una muestra se juzga como sustancialmente libre de brillos si, a aumento de 50-
200x, el namero de brillos detectado en el ocular es menos de aproximadamente 2/mm®. A menudo es muy dificil
detectar brillos, especialmente en las superficies y bordes donde se han formado mas defectos y restos, de modo
que la muestra se explora con electrones por todo el volumen de la lente, variando los niveles de aumento (50-
200x), el diafragma de iris de apertura y las condiciones de campo (usando tanto las condiciones de campo claro
como las de campo oscuro) en un intento para detectar la presencia de brillos.

Los copolimeros de la presente invencién tienen lo mas preferentemente un contenido de agua en el equilibrio
(EWC) de 0,5-3,0%. El EWC se puede determinar gravimétricamente por comparacion de peso de muestra seco e
hidratado. Primero, se obtuvo el peso de muestra seco, después la muestra se sitia en un contenedor adecuado y
se equilibra en H,O desionizada a una temperatura prescrita durante al menos 24 h. La muestra se retira después
del H,O desionizada y la muestra se pesa. EWC se determinara por la siguiente formula: ECW de % = [(peSOnidratado
- PeS0seco)/peSOnidratado] X 100

Las IOL construidas de los materiales para dispositivo de la presente invencion pueden ser de cualquier disefio
capaz extenderse o comprimirse en una seccién cruzada pequefia que pueda ajustarse a través de una incision de 2
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mm. Por ejemplo, las IOL pueden ser de lo que se conoce como disefio de una pieza o de disefio multi-piezas, y
comprenden componentes opticos y hapticos. La parte 6ptica es aquella parte que sirve como la lente y las partes
hapticas estan unidas a la parte 6ptica y son como brazos que sostienen la parte 6ptica en su lugar apropiado en el
0jo. La parte optica y la(s) parte(s) haptica(s) pueden ser del mismo material o de material diferente. Una lente multi-
pieza se llama asi debido a que la parte éptica y la(s) parte(s) haptica(s) se elaboran por separado y las partes
hapticas estan unidas a la parte 6ptica. En una lente de una Unica pieza, la parte 6ptica y las partes hapticas se
forman a partir de una pieza de material. Dependiendo del material, las partes hapticas se cortan después, o se
someten a torno, a partir del material para producir la IOL.

Ademas de IOL, los materiales de la presente invencién también son adecuados para usar como otros dispositivos
oftalmicos u otorrinolaringoldgicos tales como lentes de contacto, queratoproétesis, las incrustaciones o anillos
corneales, los tubos otolégicos de ventilacion y los implantes nasales.

La invencion se ilustrara adicionalmente por los siguientes ejemplos, que se desea que sean ilustrativos, pero no
limitativos.

Ejemplo 1

Todos los monémeros, agentes de reticulacion e iniciadores se adquirieron procedentes de fuentes comerciales. El
macrémero [3] ("poliPEG-MA") se sintetizé a partir de monometacrilato de éter monometilico de poli(etilenoglicol)
550 ("PEG-MA 550"). Se usaron dos pesos moleculares de macromero [3]: "poliPEG-MA 4.1 k" (GPC M, 4.112;
Mw/Mp de 1,80; e = 7 (calculado como 4112/550)) y "poliPEG-MA 10.3k" (GPC M, 10.300; My/M, de 1,44; e = 19).
Metacrilato de 2-feniletilo (PEMA) y metacrilato de bencilo (BzMA) se hicieron pasar cada uno a través de alimina
béasica y se desgasificaron con N2 antes de usar. Se purificaron acrilato de 2-feniletilo ("PEA"), acrilato bencilico
("BzA") y diacrilato de 1,4-butanodiol ("BDDA") por cromatografia en columna antes de usar. Se recristalizd 2,2-
azobisisobutironitrilo ("AIBN") a partir de metanol antes de usar. Se utilizaron di-(4-t-butilciclohexil)peroxidicarbonato
("Perkadox®16S"), 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-(3"-(2"'-hidroxi-3"'-metacriloiloxipropoxi)propoxi)fenil)-5-metoxi-2H-
benzotriazol ("UV13") y orto-metalil Tinuvin®P ("oMTP") segln se recibieron.

Los moldes de polipropileno se desgasificaron a vacio a 90°C antes de usar. Los moldes se situaron en una camara
anaerobica con dispositivo de guantes para usar las manos con atmésfera de nitrdgeno inmediatamente después de
desgasificar. El/los monémero(s), el macrémero y el agente de reticulacion se combinaron como se indica en la
Tabla 1. Se afiadi6 AIBN o iniciador Perkadox®16S (0,5-2,0% en peso), la solucién se mezclé cuidadosamente
después se coloco a vacio bajo eliminando cualesquiera burbujas de aire atrapadas, se retropurgd con nitrégeno, e
inmediatamente se situdé en la camara anaerdbica con dispositivo de guantes para usar las manos. La formulacion
de monoémeros se dispensé en moldes de polipropileno desgasificados usando una jeringuilla equipada con un filtro
PTFE de 0,2 um. Los moldes cargados se situaron en un horno de conveccion durante 1 hora a 70°C, después 2
horas a 110C. Las muestras poliméricas resultantes se retiraron de los moldes y se extrajeron en acetona sometida
a reflujo durante 6 horas, se aclararon y se secaron al aire, después se situaron a vacio a 70C duran te al menos 15
horas. Las propiedades de traccion, Ty, EWC, resistencia a brillo e indice de refraccion se determinaron de acuerdo
con los procedimientos descritos anteriormente. Los resultados se enumeran en Tabla 2.

Tabla 1
Detalle de Componentes de Formulaciones
N.° de|PEA BzA |PEMA BzMA BDDA Uv13 oMT PoOliPEG- |PoliPEG-

ID |(%en (% en (% en (% en (% en P (% MA 4.1 k (%|MA 10.3k

peso) (% enjpeso) peso) peso) peso) en en peso) (% en

peso) peso) peso)

0 65,0 - 30,0 - 3,2 - 1,8 0,0 -
1 63,1 - 29,1 - 3,1 - 1,7 3,0 -
2 61,1 - 28,2 - 3,0 - 1,7 6,0 -
3 69,2 - 27,3 - 2,9 - 1,6 9,0 -
4 89,00 - - - 1,00 - - 10,00 -
5 178,99 - - - 1,00 - - 20,00 -
6 167,48 - 20,00 10,00 1,52 - - 1,01 -
7 166,47 - 19,99 10,00 1,52 - - 2,02 -

10



ES 2364 892 T3

(CONT)

Detalle de Componentes de Formulaciones

N.° de[PEA BzA |PEMA BzMA BDDA UVv13 oMT PoliPEG- |PoliPEG -
ID |(% en (% en (% en (% en (% en P (% MA 4.1 k (%|MA 10.3k
peso) (% enjpeso) peso) peso) peso) en en peso) (% en
peso) peso) peso)
8 165,48 - 19,99 9,99 1,52 - - 3,01 -
9 164,47 - 20,02 9,99 1,51 - - 4,00 -
10 [63,50 - 19,99 10,00 1,50 - - 5,01 -
11 |- 97,99 | - 1,01 - - 1,00 -
12 |10,00 88,01 |- - 1,00 - - 1,00 -
13 | 96,50 |- - 1,50 - - 2,00 -
14 |- 95,49 |- - 1,50 - - 3,02 -
15 |- 95,98 |- - 2,00 - - 2,02 -
16 |- 94,96 |- - 2,03 - - 3,01 -
17 | 90,48 |- 5,00 1,50 - - 3,02 -
18 |- 95,47 |- - 1,51 - - - 3,02
19 |- 93,46 |- 2,01 1,51 - - 3,03 -
20 |- 93,24 |- 2,25 1,51 - - 3,00 -
21 |- 92,49 |- 3,01 1,51 - - 3,00 -
22 |- 91,47 |- 4,00 1,51 - - 3,01 -
23 | 87,99 |- 7,50 1,51 - - 3,00 -
24 |- 85,49 |- 10,01 1,50 - - 3,00 -
25 |- 83,68 |- 10,01 1,50 1,80 - 3,00 -
Tabla 2
Propiedades de Traccion y Térmicas, EWC en % y Resultados de la Prueba de Brillo
N.° de|Resistencia | Tensién en | Médulo de Mddulo EWC (en Brillos Tg () RI
ID ala la Rotura Young Secante al %) (227,
Traccién (MPa) (MPa) |100% (Mpa) seco)
(MPa)
0 8,12 104 57,30 7,51 0,30 Muchos 95 |
1 8,34 114 40,87 6,39 0,66 Ninguno 6,6 |1,5537
2 6,23 110 19,89 4,94 1,68 Ninguno 2,4 |1,5513
3 | - - - 2,69 Ninguno | -0,9 [1,5480
4 11,56 163 1,56 0,65 3,92 Ninguno - 1,5457
5 0,92 132 1,02 0,63 9,78 Ninguno - 1,5375
6 (8,53 174 48,07 3,63 0,50 Pocos - 1,5562

11




ES 2364 892 T3

(CONT)
Propiedades de Traccion y Térmicas, EW C en % y Resultados de la Prueba de Brillo
N.° de|Resistencia | Tensién en | Médulo de Mddulo EWC (en Brillos Tg () RI

ID ala la Rotura Young Secante al %) (227,

Traccion (MPa) (MPa) |100% (Mpa) seco)

(MPa)
7 18,57 177 37,57 3,22 0,75 Ninguno 7,5 [1,5553
8 [7,65 173 28,43 2,78 1,00 Ninguno - 1,5545
9 (7,39 174 23,99 2,52 1,32 Ninguno - 1,5536
10 6,42 167 18,53 2,27 1,61 Ninguno - 1,5528
11 9,77 252 39,94 2,20 0,46 Pocos - 1,5644
12 (8,53 246 25,62 1,73 0,48 Pocos - 1,5633
13 16,20 183 12,90 1,62 0,85 Muy Pocos - 1,5633
14 16,24 183 10,25 1,51 1,10 Ninguno - 1,5621
15 6,91 160 12,39 2,11 0,81 Muy Pocos - 1,5630
16 (6,69 158 11,64 2,10 1,06 Ninguno - 1,5615
17 |10,73 201 56,72 3,40 0,89 Ninguno - 1,5620
18 9,41 197 38,55 2,72 1,37 Muy Pocos - 1,5610
19 8,91 190 38,54 2,75 1,08 Ninguno - 1,5620
20 8,91 190 30,52 2,39 0,91 Ninguno - -
21 (9,60 192 45,32 2,95 1,02 Ninguno - 1,5622
22 19,86 191 50,74 3,19 1,00 Ninguno - 1,5622
23 (9,70 184 56,25 3,56 1,25 Ninguno - -
24 (10,29 184 62,28 4,03 1,06 Ninguno | 13,347}
25 |- - - - 0,93 Ninguno - 1,5636
Ejemplo 2

Los copolimeros mostrados en la Tabla 3, que contienen tamafios que varian de aditivo que contiene PEG (PEG-MA
550, PoliPEG-MA4.1 k, y PoliPEG-MA 10.3k), se prepararon de la manera descrita en el Ejemplo 1. Las propiedades
de traccién, EWC, resistencia a brillo e indice de refraccién se determinaron de acuerdo con los procedimientos
anteriormente descritos. Los resultados se enumeran en la Tabla 4.

Tabla 3
Detalle de Componentes de Formulaciones de Ejemplos C ~ omparativos
N.°de| BzA (% en| BDDA (% en| PEG-MA 550 (%|PoliPEG-MA 4.1k (% en|PoliPEG-MA 10.3k (% en
ID peso) peso) en peso) peso) peso)
26 93,47 1,51 5,02 - -
27 93,47 1,51 - 5,02 -
28 93,49 1,51 - - 5,00
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Tabla 4
Propiedades de Traccién y Térmicas de  Formulaciones Comparativas, EWC en % y
Resultados de Prueba de Brillo
N.° de | Resistencia |[Tension enla | Médulo de Madulo EWC (en Brillos RI (22<,
ID |ala Traccion |Rotura (MPa) [Young (MPa) | Secante al %) seco)
(MPa) 100% (Mpa)
26 16,87 191 12,79 1,64 0,59 Muchos |1,5598
27 7,49 189 16,25 1,85 1,50 Ninguno |1,5604
28 8,92 199 25,32 2,22 2,35 Ninguno |1,5595
Ejemplo 3

Los copolimeros mostrados en la Tabla 5, que contenian pesos moleculares variantes del aditivo poliPEG-MA:
"poliPEG-MA 3570" (GPC M, 3570; Mw/M; de 1,42; e = 6), "poliPEG-MA 4012" (GPC M, 4012; Mw/Mn 1,54; e = 7),
"poliPEG-MA 4141" (GPC M, 4141; Mw/Mn 1,50; e = 8), y poliPEG-MA 3708 (GPC M, 3708; Mw/Mn 1,49; e = 7) se
prepararon en la manera descrita en el Ejemplo 1. Las propiedades de traccion, EWC, resistencia a brillo e indice de
refraccién se determinaron de acuerdo con los procedimientos descritos anteriormente. Los resultados se enumeran
en la Tabla 6.

Tabla 5
Detalle de Componentes de Formulaciones
N.° de BzA BzMA BDDA PEG-MA PoliPEG - |PoliPEG- |PoliPEG- |PoliPEG -
ID (Yo en (Y en 550 (% MA3570 (% | MA4012 MA4141 MA 3708
(Yoen peso) peso) en peso) en peso) (Y% en (Y% en (Yo en
peso) peso) peso) peso)
29 85,47 19,99 1,52 3,02 - - - -
30 83,46 9,99 1,51 5,03 - - - -
31 78,49 10,01 1,50 10,00 - - - -
32 73,50 10,00 1,51 15,00 - - - -
33 68,50 |10,00 1,50 20,00 - - _ -
34 85,46 |10,00 1,53 - 3,00 - - -
35 83,47 10,02 1,50 - 5,01 - - -
36 85,38 (9,99 1,61 - - 3,02 - -
37 85,47 10,00 1,50 - - - 3,03 -
38 85,40 10,01 1,52 - - - - 3,07
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Tabla 6

Propi edades de Traccion y Térmicas , EWC en % y Resultados de Pruebas de Brillo

ID | Resisten - | Tensién en Mddulo de Maodulo EWC (en Brillos RI (22T,

ciaala la Rotura | Young (MPa) Secante al %) seco)

Traccion (MPa) 100% (Mpa)

(MPa)
29 (8,26 175 38,99 3,42 0,46 Muchos  [1,5631
30 16,67 170 18,07 2,33 0,55 Muchos 1,5611
31 (3,94 151 9,25 1,51 0,79 Pocos 1,5566
32 2,79 134 8,44 1,42 1,19 Muy Pocos |1,5518
33 2,41 126 2,59 1,47 3,38 Ninguno  [1,5493
34 (8,23 167 46,35 3,94 0,74 Ninguno  [1,5630
35 (7,47 169 26,69 3,04 1,21 Ninguno 1,5608
36 (8,60 163 45,02 4,29 0,88 Ninguno 1,5626
37 18,19 167 45,24 4,04 0,90 Ninguno 1,5627
38 (8,94 173 44,30 4,07 0,79 Ninguno  [1,5626
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REIVINDICACIONES
1. Un material para dispositivo oftalmico u otorrinolaringolégico que comprende

a) 70 al 98% (p/p) de un mondémero de acrilato o de metacrilato monofuncional de férmula [1]:

en la que

B = -O(CH2)n-, (OCH2CHa)n-, -NH(CH2)s-, 0 -NCH3(CHz)n-;
R' = H, CH3, CH2CHs, 0 CH20H;

n=0-12;

A = CgHs 0 O(CH2)mCsHs, en los que el grupo CsHs grupo esta opcionalmente sustituido con -(CH2)nH, -O(CH2)nH, -
CH(CH3)2, -CgHs, -OCgHs, -CH.CgHs, F, CI, Br, o |; Yy

m = 0-18;

b) 0,5 a 3% (p/p) de un mondédmero reticulado de acrilato o de metacrilato difuncional de férmula [2]:

)Yo

en la que
R? R®independientemente = H, CHs, CH,CHs, 0 CH,OH;

W, W' independientemente = O(CHz)4, NH(CH3)4, NCH3(CH2)4, O(CH2)3dCeHa, O(CH2CH20)4CH>, (CH2CH2CH20)4CHa,
O(CHzCHzCHzCHzO)dCHz, (0] nada;

J = (CH2)a, O(CH2CH20)s, O 0 nada, a condicién de que si W y W '= nada, entonces J # nada;
d=0-12;

a=1-12;y

b=1-24;

y

¢) 0,5 al 15% (p/p) de un macrémero de cadena lateral hidrofilo de formula [3a], [3b], [3c], [3d], o [3e]:
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Y 1] Y ’
[3a) [3b]
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Y , Y
[3¢] (3d],
, o)
RBX%S_M_TJ\WR'
R® e
R‘,l( o
Y
[3e]

en las que para férmulas [3a], [3b], [3c], [3d] y [3e]: e = 1-50;
X = -0-, NH-, -N(CH3)-, -N(CH2CH3)-, 0 -N(CgH5s)-;
Y = -H, -(CH2)yOH, -CH>CH,N(CHs)z, -CH2CH,N(CH2CHs)2, -CH,CH(OH)CH,0H, -(CH2CH,0)4CHS3;

-(CHzCHzO)qH, -(CHzCHzO)quHs, (0}

p=1-12;
q = 1-230;

T, T independientemente = O(CHz)q¢, NH(CH2)¢, NCH3(CH2)a, O(CH2)¢CesHs, O(CH2CH20)qCHo,

O(CH2CH,>CH0)¢CH>, O(CH2CH>CH>CH>0)4CHz, 0 nada;

K = (CH2)2, O(CH2CH20)y, O, 0 nada, a condicién de que si Ty T'= nada, entonces K # nada;
d'=0-12;

a'=1-12;

b' =1-24;
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L = H, ClI, Br, -CH,C(O)CHs, CH>C(O)C(CH?s)s, -CH2C(0)C¢Hs, -CH2C(0)CsH4OH, -CH>C(O)CeH4sOCHa,
&

, 0 -CH>,CH=CHp,

R*, R®independientemente = H, CHs, CH,CHs, CH2CH,CHs, CH(CHs)2, CH2CH2CH2CHs, 0 CH2CH(CHa)z;

Re = -CO2CHgs, -CO2CH>CHj3,-CN, 0 -CONHCH>CH,>CH>CHs;

R’, R% independientemente = H, CHs, CH,CHs, 0 CH,OH;

M =-(CHz)a, ¥

a" = 2-20.

2. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que para el monémero de formula [1]:

B = -O(CHa)n- 0 -(OCH,CH>)n-;

R'=-H 0 -CHj;

n = 1-5;

A = -CgHs, O(CH2)mCsHs; y

m = 0-4.

3. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que para el monémero de férmula [2]:

R?, R? independientemente = H o CHs;

W, W' independientemente = O(CH2)4, O(CH2)4dCeHa, 0 nada;

J = O(CH,CH,0), 0 nada, siempre que si W y W' = nada,

entonces J # nada;

d=0-6;y

b =1-10.

4. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacién 1 en el que para el macromero o para la formula [3]:

e = 2-40;

X =-0- 0 -N(CHj3)-;

Y = (CH2CH20)CHs, -(CH2CH20)qH, 0 -(CH2CH20)qCsHs; q = 2-23;

T, T' independientemente = O(CH3)q 0 nada;

K = O(CH2CH20)y 0 nada, a condicion de que si Ty T' = nada, entonces K # nada;

d' = 0-6;

b'=1-10;

L = H, ClI, Br, -CH,C(O)CsHs, -CH>C(O)CsH4OH, -CH,>C(O)CsH4OCHyg,

0 -CH,CH=CHjy;

R?, R® independientemente = H, CHs, 0 CH,CH;
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Re = -CO2CHgs, -CO2CH>CHj3,-CN, 0 -CONHCH>CH,>CH>CHs;

R’, R% independientemente = H o CHs; y

a"=2-12.

5. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 4 en el que para el macrémero de férmula [3]:
e =5-30;

X=-0 -

Y = (CH2CH20)qCHs;

q = 4-15;

T, T' independientemente = O(CH2)q, O(CH2)¢CsHa, 0 nada;

K = O(CH2CH:0),' 0 nada, a condicién de que si Ty T' = nada, entonces K # nada;
d' = 0-6;

b'=1-10;

L = H, -CH2C(0)CgHs, -CH2C(0)CsH4OCHs, 0 -CH2CH=CHy;

R, R® independientemente = H, CHs, 0 CH,CH;

Rs = -CO,CHj3, -CO,CH,CH3, -CN, 0 -CONHCH,CH>CH,CHzs;

R’, R% independientemente = H o CHs; y

a"=2-12.

6. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que el monémero de férmula [1] se selecciona
a partir del grupo que consiste en metacrilato de bencilo; metacrilato de 2-feniletilo; metacrilato de 3-fenilpropilo;
metacrilato de 4-fenilbutilo; metacrilato de 5-fenilpentilo; metacrilato de 2-fenoxietilo; metacrilato de 2-(2-
fenoxietoxi)etilo; metacrilato de 2-benciloxietilo; metacrilato de 2-(2-(benciloxi)etoxi)etilo; metacrilato de 3-
benciloxipropilo; acrilato de bencilo, acrilato de 2-feniletilo, acrilato de 3-fenilpropilo; acrilato de 4-fenilbutilo; acrilato
de 5-fenilpentilo; acrilato de 2-fenoxietilo; acrilato de 2-(2-fenoxietoxi)etilo; acrilato de 2-benciloxietilo; acrilato de 2-
(2-(benciloxi)etoxi)etilo; y acrilato de 3-benciloxipropilo.

7. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que el monémero de férmula [2] se selecciona
a partir del grupo que consiste en dimetacrilato de etilenoglicol, dimetacrilato de dietilenoglicol; dimetacrilato de
trietilenoglicol; dimetacrilato de 1,6-hexanodiol; dimetacrilato de 1,4-butanodiol; dimetacrilato de 1,4-
bencenodimetanol, diacrilato de etilenoglicol, diacrilato de dietielenoglicol, diacrilato de trietilenoglicol, diacrilato de
1,6-hexanodiol, diacrilato de 1,4-butanodiol; y diacrilato de 1,4-bencenodimetanol.

8. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que la cantidad de monédmero [1] es 80 al 95%
(P/p).

9. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacién 1 en el que la cantidad de macrémero de cadena
lateral hidrofila es 1 al 10% (p/p).

10. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicaciéon 9 en el que la cantidad de macrémero de cadena
lateral hidrofila es 1 al 5% (p/p).

11. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 10 en el que la cantidad de macrémero de cadena
lateral hidrdfila es 2 al 4% (p/p).

12. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que el macrémero de cadena lateral hidrofila
es un macroémero de férmula [3a].

13. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que el macromero de cadena lateral hidréfila
es un macrémero de férmula [3b].

14. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicaciéon 1 en el que el macromero de cadena lateral hidréfila
es un macrémero de férmula [3c].

15. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicaciéon 1 en el que el macrémero de cadena lateral hidréfila
es un macroémero de férmula [3d].
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16. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 en el que el macromero de cadena lateral hidréfila
es un macromero de féormula [3e].

17. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 1 que comprende adicionalmente un ingrediente
seleccionado del grupo constituido por agentes de absorcion de UV polimerizables y colorantes polimerizables.

18. El material para dispositivo polimérico de la Reivindicacion 17 que comprende 0,1-5% (p/p) de un agente de
absorcién de UV polimerizable y 0,01-0,5% (p/p) de un colorante polimerizable.

19. Procedimiento para preparar un material dispositivo oftdlmico u otorrinolaringolégico de acuerdo con la
reivindicacion 1 en el que los ingredientes [1], [2] y [3] junto con cualesquiera ingredientes opcionales adicionales se
combinan y polimerizan usando un iniciador radical para iniciar polimerizacién por la accion bien de calor o bien de
radiacion.

20. Un dispositivo oftalmico u otorrinolaringolégico que comprende el material para dispositivo polimérico de la
Reivindicacién 1 en el que el dispositivo oftalmico u otorrinolaringologico se selecciona del grupo constituido por
lentes intraoculares; lentes de contacto; queratoprotesis, incrustaciones corneales o anillos corneales; tubos de
ventilacién otoldgicos; e implantes nasales.

21. El dispositivo oftalmico u otorrinolaringolégico de la Reivindicacion 20 en el que el dispositivo oftalmico u
otorrinolaringolégico es una lente intraocular.
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