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DESCRIPCION
Depésito de gas.

La invencion se refiere a un depdsito de gas con una membrana exterior y una interior, encerrando la membrana interior
una parte de un espacio variable de almacenamiento de gas, asi como con un dispositivo para la medicion del nivel de
llenado del espacio de almacenamiento de gas, que comprende un soporte de sensor y un sensor de nivel de llenado
que esta fijado en el soporte de sensor, estando previsto en la membrana exterior un orificio de membrana para el
dispositivo para la medicion del nivel de llenado del espacio de almacenamiento de gas y estando unido el soporte de
sensor mediante un elemento de unién al borde del orificio de membrana.

Ha resultado ser imprescindible una medicion fiable del nivel de llenado para un servicio seguro y econémico de un
deposito de gas de este tipo. Las cUpulas de membrana con sensores de nivel de llenado de ultrasonidos que se
emplean en la medicion convencional del nivel de llenado, como se muestra en el documento EP 1647760 A2 estan
hechas de acero fino y presentan por lo tanto un peso correspondientemente elevado, habiendo resultado ser poco
ventajosos tanto desde el punto de vista de los costes de fabricacion, como del transporte y la solicitacion de la
membrana exterior.

En el documento DE 202007007060 U1l se muestra un depdsito de gas con un orificio de paso exterior con cierre, que
esta delimitado por una brida anular y que es adecuado para realizar mediciones del nivel de llenado. No obstante, en
este documento no esté descrito un dispositivo de medicion para la medicion del nivel de llenado o un elemento de unién
para un dispositivo de medicién de este tipo.

Por lo tanto, el objetivo de la invencion es indicar un depdésito de gas del tipo indicado al principio para el que no existan
los inconvenientes indicados.

Segun la invencién esto se consigue porque el elemento de unién esta formado por un tubo flexible, estando unido un
orificio final del tubo flexible al borde del orificio de membrana y estando fijado en el otro orificio final del tubo flexible el
soporte de sensor con el sensor de nivel de llenado, de modo que, durante el uso, la presion de apoyo existente entre la
membrana interior y la membrana exterior extiende el tubo flexible encima del orificio de membrana posicionandose de
este modo el sensor de nivel de llenado a una distancia del orificio de membrana.

El elemento de unién en forma de tubo flexible realizado de este modo se caracteriza por una fabricacion econdémica,
gue puede hacerse mediante un material flexible sustancialmente més ligero que metal y que puede ser procesado de
forma sencilla. Condicion previa es la realizacion estanca a gas y bajo presion del tubo flexible y de sus puntos de unién
al orificio de membrana, por un lado, y del soporte de sensor, por otro lado, porque sino no puede mantenerse la presion
de apoyo entre la membrana exterior y la interior. También se simplifican sustancialmente el transporte y el montaje,
puesto que el tubo flexible realizado segun la invencién es sustancialmente mas ligero que la cdpula de membrana de
acero fino convencional. Ademas, puede mejorarse claramente el comportamiento de la técnica del sonido, puesto que
los ruidos son reducidos gracias a la realizacion en forma de tubo flexible.

Como era habitual hasta la fecha, el sensor de nivel de llenado puede ser un sensor de ultrasonidos, siendo la longitud
del tubo flexible mayor que la altura de la zona muerta del sensor de ultrasonidos. Para la medicion de distancia por
reflexion de ultrasonidos, esta altura de zona muerta era un impedimento para la medicion en clpulas convencionales de
acero fino. En el depdsito de gas segun la invencion, este inconveniente puede superarse en el sentido de que la
membrana interior puede llevarse hasta la membrana exterior, puesto que la altura de la zona muerta puede cubrirse
mediante el tubo flexible con una adaptacion correspondiente de la longitud del tubo flexible. De este modo se aumenta
el volumen util del depdésito de gas segun la invencion.

No obstante, también pueden realizarse otras formas de realizacion técnicas de sensores del nivel de llenado, como
p. €. sensores Opticos.

Segun una forma de realizacion de la invencién, el tubo flexible puede estar hecho de un material flexible,
preferiblemente una lamina de plastico reforzada por tejido, que estéa realizada de forma tubular a lo largo de un cordén
de soldadura longitudinal. En comparacion con la conocida ctpula de acero fino, de este modo resulta una simplificacion
de la fabricacion, pudiendo realizarse la misma con una frecuencia de errores sumamente reducida gracias a la sencillez
del corddn de soldadura longitudinal.

Otro ahorro de costes resulta si, segin otra realizacién de la invencion, el tubo flexible esta hecho del mismo material
gue la membrana exterior.

Ha resultado ser muy ventajoso para las propiedades de la técnica del sonido realizar el tubo flexible en una variante de
la invencion de forma coénica, siendo el diametro del extremo unido al borde del orificio de membrana mayor que el
diametro del otro extremo unido al soporte de sensor. De este modo se minimizan las reflexiones molestas de las ondas
acusticas reflejadas. No obstante, esto no va unido a una restriccién a una forma determinada del tubo flexible. El tubo
flexible puede estar realizado, p. €j., también de forma cilindrica.

En cuanto a la técnica de materiales, el borde del orificio de membrana est4 expuesto durante el uso a una mayor carga
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mecanica, que en la practica puede resistirse de la mejor forma si, segun otro ejemplo de realizacién de la invencién, el
orificio de membrana esta realizado de forma circular estando limitado por una brida anular, que esta unida a la
membrana exterior y si uno de los orificios finales del tubo flexible esta fijado mediante un anillo tensor de forma estanca
en la brida anular. No obstante, también entra en el alcance de proteccion otra forma del orificio de membrana de la
membrana exterior.

Una fijacion sencilla del soporte de sensor en el tubo flexible realizado segun la invencion se consigue porque el soporte
de sensor esta formado por una placa circular y porque el sensor de nivel de llenado esta dispuesto en el centro de la
placa circular. El borde de la placa puede unirse de forma duradera y de forma estanca bajo presion mediante una
construccion de brida al extremo alejado de la membrana exterior del tubo flexible. El otro extremo del tubo flexible unido
al soporte de sensor puede estar unido correspondientemente a una brida anular, en la que esta fijada la placa circular
con el sensor de nivel de llenado. No obstante, en el marco de la invencion también pueden estar previstas otras formas
geométricas del soporte de sensor y otros tipos de union entre el soporte de sensor y el tubo flexible.

La realizacion del tubo flexible segln la invencion de un material flexible permite una mejora de las propiedades
acusticas del dispositivo de medicién del nivel de llenado, por lo que se ajusta una mejor reproducibilidad de los
resultados de medicién. Segun otra forma de realizacion de la invencién, una mejora adicional puede prever que la placa
circular esté hecha de plastico, que reduzca las molestas reflexiones de sonido durante la medicion.

A continuacion, la invencién se explicara detalladamente con ayuda del ejemplo de realizacion mostrado en los dibujos.
Muestran:

la Figura 1 una vista lateral esquematica de un depdsito de gas segun la invencion;
la Figura 2 un corte esquematico del depdsito de gas segun la Figura 1;
la Figura 3 una vista en corte de un detalle de un dispositivo conocido para la medicion del nivel de llenado en un

deposito de gas; y
la Figura 4 un detalle del depdsito de gas segun la Figura 1 en una vista en corte.

La Figura 1y la Figura 2 muestran un depdsito de gas 10 con un espacio de almacenamiento de gas 20 existente en su
interior, que esta encerrado en parte por una membrana exterior 1, que se extiende en forma de tres cuartas partes de
una esfera partiendo de un fundamento de suelo 11.

Ademas de la membrana exterior 1, que forma la envoltura exterior, esta prevista una membrana interior 2 variable, que
puede presentar extensiones diferentes en funcion de la cantidad de gas contenida en el depoésito de gas 10. Aqui no
estan representadas las tuberias de entrada y salida de gas ni otros detalles. Un volumen de apoyo regulado por presion
o un volumen de aire en un espacio intermedio 15 entre la membrana exterior 1 y la membrana interior 2 hace que tenga
lugar una compensacion en caso de una extension o contraccion de la membrana interior 2. La forma del depésito de
gas 10 mostrada en las Figuras 1 y 2 sirve s6lo para fines ilustrativos y puede presentarse también en contra
configuracién con una membrana interior y una exterior.

Para medir de forma fiable el nivel de llenado del espacio de almacenamiento de gas 20, en el lugar méas alto de la
membrana exterior 1 esta previsto preferiblemente un dispositivo para la medicion del nivel de llenado 41 del deposito de
gas, que vigila la distancia entre la membrana interior 2 y la membrana exterior 1.

La Figura 3 muestra una fijacién conocida del dispositivo para la medicion del nivel de llenado 41 del depésito de gas,
que presenta un sensor de nivel de llenado 42, que esta fijado en un soporte de sensor 59, que esta unido a su vez
mediante un elemento de unién 56 cilindrico de metal, p. ej. acero fino, mediante una construccién de brida con el borde
de un orificio de membrana 40.

La Figura 4 muestra la fijacién prevista para el depésito de gas 10 segun la invencion para la medicién del nivel de
llenado 41 del depdsito de gas, estando formado el elemento de unién 56’ por un tubo flexible 46. Un orificio final del
tubo flexible 46 esta unido al borde del orificio de membrana 40 y en el otro orificio final del tubo flexible 46 esta fijado el
soporte de sensor 59 con el sensor de nivel de llenado 42, de modo que, durante el uso, la presién de apoyo existente
entre la membrana interior 2 y la membrana exterior 1 extiende el tubo flexible 46 encima del orificio de membrana 40
posicionandose de este modo el sensor de nivel de llenado 42 a una distancia del orificio de membrana 40.

El tubo flexible 46 esta hecho de un material flexible, preferiblemente de una lamina de plastico reforzado por tejido, que
esta realizada de forma tubular a lo largo de un cordén de soldadura longitudinal. En una forma de realizacion preferible,
el tubo flexible esta hecho del mismo material que la membrana exterior.

La medicion del nivel de llenado se realiza preferiblemente mediante una medicion acustica de la distancia entre la
membrana exterior y una interior 1, 2 basada en los tiempos de propagacion medidos de la onda acUstica emitida y
reflejada, de modo que en el ejemplo de realizacién mostrado, el sensor de nivel de llenado 42 es un sensor de
ultrasonidos, siendo la longitud del tubo flexible mas larga que la altura de la zona muerta del sensor de ultrasonidos. No
obstante, la medicion de distancia también puede realizarse con otros sensores conocidos, p. €]. sensores Opticos.
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En el ejemplo de realizacién segun la Figura 4, el tubo flexible 46 esta realizado de forma conica, siendo mayor el
diametro de un extremo, unido al borde del orificio de membrana 40 que el didmetro del otro extremo, unido al soporte
de sensor 59. No obstante, el tubo flexible 46 también puede estar realizado de forma cilindrica o puede estar realizado
en cualquier otra forma adecuada.

El orificio de membrana 40 esta realizado de forma circular y esta limitado por una brida anular 50, que esta unida a la
membrana exterior 1, estando doblada la membrana 1 escotada en este lugar de forma circular alrededor de la brida 50
y estando soldada la zona marginal de la membrana en el lado inferior de la membrana exterior 1. Al mismo tiempo, un
orificio final del tubo flexible 46 esta fijado mediante un anillo tensor 51 de forma estanca en la brida anular 50. A lo largo
de la circunferencia de la brida 50 estan dispuestos para ello bulones roscados 70 dispuestos a una distancia regular
entre si, con ayuda de los cuales el anillo tensor 51 puede quedar sujetado respecto a la brida 50. El experto conoce
otras realizaciones de fijaciones y puede aplicarlas correspondientemente.

La Figura 4 muestra la posicién del tubo flexible 46 extendida por la presién de apoyo que existe durante el servicio del
depdsito de gas, estando dispuesto el sensor de nivel de llenado 42 en esta posicion exactamente encima del orificio de
membrana 40. El soporte de sensor 59 esta formado por una placa circular 57, estando dispuesto el sensor de nivel de
llenado 42 en el centro de la placa circular 57, que esta hecha de plastico.

El otro extremo del tubo flexible 46, que esta unido al soporte de sensor 59, estd unido a una brida anular 58, en la que
esta fijada la placa circular 57 con el sensor de nivel de llenado 42.
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REIVINDICACIONES

1. Depésito de gas con una membrana exterior y una interior (1, 2), encerrando la membrana interior (2) una parte
de un espacio variable de almacenamiento de gas (20), asi como con un dispositivo para la medicion del nivel de llenado
(41) del espacio de almacenamiento de gas que comprende un soporte de sensor y un sensor de nivel de llenado (42)
que esta fijado en el soporte de sensor (59), estando previsto en la membrana exterior (1) un orificio de membrana (40)
para el dispositivo para la medicion del nivel de llenado (41) del espacio de almacenamiento de gas y estando unido el
soporte de sensor (59) mediante un elemento de unién (56, 56’) al borde del orificio de membrana (40), caracterizado
porque el elemento de union (56’) esta formado por un tubo flexible (46), estando unido un orificio final del tubo flexible
(46) al borde del orificio de membrana (40) y estando fijado en el otro orificio final del tubo flexible (46) el soporte de
sensor (59) con el sensor de nivel de llenado (42), de modo que, durante el uso, la presion de apoyo existente entre la
membrana interior (2) y la membrana exterior (1) extiende el tubo flexible (46) encima del orificio de membrana (40)
posicionandose de este modo el sensor de nivel de llenado (42) a una distancia del orificio de membrana (40).

2. Depdsito de gas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el tubo flexible (46) esta hecho de un material
flexible, preferiblemente una lamina de plastico reforzada por tejido, que estéa realizada de forma tubular a lo largo de un
cordon de soldadura longitudinal.

3. Deposito de gas segln la reivindicacién 1, caracterizado porque el tubo flexible (46) esta hecho del mismo
material que la membrana exterior (1).

4. Depésito de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el tubo flexible (46) esta
realizado de forma codnica, siendo el didmetro del extremo unido al borde del orificio de membrana (40) mayor que el
diametro del otro extremo unido al soporte de sensor (59).

5. Depdsito de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el orificio de membrana
(40) esta realizado de forma circular estando limitado por una brida anular (50) que esta unida a la membrana exterior
(1) y porque uno de los orificios finales del tubo flexible (46) esta fijado mediante un anillo tensor (51) de forma estanca
en la brida anular (50).

6. Depdsito de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el soporte de sensor (59)
esta formado por una placa circular (57) y porque el sensor de nivel de llenado (42) esta dispuesto en el centro de la
placa circular (57).

7. Deposito de gas segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la placa circular (57) esté hecha de plastico.

8. Depdsito de gas segun la reivindicacion 6 ¢ 7, caracterizado porque el otro extremo del tubo flexible (46), que
esta unido al soporte de sensor (59), esta unido a una brida anular (58), en la que esta fijada la placa circular (57) con el
sensor de nivel de llenado (42).

9. Deposito de gas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor de nivel de
llenado (42) es un sensor de ultrasonidos y porgue la longitud del tubo flexible (46) es mayor que la altura de la zona
muerta del sensor de ultrasonidos.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es solo para la comodidad del lector. No forma parte del documento
de patente europea. Aungque se ha tomado especial cuidado en la compilacion de las referencias, no se pueden excluir errores
u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

* EP 1647760 A2 [0002] » DE 202007007060 U1 [0003]
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