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ES 2364913 T3

DESCRIPCION

Proceso para la regulacién del rendimiento de un sistema de refrigeracioén por sorcién y dispositivo para el mismo.

La invencién se refiere a un proceso para la regulacién del rendimiento de un sistema de refrigeracién por sorcién
seglin la reivindicacién 1, asi como a un dispositivo segin el preaAmbulo de la reivindicacién 4. El documento EP-A-
0 731 324 revela tanto un proceso segun el predmbulo de la reivindicacién 1 como también un dispositivo segin el
preambulo de la reivindicacién 4.

En los sistemas de refrigeracion por sorcion, en particular en las bombas térmicas de adsorcién o en las maquinas de
refrigeracién por adsorcidn, por un lado se suministra de forma ciclica un fluido caliente, en particular, agua caliente,
a una unidad de adsorcidén para desorber y eliminar un adsorbante y, por el otro lado, un fluido frio para eliminar el
calor de adsorcién que se produce durante este proceso. Para ello, el fluido pasa sustancialmente de forma continua
por un condensador con un fluido refrigerante, como por ejemplo agua refrigerante, y por un evaporador con un fluido
refrigerante.

Normalmente, unas valvulas de control de cambio controlan el suministro a la unidad de adsorcién. Una unidad de
control regula la operacién de las valvulas. Segun el estado de la técnica, para ello se predefine una duracién fija del
paso general para poder llevar a cabo adsorciones y desorciones definidas y determinadas de forma conveniente con
una constante de tiempo fijo durante el trascurso del proceso.

Para ello, segtn el estado de la técnica, se pasa por unas fases de un proceso ciclico. En la primera fase, la unidad
de adsorcién adsorbe un adsorbato que provoca la emisién de calor. En la segunda fase, se produce la desorcién y
la exhaustacion del adsorbato que provoca una absorcién de calor. En la mayoria de los casos se usan unidades de
adsorcion separadas en las que un primer sistema de adsorcién realiza la adsorcion y un segundo sistema de adsorcién
realiza la desorcion.

Los rendimientos de refrigeracion y grados de efectividad (COP) de la instalacién conseguidos en este proceso
corresponden al tiempo que duren las fases de sorcién. Cuando una fase dura poco tiempo eso significa que las ad-
sorciones y desorciones tienden a no realizarse por completo. La consecuencia es un alto rendimiento de refrigeracion
pero un grado de eficacia del equipo reducido (COP).

Los tiempos de duracién prolongada de las fases causan una adsorcién y una desorcién mds completas. Sin em-
bargo, el rendimiento de refrigeracién es mucho mds inferior aunque el grado de eficacia de la instalacién aumenta.
Mediante la predeterminacion fija de las constantes de tiempo que se utilizan en el estado de la técnica se preestablecen
las fases individuales del sistema de refrigeracion por sorcién en un punto mas o menos eficaz de trabajo. Sin embar-
go, ésta es rigida y no puede adaptarse a condiciones de uso variables, como por ejemplo, una carga de refrigeracién
fluctuante. En consecuencia, el punto de trabajo seleccionado ya no se encuentra en el drea Optima y el sistema de
refrigeracion por sorcién deja de funcionar de forma eficaz.

Por lo anterior se deduce el objetivo de la invencion, es decir, un proceso para la regulacién del rendimiento de
un sistema de refrigeracion por sorcion en el que el punto de trabajo del equipo pueda adaptarse de forma automatica
y flexible a las condiciones de uso variables y en el que el rendimiento de refrigeracién o el grado de eficacia del
equipo, respectivamente, se mantengan particularmente en un valor 6ptimo que se corresponda con las condiciones
de uso.

La solucién del objeto se consigue con un proceso para la regulacion del rendimiento de un sistema de refrigeracion
por sorcion segin la teoria de la reivindicacién 1 y con un sistema de refrigeracién por sorcién con las caracteristi-
cas de la reivindicacién 4, representando las reivindicaciones subordinadas correspondientes unas configuraciones
convenientes y/o ventajosas del proceso o del dispositivo, respectivamente.

En el proceso segtn la invencién y llevando a cabo las fases del proceso anteriormente descritas, se realiza la
medicién de la temperatura del fluido refrigerante en el recorrido de retorno del evaporador. La temperatura media de
salida del fluido refrigerante se calcula durante la fase de sorcién en conexién con la comparacién de la temperatura
media de salida del fluido refrigerante y la temperatura actual de salida del fluido refrigerante.

Para terminar la fase de sorcién, se emite una sefial de control cuyo contenido depende de la diferencia entre la
temperatura media de salida del fluido refrigerante y la temperatura actual de salida del fluido refrigerante.

Este proceso tiene como objetivo optimizar el rendimiento de refrigeracion del equipo a través del ajuste de la
duracién de tiempo del proceso de adsorcién en funcién de la temperatura momentanea de salida del fluido refrigerante.
De este modo, se aprovecha la condicién de que la temperatura del fluido refrigerante en un proceso cada vez mas
largo de adsorcidn es cada vez mds alta ya que el equipo se vuelve, con el trascurso de tiempo, cada vez mds ineficaz.
Asi, el pardmetro de comparacion de la temperatura momentanea de salida del fluido de refrigerante se consigue con
la temperatura media de salida del fluido refrigerante. Esta presenta una constante de equipo obtenida del proceso de
adsorcion actual y puede preestablecerse para cada sistema presente de adsorcion.
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De forma preferida, la fase de sorcién en el interior de la unidad de adsorcién termina, por lo general, en el
momento en el que la diferencia entre la temperatura media de salida del fluido refrigerante y la temperatura actual de
salida del fluido refrigerante desaparezca, es decir, cuando llegue al valor 0.

En este momento, la temperatura actual de salida del fluido refrigerante se corresponde con la temperatura media
de salida. Este procedimiento aprovecha la condicién de que, durante los diferentes recorridos de las fases de sorcién
individuales, las temperaturas actuales de salida del fluido refrigerante fluctdan alrededor de la temperatura media de
salida. Por consiguiente, la interseccion de los dos trascursos de tiempo establece un punto en el tiempo a partir del
cual la adsorcién presente en ese mismo instante pierde eficacia. Si se termina el proceso de adsorcién en ese mismo
instante, el rendimiento de refrigeracion obtenido en la fase de adsorcién actual se maximiza.

La temperatura media de salida del fluido refrigerante puede, en una forma de realizacién del proceso, predetermi-
narse como valor nominal de temperatura del fluido refrigerante. En el contexto de las fases del proceso anteriormente
mencionadas, la duracién en el tiempo de la primera y tercera fase del equipo puede determinarse mediante el prees-
tablecimiento del valor nominal.

El transcurso de las fases de adsorcion en el interior del equipo, por consiguiente, ya no viene determinado por el
preestablecimiento de las duraciones de tiempo de cada fase que en un principio no es relevante para el rendimiento
de refrigeracién, sino por un pardmetro operativo que describe la eficacia del equipo mds inequivoco mediante la
expresion de una temperatura a la que el equipo puede adaptarse de la manera anteriormente descrita.

Un sistema de refrigeracion por sorcion consiste de un dispositivo de adsorcién, un condensador y un evaporador
con un fluido refrigerante y un dispositivo de valvula para el suministro controlado hacia el dispositivo de adsorcion.
Segin la invencidn, se prevé un termdmetro en el recorrido de retorno del evaporador. Este se conecta a una unidad de
control que consiste en un elemento de cdlculo para determinar la temperatura media de salida del fluido refrigerante
de por lo menos una fase de adsorcién y un elemento de comparacién para comparar la temperatura media de salida
del fluido refrigerante con la temperatura actual de salida del fluido refrigerante. Ademas, se prevé un activador para
el ajuste del dispositivo de vdlvula segiin la diferencia entre la temperatura media de salida del fluido refrigerante y la
temperatura actual de salida del fluido refrigerante.

Convenientemente, el dispositivo de adsorcién consiste en una agrupacién de suministro variable con un primer
sistema de adsorcién y un segundo sistema de adsorcion.

En este contexto se prevé un primer dispositivo de vdlvula (HV_IN) que regula el avance hacia los dos sistemas de
adsorcion y un segundo dispositivo de valvula (HV_OUT) que regula el recorrido de retorno de los dos sistemas de
adsorcion.

El primer y/o el segundo dispositivo de valvula presenta(n) una disposicién de valvulas de mando de cambio de
tres vias conectadas en pareja. En una de las formas de realizacion, el fluido refrigerante es agua.

A continuacién, el proceso segin la invencion y la maquina de refrigeracion por sorcién segtin la invencion se
describen mds detalladamente con la ayuda de las formas de realizaciéon como ejemplos. Para los mismos o aparente-
mente los mismos componentes se utilizan los mismos nimeros de referencia. Las siguientes figuras 1 a 6 sirven para
la ilustracién de las mismas.

Las figuras muestran:

Fig. 1 un circuito hidraulico ilustrativo en la primera fase de sorcion,

Fig. 1a un trascurso de temperatura ilustrativo durante la fase de recuperacion de calor,

Fig. 2 un circuito hidrdulico ilustrativo en la segunda fase de sorcidn,

Figs. 3 a 5 diagramas de trascursos tipicos de tiempo de la temperatura media y actual de salida del fluido refrige-
rante y

Fig. 6 una funcién del signo segun la fig. 5.

La fig. 1 muestra un circuito hidrdulico de un sistema refrigeracién por sorcién ilustrativo. En este circuito se
destacan las corrientes durante la primera fase de sorcién. El sistema de refrigeracién por sorcién presenta un depdsito
caliente HT, un depdsito de medio refrigerante MT y un depdsito de fluido refrigerante LT. El depdsito caliente
contiene un medio de calefaccién para la desorcién y exhaustacién de un adsérbante. En las siguientes formas de
realizacion, el medio de calefaccién es agua caliente.

El depésito de medio refrigerante contiene un fluido para eliminar el calor que se ha producido en la adsorcién. En
las siguientes formas de realizacion descritas el medio de refrigeracion es agua.
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El depésito de fluido refrigerante contiene un fluido del cual se extrae calor mediante un evaporador E. En las
siguientes formas de realizacion el fluido refrigerante es agua fria. El circuito del fluido refrigerante consiste en una
via de avance para el fluido refrigerante que se extiende entre una salida LT_IN del depésito de fluido refrigerante LT
y una entrada E_IN del evaporador E y en una via de recorrido de retorno del fluido refrigerante que se extiende entre
la salida E_OUT del evaporador y el recorrido de retorno LT_OUT del depésito de fluido refrigerante.

El dispositivo de adsorcion es una agrupacién de dos componentes de dos sistemas de adsorciéon Al y A2 que se
suministran mutuamente en contrafase.

La via de recorrido de retorno del fluido refrigerante presenta un sensor de recorrido de retorno de fluido refrige-
rante T_LTS_OUT que mide la temperatura del fluido refrigerante en el recorrido del retorno del evaporador E.

Entre una salida MT_IN y una entrada C_IN de un condensador C se encuentra una via de avance para el medio

refrigerante. Esta se conecta a una via de recorrido de retorno de medio refrigerante que se encuentra entre la salida
C_OUT del condensador C y un recorrido de retorno MT_OUT del depésito de medio refrigerante y con un circuito de
medio refrigerante. El sensor de retorno del medio refrigerante T_MTS_OUT se encuentra en la via del recorrido de
retorno de medio refrigerante y mide la temperatura del medio refrigerante en el recorrido de retorno del condensador.

Una unidad de control SE registra las sefiales de temperatura del sensor del recorrido de retorno de fluido refrige-
rante T_LTS_OUT y controla el funcionamiento de los dispositivos de valvula posteriormente descritos.

Se prevén dos dispositivos de valvula para el control del sistema de refrigeracion por sorcion. Un primer dispositivo
de valvula HV_IN controla el avance del primer sistema de adsorcion Al y del segundo sistema de adsorciéon A2 con
el agua caliente del depdésito caliente HT y/o con el agua de refrigeracién del depdsito del medio refrigerante MT;
un segundo dispositivo de valvula HV_OUT controla el recorrido de retorno de los dos sistemas de adsorcién. Cada
dispositivo de valvula comprende valvulas de tres vias que actiian como activadores de cambio y se controlan por una
unidad de control.

El dispositivo de valvula HV_IN consiste en una vélvula de tres vias HV_A1_IN que regula el suministro del
sistema de adsorcién Al. Una conexién intermedia AB de la vdlvula de tres vias HV_A1_IN se acopla a una entrada
A1_IN del sistema de adsorcion Al. Un ala A de la valvula de tres vias desemboca en la via de avance del medio
refrigerante del circuito del medio refrigerante, un ala B se conecta a la salida HT_IN del depdsito caliente HT.

Mediante una segunda vélvula de tres vias HV_A2_IN del dispositivo de vdlvula HV_IN se regula el avance del
sistema de adsorcion A2. La conexion intermedia AB de la valvula de tres vias se conecta a la entrada A2_IN del
sistema de adsorcidon A2, el ala A se conecta con la salida HT_IN del depdsito caliente HT y el ala B con la via de
avance del medio refrigerante.

Un segundo dispositivo de valvula HV_OUT controla el recorrido de retorno del sistema de adsorcion Al y del
segundo sistema de adsorcion A2 hacia el depdsito caliente HT y el depésito de medio refrigerante MT. El dispositivo
de vélvula HV_OUT presenta una primera valvula de tres vias HV_A1_OUT para regular el recorrido de retorno del
sistema de adsorcién Al. Una conexién intermedia AB de la vélvula de tres vias se acopla a la salida A1_OUT del
sistema de adsorcién Al. Un ala A de la vélvula de tres vias desemboca en una via del recorrido de retorno de medio
refrigerante que se encuentra entre el condensador C y el depésito de agua fria MT. Un ala B se conecta al recorrido
de retorno HT_OUT del depésito caliente HT.

Una segunda vdlvula de tres vias HV_A2_OUT regula el recorrido de retorno del sistema de adsorciéon A2. La
conexion intermedia AB de esta valvula de tres vias estd conectada a la salida A2_OUT del sistema de adsorcion A2.
El ala A de esta vélvula de tres vias se conecta al recorrido de retorno HT_OUT del depésito caliente HT. El ala B
desemboca en una via de recorrido de retorno del medio refrigerante que se encuentra entre el condensador C y el
depdsito de medio refrigerante MT.

Los sistemas de adsorcidn realizan, en contrafase, adsorciones y desorciones. En la primera fase de sorcion de la
Fig. 1, los dispositivos de védlvula actiian de tal forma que el sistema de adsorcién Al realiza una adsorcién y el sistema
de adsorcién A2 una desorcion. El sistema de adsorciéon Al recibe, a través de la valvula HV_A1_IN, en particular,
a través de su ala A abierta y la parte central AB, medio refrigerante de la via de avance del medio refrigerante. El
medio refrigerante se suministra a través de la valvula HV_A1_OUT, en particular a través de su parte central AB y
su ala A, a la via de recorrido de retorno del medio refrigerante y de alli vuelve al depdsito de medio refrigerante MT.

Para la realizacion de la desorcion, el sistema de adsorcién A2 recibe agua caliente a través de la vélvula
HV_A2_IN, en particular a través de su ala A y su parte central AB del depésito caliente HT. El agua caliente, a
continuacidn, sale a través de la vdlvula HV_A2_OUT, en particular a través de su ala A y su parte central AB para
volver al depésito caliente HT.

En la siguiente fase de recuperacién de calor se realiza la transicidn de calor entre el sistema de adsorcién Al y el
sistema de adsorcién A2. La Fig. 1 muestra un trascurso de tiempo ilustrativo que ocurre en funcién del tiempo en el
interior de los sistemas de adsorcién Al y A2. En éste, el punto de tiempo t; marca el inicio de la fase de recuperacién
de calor y el punto de tiempo t, su final.
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La realizacién de la recuperacién de calor se realiza exclusivamente a través de una combinacion especial de
ajustes de las vdlvulas. De este modo, no hace falta una bomba adicional para transportar el fluido calefactor con la
temperatura elevada desde el sistema de adsorcién Al al sistema de adsorcién A2.

La valvula HV_A1_IN se encuentra mds bien en direccién de flujo entre las conexiones A y AB y la vilvula
HV_A1_OUT en direccién de paso entre las conexiones AB y A. De la misma manera, la vdlvula HV_A2_IN se
encuentra mas bien en direccion de paso entre las conexiones A y AB y la vdlvula HV_A2_OUT en direccién de paso
entre las conexiones AB y B.

Con estas posiciones de las valvula, el fluido refrigerante del recorrido de retorno fluye del depdsito de medio
refrigerante MT hacia el sistema de adsorciéon Al a refrigerar, mientras que el fluido de retorno no se suministra
directamente hada el depdsito de medio refrigerante MT, sino primero hacia el recorrido de retorno del depdsito
caliente HT. Esto se repite hasta llegar a una temperatura definida T, del fluido refrigerante de retorno. Al mismo
tiempo, el sistema de adsorcién A2 momentaneamente frio se conecta con el avance del depdsito caliente HT mientras
que el retorno todavia frio del sistema de adsorcién A2 se calienta hasta obtener una temperatura T, y vuelve al
recorrido de retorno del depésito de medio refrigerante MT.

Por consiguiente, la fase de recuperacién de calor se termina en el punto de tiempo t,, cuando la diferencia de
temperatura entre las temperaturas T, y T, llegue a un pardmetro preestablecido TWR. A continuacidn, se inicia una
segunda fase de sorcion.

En la segunda fase de sorcion, los dispositivos de vélvula se conectan segun las ilustraciones de la Fig. 2. El sistema
de adsorcion Al ahora realiza una desorcién. La valvula de tres vias HV_A1_IN se conecta de modo que su ala By su
parte central AB suministran agua caliente a la entrada A1_IN del sistema de adsorcién Al. De la misma manera, la
vélvula de tres vias HV_A1_OUT se orienta de tal forma que realiza un retorno desde la salida A1_OUT del sistema
de adsorcion A1l al depdsito caliente HT.

El sistema de adsorcidon A2 recibe, a través de la valvula HV_A2_IN, en particular, a través de su ala A abierta y el
parte central AB, medio refrigerante de la via de avance de medio refrigerante. El medio refrigerante se suministra a
través de la valvula HV_A2_OUT, en particular a través de su parte central AB y su ala B, a la via de retorno de medio
refrigerante y, de alli, vuelve al depdsito de medio refrigerante MT. Por consiguiente, ahora el sistema de adsorcién
A2 realiza una desorcion.

En la siguiente fase de recuperacion de calor, las vdlvulas se conectan de tal forma que realizan una recuperacién
de calor desde el sistema de adsorcién A2 hacia el sistema de adsorcién Al. Las ilustraciones que ya se han hecho en
el contexto de la Fig. 1a, pueden interpretarse de forma correspondiente.

Durante las fases de sorcion, la unidad de control SE registra la temperatura del fluido refrigerante con el sensor
de temperatura T_LTS_OUT en el recorrido de retorno del evaporador E y acciona los dispositivos de vdlvula HV_IN
y HV_OUT segtin el trascurso de temperatura medida.

El diagrama de la fig. 3 ilustra lo dicho anteriormente. Se muestra una temperatura del fluido refrigerante en el
trascurso del tiempo. En el sensor de temperatura se mide el trascurso de tiempo de la temperatura actual del fluido
refrigerante T, y se trasmite a la unidad de control. La unidad de control calcula con el elemento integrado de calculo
RE la temperatura media del fluido refrigerante T,,, y la compara en la unidad de comparacioén VG con la temperatura
actual T, del fluido refrigerante.

En el diagrama, el inicio de la fase de sorcién se marca con la referencia A y el final de la fase de sorcién con la
referencia B. La curva de la temperatura media describe un trascurso medio de temperatura calculado con la ayuda
de una serie de ciclos de sorcién en el fluido refrigerante durante la fase de sorcién. Como se ve en el diagrama, la
temperatura del fluido refrigerante disminuye significativamente durante el trascurso de tiempo y se aproxima a un
valor final constante cuando llega al final de la fase de sorcion. En el punto de desconexion B, la temperatura del fluido
refrigerante sube repentinamente y se aproxima al valor maximo del tiempo antes de iniciar una nueva fase de sorcién.

La temperatura actual T, del fluido refrigerante medida durante las fases de sorcién individuales puede distinguir-
se durante el trascurso del tiempo significativamente de la temperatura media T,,. En el ejemplo de la ilustracién,
la temperatura actual entre las fases de sorcién consigue un maximo bastante superior y obtiene, durante la fase de
sorcién, un minimo bastante inferior que la curva de temperatura media calculada. A continuacidn, la temperatura
actual del fluido refrigerante aumenta de forma continua durante la fase de sorcién, se cruza con la curva en el instante
B, de la temperatura media T, y lo supera en el punto B. Eso significa que el rendimiento de refrigeracién durante
la fase de sorcién entre el punto de tiempo B, y el punto de tiempo B disminuye.

Segtin la invencion, la fase de sorcién se termina en el punto de tempo B;. La unidad de control compara de forma
continua la temperatura actual del fluido refrigerante en el elemento de comparacién y emite, en el punto de tiempo B,
un impulso de control a los dispositivos de valvula HV_IN y HV_OUT, es decir, a las valvulas incorporadas de tres
vias HV_A1_IN, HV_A2_IN, HV_A1_OUT y HV_A2_OUT para terminar los procesos de sorciéon por lo menos en
uno de los dos sistemas de adsorcién.
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En el diagrama de la Fig. 4 se ve que el tiempo definido por el intervalo entre A y B; puede predeterminarse
al definir convenientemente la temperatura media del fluido refrigerante. Un desplazamiento en paralelo de la curva
media de temperatura hacia temperaturas inferiores acorta la duracién de la fase de sorcién. Por consiguiente, la fase
de sorcion termina en un nuevo punto de tiempo B2. El grado de eficacia del equipo disminuye pero el rendimiento de
refrigeracion aumenta. Un desplazamiento paralelo no mostrado en la curva de temperatura media hacia temperaturas
mas elevadas, por consiguiente, conlleva al efecto contrario correspondiente.

La Fig. 5 muestra una curva de temperatura media en forma de un valor limite temporal simple y constante. Es
mads facil realizar la predeterminacion de la temperatura de esta forma. En un valor limite semejante se encuentran,
en un principio, dos intersecciones entre la curva de la temperatura actual del fluido refrigerante y la linea del valor
limite que se indican en la figura con las referencias B, y B;. Para elegir la interseccion adecuada para las dos curvas,
es decir, el instante adecuado para la terminacion de la fase de sorcidn, la unidad de control puede evaluar el signo de
la diferencia de la ecuacion T-Tgem.

La fig. 6 muestra la funcién del signo sign(T,-T,em) segiin la curvas de la Fig. 5.

Como se puede ver, en el punto de tiempo B; se observa un cambio de signos de + a - mientras que el punto de
tiempo B, se caracteriza por un cambio de signos de - a +. Cuando el registro temporal de la temperatura actual de
fluido refrigerante es suficientemente corto, el cambio de signos de la diferencia en los puntos de tiempo B3 y B puede
determinarse, junto con su direccién, basicamente de forma instantdnea y, como consecuencia, los impulsos de control
correspondientes pueden emitirse a los dispositivos de valvula.

Los procedimientos anteriormente descritos tienen, en comparacién con los equipos convencionales, una ventaja
significativa. Al saber la temperatura media del fluido refrigerante y su regulacion correspondiente es posible ajustar el
rendimiento maximo de refrigeracién. Ademads, tal regulacién hace posible la determinacién exacta y el camplimiento
de los valores requeridos de temperatura del fluido refrigerante. Con una correspondiente seleccion de un valor nomi-
nal, las fases de sorcién duran mds tiempo, por consiguiente, el grado de eficacia del equipo mejora mientras que los
rendimientos de refrigeracién son mds reducidos y la eficacia mas elevada. Mediante la seleccion del valor nominal se
hace posible una generacién de frio conveniente.

Se considera el potencial que varia por las distintas condiciones de uso para la generacién de frio del sistema
de refrigeracién por sorcion para regular la duracion de las fases de sorcién con el control mediante la temperatura
requerida predefinida del fluido refrigerante y, al mismo tiempo, para regular el ciclo de trabajo del equipo de forma
automdtica. De esta forma se consigue, que, partiendo de la temperatura requerida predefinida del fluido refrigerante,
se realice un funcionamiento éptimo con respecto al grado de eficacia del equipo en el que la duracién de los ciclos de
trabajo puede ajustarse segun las necesidades.

Por consiguiente, el preestablecimiento de un valor nominal fijo para la temperatura del fluido refrigerante puede
garantizar un funcionamiento 6ptimo del sistema de refrigeracién por sorcién con puntos de refrigeracion de distintas
formas, es decir, con distintas maneras de recepcion de frio. Todo esto afecta, particularmente, a las unidades ven-
tiladoras de los recuperadores térmicos integradas en el circuito del fluido refrigerante con una temperatura de, por
ejemplo 12°C en la salida LTIN del depésito de fluido refrigerante y de 7°C en el recorrido de retorno LT_OUT del
depdsito de fluido refrigerante en comparacion con los grupos para techos de frio en paredes, suelos y techos de cima-
ras en los que la temperatura en el circuito del fluido refrigerante entre la salida LT_IN y el retorno LT_OUT cambia,
por ejemplo, en un rango entre 18°C y 15°C.

Lista de referencias

Al Primer sistema de adsorcién

A2 Segundo sistema de adsorcién

HT Depésito caliente

HV_IN Sistema de valvulas de avance

HV_AI1_IN Viélvula de tres vias para el sistema de adsorcion 1
HV_A2_IN Vélvula de tres vias para el sistema de adsorcion 2
HV_OUT Sistema de valvulas de recorrido de retorno

HV_A1_OUT Vilvula de tres vias para el sistema de adsorcién 1

HV_A2 OUT Vilvula de tres vias para el sistema de adsorcion 2
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MT Depésito de medio refrigerante
MT_IN Salida

MT_OUT Recorrido de retorno

LT Depésito de fluido refrigerante
LT_IN Salida

LT_OUT Recorrido de retorno

E Evaporador

E_IN Entrada de evaporador
E_OUT Salida de evaporador

C Condensador

C_IN Entrada

C_ouT Salida

SE Unidad de control

T_LTS_OUT Sensor del recorrido de retorno del fluido refrigerante

T_MTS_OUT  Sensor del recorrido de retorno del medio refrigerante

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citadas por el solicitante se ha elaborado tinicamente como ayuda para el lector. No forma
parte del documento de Patente Europea. Aunque se ha prestado mucha atencion en la compilacion de las mismas no
se puede evitar incurrir en errores u omisiones, declinando la OEP toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

o EP 0731324 [0001]
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REIVINDICACIONES

1. Proceso para la regulacion del rendimiento de un dispositivo de refrigeracién de sorcién con un dispositivo
de adsorcién que se compone de una disposicién de un primer sistema de adsorcién (Al) y un segundo sistema de
adsorcién (A2) que se alimentan de forma alterna, de un condensador (C) y de un evaporador (E) por el que pasa un
fluido refrigerante (KT), con una alimentacién alterna del dispositivo de adsorcién mediante un sistema de valvulas
(HV_IN, HV_OUT) operada con una unidad de control y de un ciclo con por lo menos una fase de sorcién y por lo
menos una fase de recuperacién de calor, caracterizado por el hecho de que

- en el recorrido de retorno del evaporador se mide la temperatura actual de salida del fluido refrigerante
(Takt)’

- mientras que durante la primera y la segunda fase de sorcion se calcula la temperatura media de salida del
fluido refrigerante (T,.,) mediante la comparacién de la temperatura de salida del fluido refrigerante (T )

y

- se emite una sefial de control para terminar la fase de sorcién segun la diferencia entre la temperatura
media de salida del fluido refrigerante (Ty.,) y la temperatura actual de salida del fluido refrigerante (T ).

2. Proceso segtn la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la fase de sorcion se detiene en el dispo-
sitivo del sistema de adsorcidn, principalmente en el momento en el que desaparece la diferencia entre la temperatura
media de salida del fluido refrigerante (T,.,) y la temperatura actual de salida del fluido refrigerante (T,).

3. Proceso segtn una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por el hecho de que se predefine la temperatura
media de salida del fluido refrigerante (T,.,) mediante la determinacion de la duracién de la fase de sorcién a través
del ajuste del valor nominal de la temperatura del fluido refrigerante.

4. Dispositivo de refrigeracion de sorcién con un dispositivo de adsorciéon que se compone de una agrupacion de
un primer sistema de adsorcién (A1) y un segundo sistema de adsorcién (A2) que se alimentan de forma alterna, de
un condensador (C) y de un evaporador (E) por el que pasa un fluido refrigerante (KT), con una alimentacién alterna
del dispositivo de adsorcién mediante un sistema de valvulas (HV_IN, HV_OUT) para el suministro controlado del
dispositivo del sistema de adsorcion en el que el dispositivo de refrigeracién de sorcion se opera con un proceso ciclico
de por lo menos una fase de sorcién y por lo menos una fase de recuperacién de calor y en el que el dispositivo de
refrigeracidn de sorcion presenta las siguientes caracteristicas:

un dispositivo para medir la temperatura en el interior del recorrido de retorno del evaporador en forma de un
sensor de retorno del fluido refrigerante (T_LTS_OUT) una unidad de control (SE) con una unidad de cdlculo
(RE) para la determinacién de una temperatura de salida del fluido refrigerante que se calcula mediante por lo
menos una fase de adsorcién

y un elemento de comparacion (VG) para comparar la temperatura media de salida del fluido refrigerante con
la temperatura actual de salida del fluido refrigerante y un activador operado por la unidad de control para
ajustar el sistema de valvulas segtn la diferencia entre la temperatura media de salida del fluido refrigerante y
la temperatura actual de salida del fluido refrigerante, caracterizado por el hecho de que,

- en el recorrido de retorno del evaporador se mide la temperatura actual de salida del fluido refrigerante
(Take)s

- mientras que durante la primera y la segunda fase de sorcion se calcula una temperatura media de sali-
da del fluido refrigerante (T,.,) mediante la comparacién de una temperatura actual de salida del fluido
refrigerante (Ty,) y

- se emite una sefial de control para terminar la fase de sorcién segin la diferencia entre la temperatura
media de salida del fluido refrigerante (T, ) y la temperatura actual de salida del fluido refrigerante (Ty).

5. Dispositivo segtin la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que se prevé un primer dispositivo de val-
vula (HV_IN) que regula el avance hacia los dos sistemas de adsorcidn y un segundo dispositivo de valvula (HV_OUT)
que regula el retorno de los dos sistemas de adsorcidn.

6. Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el primer y/o el segundo dispositivo de valvula
presenta una disposicion de vdlvulas de mando de cambio de tres vias conectadas en pareja (HV_A1_IN, HV_A2_IN,
HV_A1_OUT, HV_A2_OUT) como activadores de cambio.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el fluido refrigerante es agua.



ES 2364913 T3

| esnbiy

Py

t
i
uzg!
3l W
© —< o
3| _
‘.‘w\r ’.ll:“ HJ
< LT
_ <
A “
wol o TTTToTTTTmmTTmmmmmTTmmmmaTmansmam s e e H !
& Y
2 ot _ _
® [
" i _
' R _
t — )
' 1
' 1
u3ZY
: .. el
v |
kit 3S i
¥ ]
' ]
! ]
' ]
! _ |
. w3 IH!
" ;
m 1H
i Y
(vl
>

Iv

2
-4 --9

R S £



Temperatura

ES 2364913 T3

10

Tiempo



P.‘“._..

Z einbi4

ES 2364913 T3

&

|
ug .BJF
® R ?
_ 11
ny 3t - w1,
& 1 > ©
“ SWIN 1 “
wal T T T TS e e e s s S e s T 3 va NI
t
o <+ < ; o
! ! i IN
ﬂa(nvsﬁﬂ [} "y IN,;
\Y Iy '1 p. N
v T - Y
m | "
s )
! Y !
o) P "
vg v ' |
0 lawd ...wm_... '
[} 1
| [}
o |
ooe! , 35 "
vy r “
J
'
[}
|

A" 4
’—*—!
6l

&=

o

3
&

11

3

-l PI oo

vy 4
et )<



ES 2364913 T3

Temperatura

17, N Tue
16,50— I k ]

16,00 y

15,50 Lo

15,0 \ ‘\W——
e V T E

Temperatura

14,0 ;

A Tiempo B, B, B

12



ES 2364913 T3

17,0

A

16,5

j \

16,0

15,5
15,00

Temperatura

14,5

14,0

Sian . (Takl - TS'-"‘)

Oﬂm T

13

Fiﬂ-g



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

