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DESCRIPCION
Disposicion de valvula

La invencion se refiere a una disposicion de valvula, con al menos una unidad de valvula que puede ser activada
eléctricamente y que sirve para el control de corrientes de fluidos, que esta configurada para el montaje en un soporte
de valvula de la disposicién de vélvula y que esta atravesada por al menos un canal de recepcion del tornillo, en el que
se puede insertar un tornillo de fijacion que se puede enroscar en un taladro roscado para la fijacion roscada de la
unidad de valvula, en la que el canal de recepcion del tornillo forma al menos un canal de conduccion de fluido utilizado
para la conduccion de fluido a través del mismo, que presenta al menos un orificio de entrada de fluido y al menos un
orificio de salida de fluido distanciado con respecto a éste, en el que o bien el orificio de salida de fluido o el orificio de
entrada de fluido esta formado por la boca del canal de recepcion del tornillo del lado frontal dirigida hacia el soporte de
la valvula y que se comunica con la boca opuesta de un canal de soporte de valvula que se extiende en el soporte de
valvula.

Una disposicion de valvula conocida a partir del documento EP 1 517 072 A1 contiene una unidad de valvula montada
sobre un soporte de valvula en forma de placa. La unidad de valvula esta retenida, por una parte, por medio de una
estructura de gancho vy, por otra parte, por medio de una unién roscada en el soporte de valvula. La unién roscada esta
realizada por medio de un tornillo de fijacién, que atraviesa un taladro de la unidad de valvula que se puede designar
como canal de recepcion del tornillo y que esta enroscado en el soporte de valvula, de manera que se apoya con su
cabeza de tornillo en la carcasa de valvula de la unidad de valvula y la tensa con el soporte de valvula. En el interior de
la unidad de valvula, a éste y al otro lado del tornillo de fijacién estan configurados canales de valvula, que deben estar
conducidos adyacentes, en parte, por delante del tornillo de fijacion. De esta manera, el tornillo de fijacion representa un
estrechamiento, que solamente puede ser eludido configurando la carcasa de la valvula con una anchura
suficientemente grande. Sin embargo, esto perjudica las posibilidades para la reduccion al minimo de las dimensiones
de la anchura de la unidad de valvula.

Se conoce a partir del documento DE 40 29 849 A1 un motor de combustion interna, cuyo arbol de levas esta equipado
con un dispositivo de ajuste para la variacion de los tiempos de control de la valvula. En el arbol de levas esta
enroscada una disposicion de rueda dentada, en la que el tornillo de fijacion utilizado a tal fin esta configurado como
tornillo hueco y es utilizado para la conduccion de fluido. Ademas, una seccion longitudinal del taladro que presenta el
tornillo de fijacidn es utilizada como intersticio anular para la conduccién de una circulacion de fluido. Para el control de
las corrientes de fluido esta presente una valvula de control de la circulacion configurada separada del arbol de levas y
de la disposicion de rueda intermedia, que se puede activar electromagnéticamente.

Se conoce a partir del documento US-A-3 025 878 una disposicion de valvula del tipo mencionado al principio, en la que
dos unidades de valvula estan conectadas entre si por medio de anclajes de traccion. Los anclajes de traccion
atraviesan en cada caso un canal utilizado también para la conducciéon de fluido y estan enroscados en el lado frontal en
taladros roscados, que estan configurados en una tuerca y en una pieza de conexién que sirve para la alimentacion de
fluido. Una disposicion de valvula constituida, en principio, de forma comparable se conoce también a partir del
documento DE 20 59 481 A1.

La presente invencién tiene el cometido de desarrollar una disposicion de valvula del tipo mencionado al principio de tal
forma que la unidad de valvula se puede realizar sin perjuicio de sus posibilidades de fijaciéon con dimensiones mas
compactas.

Para la solucién de este cometido se propone que el taladro roscado, que sirve para la introduccion del tornillo de
fijaciéon esté configurado en el soporte de la valvula, de manera que la boca de canal configurada en el soporte de la
valvula y que se comunica con el canal de conduccion de fluido de la unidad de valvula esta dispuesta junto a este
taladro roscado.

De esta manera, el canal de recepcioén del tornillo asume una doble funcion. Por una parte, permite de manera conocida
en si la conduccién de un tornillo de fijacion a través del mismo, que se utiliza para tensar la unidad de valvula con el
soporte de valvula. Por otra parte, el canal de recepcion del tornillo se utiliza también como canal de conduccion de
fluido, a través del cual se conduce fluido utilizado durante el funcionamiento de la unidad de valvula. De esta manera,
se ahorra en muchos casos un canal de valvula adicional, que solamente se podia alojar de una manera conveniente a
través del incremento de las dimensiones de la unidad de vélvula en virtud de la falta de espacio que predomina en la
zona del tornillo de fijacion. De acuerdo con la configuracién, un canal de conduccion de fluido se puede utilizar como
seccion longitudinal de un canal de valvula que se extiende exclusivamente en la unidad de valvula o, en cambio, como
canal de comunicacion directa con un canal de soporte de valvula que se extiende en el soporte de la valvula. Si se
impulsa la al menos una unidad de valvula con aire comprimido, se puede utilizar el canal de conduccién de fluido, por
ejemplo, como canal de ventilacion, en particular para la ventilacion de una valvula de control previo que esta presente,
dado el caso.

El canal de recepcion del tornillo es adecuado de manera mas ventajosa para la transmision de fluido entre la unidad de
valvula y el soporte de la valvula. En este contexto, esta previsto que la boca del canal de recepcion del tornillo del lado
frontal dirigida hacia el soporte de la valvula funcione directamente como orificio de entrada de fluido u orificio de salida
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de fluido, que estan en comunicacion con una boca opuesta de un canal de soporte de la valvula. El canal de soporte de
la valvula, que se comunica con el canal de conduccién de fluido de la unidad de valvula, desemboca en la proximidad
inmediata junto a un taladro roscado del soporte de valvula, en el que el tornillo de fijacidon se puede enroscar para el
establecimiento de la unién roscada mencionada.

Los desarrollos ventajosos de la invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

Con preferencia, la disposicion de valvula esta equipada, adicionalmente a la al menos una unidad de valvula con al
menos un soporte de valvula, sobre el que estd montada la al menos una unidad de valvula utilizando al menos un
tornillo de fijacién, en particular de manera desprendible. Existe la posibilidad de equipar uno y el mismo soporte de
valvula al mismo tiempo con varias unidades de valvula dispuestas adyacentes entre si, en las que en cada caso un
canal de recepcion del tornillo, que recibe un tornillo de fijacion, esta configurado como canal de conduccion de fluido.

De manera mas conveniente, como tornillo de fijacion se utiliza un tornillo habitual, como se emplearia también sin la
funcion adicional de conduccion de fluido del canal de recepcion del tornillo. No obstante, hay que procurar que el
diametro exterior de la seccion longitudinal del tornillo de fijacion, que se extiende en el canal del recepcion del tornillo,
presente al menos en aquella zona, en la que el canal de recepcion del tornillo es utilizado como canal de conduccion
de fluido, una seccién transversal mas reducida que el canal de recepcion del tornillo. De esta manera, resulta una
seccion transversal util en forma de anillo en la seccidn transversal del canal de conduccién de fluido, en una zona que
se extiende coaxialmente alrededor del tornillo de fijacién.

En principio, el canal de conduccién de fluido se podria utilizar también ya para la conduccion de un fluido cuando el
orificio de entrada del fluido y el orificio de salida de fluido se encuentran a la misma altura axial con respecto al eje
longitudinal del canal de recepcion del tornillo, pero estan dispuestos desplazados entre si en la direccion circunferencial
del canal de recepcion del tornillo. Entonces resulta una circulacion de fluido esencialmente alrededor de la cana del
tornillo de fijacion, sin componente de circulacion axial relevante. No obstante, en general, sera conveniente disponer el
orificio de entrada de fluido y el orificio de salida de fluido a distancia entre si en la direccién longitudinal del canal de
recepcion del tornillo, de manera que el canal de recepcion del tornillo es atravesado por la corriente de fluido en su
direccion longitudinal.

Si tanto el orificio de entrada de fluido como también el orificio de salida de fluido estan dispuestos a distancia axial de
las dos bocas de canal del lado frontal del canal de recepcion del tornillo, resulta la posibilidad de una conduccién de
fluido a través del canal de recepcion del fluido, siendo utilizado este Ultimo como pieza intermedia de un canal de
valvula interno de la unidad de valvula. Por ejemplo, un canal de ventilacién de la unidad de valvula, que estéd asociado
a una valvula de control previo, podria presentar una seccion de canal de ventilacién que parte desde los medios de
valvula de la valvula de control previo, que desemboca en el canal de recepcion del tornillo, partiendo otra seccién
longitudinal del canal de ventilacion en otro lugar del canal de recepcion del tornillo y conduciendo hacia una superficie
exterior de la unidad de valvula no cubierta por el soporte de valvula, donde desemboca hacia la atmosfera.

Una de las dos bocas de canal del lado frontal del canal de recepcién del tornillo es cerrada herméticamente de manera
mas conveniente por la cabeza del tornillo de fijacion insertado. En particular cuando la zona de la carcasa de valvula,
en la que se apoya la cabeza del tornillo, esta constituida por un material de plastico, se puede prescindir en muchos
casos de la utilizaciéon adicional de un elemento de obturacién para el bloqueo hermético a fluido de la boca de canal
asociada. Ademas, se pueden tolerar posibles fugas insignificantes en aquellos casos, en los que el canal de
conduccién de fluido es utilizado como canal de ventilacién.

A favor de las dimensiones transversales compactas de la unidad de valvula, se seleccionara la seccion transversal del
canal de recepcion del tornillo lo mas pequefia posible. Esto puede conducir a que una seccion roscada de la cafia del
tornillo, que presenta, en general, un diametro mayor, provoque en la zona extrema del canal de recepcion del tornillo
adyacente al soporte de la valvula una resistencia a la circulacion no deseada. Por lo tanto, en tal caso, es conveniente
equipar el canal de recepcioén del tornillo, en la zona de la boca del canal del lado frontal dirigido hacia el soporte de la
valvula, con una seccidon extrema ensanchada en la seccion transversal, o que se puede realizar de una manera mas
ventajosa sin problemas y con coste favorable directamente durante la fundicién por inyeccién de la carcasa de la
valvula a través de la conformacién correspondiente de los Utiles de moldeo.

Una forma de realizacion especialmente conveniente de la unidad de vélvula dispone de una parte principal de la
carcasa, que recibe al menos un elemento de valvula, con preferencia una corredera de valvula, que esta cerrada en al
menos uno de los lados y con preferencia en los dos lados frontales por medio de una tapa de carcasa. Una o las dos
tapas de carcasa estan atravesadas aqui por al menos un canal de recepcion del tornillo, que se utiliza como canal de
conduccién de fluido. En virtud de esta configuracion, las tapas de la carcasa se pueden configurar con dimensiones
muy compactas, de manera que la longitud de construcciéon de la unidad de valvula se mantiene reducida. Si para la
conduccién del fluido hubiera que integrar un anal adicional en una tapa de la carcasa, esto podria prolongar la longitud
de la valvula facilmente al menos en torno a 3 mm.

Con la utilizacién del canal de recepcion del tornillo como canal de conduccion de fluido se ahorran también medidas de
cierre en otro caso necesarias con frecuencia, por ejemplo los llamados elementos esféricos, para cerrar secciones
extremas de canales de valvula. La cabeza del tornillo presente en general de un tornillo de fijacion se puede utilizar
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directamente como elemento de cierre.

En la al menos una unidad de valvula se trata especialmente de una valvula de varios pasos precontrolado con fluido
eléctrico y en particular de forma electroneumatica. Al menos una valvula de control previo activable eléctricamente esta
montada aqui de manera mas conveniente en una valvula principal equipada con una corredera de valvula y forma junto
con esta ultima la unidad de valvula.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda del dibujo adjunto. En éste:

La figura 1 muestra una forma de realizacién preferida de la disposicion de valvula de acuerdo con la invencion en una
representacion en perspectiva.

La figura 2 muestra una vista en planta superior sobre un fragmento de la disposicion de valvula de la figura 1 en la zona
de una unidad de valvula con direccién de la vision segun la flecha Il desde arriba.

La figura 3 muestra el mismo fragmento que en la figura 1 en una direccién de la visién segun la flecha lll de la figura 1,
de manera que se muestra una unidad de valvula y una seccién longitudinal de un soporte de valvula que lleva la unidad
de valvula.

La figura 4 muestra una seccion longitudinal a través de la disposiciéon de valvula de las figuras 1 a 3 en la zona de una
unidad de valvula segun la linea de interseccion IV-1V.

La figura 5 muestra una seccion transversal segun la linea de interseccion V-1V de las figuras 2 y 4.

La figura 6 muestra otra seccion horizontal con plano de interseccion girado 90° en la figura 4, de acuerdo con la linea
de interseccion VI-VI de las figuras 3a 5, y

La figura 7 muestra en una representacion de la seccion longitudinal, correspondiente a la figura 4, otro ejemplo de
realizacion de la disposicion de valvula de acuerdo con la invencion.

Las dos disposiciones de valvula 1 reproducidas a modo de ejemplo contienen, respectivamente, un soporte de valvula
3 con preferencia en forma de listéon o en forma de placa, que se extiende a lo largo de un eje principal 2. El eje principal
2 se extiende en las figuras 4 y 7 en angulo recto con respecto al plano del dibujo.

El soporte de valvula 3 define una superficie de equipamiento 4, en la que esta equipado con una pluralidad de unidades
de valvula 5 en particular esencialmente en forma de placa. Las unidades de valvula 5 estan dispuestas de forma
sucesiva en la direccion axial del eje principal 2 y estan colocadas con una superficie de base 6 previamente sobre la
superficie de equipamiento 4. A través de medios de fijacion 7, las unidades de valvula 5 respectivas estan fijadas en
cada caso individualmente en el soporte de valvula 3, en particular de manera desprendible.

Cada unidad de valvula 5 esta atravesada por una pluralidad de canales de valvula 8, que desembocan parcialmente en
la superficie de base 6. El soporte de valvula 4 esta atravesado por una pluralidad de canales de soporte de valvula 12,
que desembocan, al menos parcialmente, en la superficie de equipamiento 4. Debajo de los canales de soporte de la
valvula 12 se encuentran canales configurados como canales colectores y, en concreto, en particular al menos un canal
de alimentacion 12a conectado en una fuente de presiéon no mostrada en detalle asi como uno o dos canales de
descarga 12b que sirven para la descarga de la presion, que se comunican, entre otros, con la atmésfera. Si como en el
ejemplo de realizacion, en el medio de presion a controlar se trata de aire comprimido, entonces los canales de
descarga 12b estan realizados como canales de ventilacion.

Todos los canales colectores 12a, 12b mencionados anteriormente desembocan en la superficie de equipamiento 4, de
tal manera que estan en comunicacion de fluido con las unidades de valvula 5 instaladas alli. De esta manera, es
posible una alimentacién y evacuacioén de fluido de todas las unidades de valvula 5 a través del soporte de valvula 3.

Cada unidad de vélvula 5 esta en condiciones de impulsar uno o dos canales de trabajo 13 de forma controlada con
medio a presion. A cada canal de trabajo 13 esta asociada una unidad de conexién 14, que permite la conexiéon de un
conducto de fluido que conduce hacia un consumidor. En el ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 6, los canales de
trabajo 13 estédn compuestos, respectivamente, por un canal de valvula 8 y un canal de soporte de valvula 12, que se
comunican entre si. En el ejemplo de realizacion de la figura 7, los canales de trabajo 13 estan formados
exclusivamente por canales de valvulas 8, que desembocan aqui en una superficie exterior de la unidad de valvula 5
que esta alejada de la superficie de base 6.

Las unidades de valvula 5 estan configuradas con preferencia como valvulas de varios pasos pre-controladas. Disponen
en este contexto de una valvula principal 15 que puede ser activada con fluido y al menos una vélvula de control previo
16 que puede ser activada eléctricamente, que forma junto con la valvula principal 13 a modo de médulo la unidad de
valvula 5. De acuerdo con las figuras 4 y 7, las unidades de valvula 5 estan equipadas, respectivamente, con dos
valvulas de control previo 16, que estan montadas en los dos lados frontales opuestos entre si de la valvula principal 15.
No obstante, a partir de la figura 1 se deduce que las unidades de valvula 6 pueden estar equipadas, en principio,
también con una sola valvula de control previo 16. En general, las unidades de valvula 5 tienen una forma alargada y
estan montadas sobre el soporte de valvula 3 de tal forma que sus ejes longitudinales 17 estan orientados en angulo
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recto con respecto al eje principal 2.

La valvula principal 15 contiene especialmente un elemento de valvula 18 configurado especialmente como corredera de
valvula, que esta alojado de forma movil linealmente en el interior de la carcasa de la valvula 22 de la unidad de valvula
5. Dicho mas exactamente, el elemento de valvula 18 se extiende especialmente en una parte principal de la carcasa 23
con preferencia en forma de placa, que esta cerrada en ambos lados frontales en cada caso por medio de una tapa de
carcasa 24 colocada especialmente por fuera. La tapa de carcasa 24 funciona, respectivamente, como soporte para una
de las valvulas de control previo 16 ya mencionadas.

Al menos las tapas de la carcasa 24 estan constituidas de manera mas conveniente de un material de plastico.

Por medio de tornillos 25 (figura 5), que se extienden en direccion axial del eje longitudinal 17, las valvulas de control
previo 16 estan enroscada bajo la interconexién respectiva de una tapa de carcasa 24 con la parte principal de la
carcasa 23.

Por medio de la impulsién controlada con fluido, el elemento de valvula 18 se puede posicionar en diferentes posiciones
de conmutacién. De acuerdo con la posicién de conmutacion resulta en este caso un modelo de unién diferente entre
los canales de alimentacion 12a, los canales de descarga 12b y los canales de trabajo 13. Cada canal de trabajo 13 se
puede conectar opcionalmente con el canal de alimentaciéon 12a o con un canal de descarga 12b, para alimentar a un
consumidor conectado con fluido o para retornar fluido desde el consumidor conectado.

Para la impulsion con fluido del elemento de valvula 18 estan presentes las valvulas de control previo 16. En ellas se
trata de valvulas que pueden ser activadas eléctricamente, por ejemplo valvulas magnéticas o de forma opcional piezo
valvulas. A través de medios de interfase eléctrica 35 se pueden alimentar a las valvulas de control previo sus sefiales
de activacién eléctrica. A modo de ejemplo, las valvulas de control previo 16 estan configuradas como valvulas de 3/2
pasos. Estan conectadas en cada caso en el lado de entrada en un canal de alimentacion de control previo 26, a través
del cual son alimentadas con un medio de control previo, en el ejemplo de realizacién con aire comprimido. En el
ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6, el canal de alimentacion de control previo 25 comprende un canal colector
26a que se extiende en el soporte de valvula 3 y que se comunica en la superficie de equipamiento 4 con todas las
unidades de valvula 5. Dentro de la unidad de valvula 5 se deriva el canal de alimentaciéon de control previo 20, de
manera que una primera ramificacion del canal 26b conduce hacia la valvula de control previo 16 configurada a la
izquierda, mientras que una segunda ramificacion del canal 26¢ conduce a través de la parte principal de la carcasa 23
hacia la segunda valvula de control previo 16 colocada a la derecha.

En el ejemplo de realizacién de la figura 7, el canal de alimentacién 12a, que suministra el fluido a controlar, funciona
también como canal de alimentacion de control previo 26. Este canal se divide en el interior de la parte principal de la
carcasa 23 en una primera ramificacién y en una segunda ramificaciéon del canal 26b, 26¢, que conducen en cada caso
a una de las dos valvulas de control previo 16.

El elemento de valvula 18 esta alojado de forma desplazable axialmente en una camara de valvula 27 de la carcasa de
valvula 22. Desde cada valvula de control previo 16 conduce un canal de trabajo de control previo 32 indicado
solamente con puntos y trazos hacia la cdmara de la valvula, de tal manera que un medio de control previo alimentado a
través del canal de trabajo de control previo 32 hacia la camara de la valvula 27 ejerce una fuerza de ajuste axial sobre
el elemento de valvula 18 y éste se puede conmutar. Los canales de trabajo de control previo 32 se comunica
especialmente con las dos secciones extremas axiales de la camara de la valvula 27, que forman una camara de
accionamiento y que estan limitadas, en cada caso, por una superficie frontal del elemento de valvula 18, sobre la que
puede actuar el medio de control previo.

En este lugar hay que indicar que las unidades de valvula 5 son accionadas con preferencia con aire comprimido y, en
concreto, tanto con respecto al medio a controlar como también con respecto al medio de control previo. No obstante,
también se pueden utilizar otros medios en forma de gas o también medios liquidos.

En la figura 4 se muestra en la zona del canal colector 26a en un fragmento como el canal de alimentacion de control
previo 26 se aleja en un plano desplazado con respecto al plano de interseccién con una primera seccion de canal 33,
que se extiende entonces mas alla del punto de interseccion entre la superficie de equipamiento 4 y la superficie de
base 6 hasta el interior de la tapa de carcasa 24 y se divide alli en las dos ramificaciones del canal 26b, 26c. En la figura
1 se muestra en 34 una unidad de conexion fijada en el soporte de valvula 3, que esta conectada con el canal colector
26a y en la que se puede conectar un conducto de fluido que suministra el medio de control previo. En el ejemplo de
realizacion de la figura 7, el medio de control previo se ramifica, como se ha mencionado dentro de una unidad de
valvula 5 respectiva directamente desde el medio de presion a controlar, alimentado a través del canal de alimentacion
12a.

Cada valvula de control previo 16 esta conectada en un canal de descarga de control previo 28, cuyo otro extremo esta
en comunicacién con la atmdsfera. En una unidad de valvula 5 accionada con aire comprimido como medio de control
previo, el canal de descarga de control previo 28 forma un canal de ventilacién. Cada valvula de control previo 16 puede
ser activada eléctricamente de tal forma que conecta el canal de trabajo de control previo 32 asociado a ella o bien con
el canal de alimentacion de control previo 26 o con el canal de descarga 28 de control previo. De esta manera, se puede
provocar la conmutacion y posicionamiento del elemento de valvula 18 de la valvula principal 15. En las unidades de
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valvula 5 se trata, por lo tanto, de valvulas de varios pasos precontroladas con fluido eléctrico, en las que la valvula
principal 15 es a modo de ejemplo una valvula de 5/2 pasos y las unidades de control previo 16 presentan una
funcionalidad 3/2. En las valvulas de control previo 16 se trata especialmente de valvulas magnéticas, pero también se
puede tratar de otros tipos de valvulas, por ejemplo de piezo valvulas. Para una alimentacion de las sefiales de
activacion eléctrica, estan equipadas en cada caso con una interfaz electromecanica 35.

En el ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6, el canal de descarga de control previo 28 se extiende, en parte, en la
unidad de valvula 5 y, en parte, en el soporte de valvula 3. La interfaz directa con la atmdsfera se encuentra en el
soporte de la valvula 3. Sin embargo, también es posible una forma de construccion, en la que el canal de descarga de
control previo 28 se extiende exclusivamente en la unidad de valvula 5 y la interfaz hacia la atmdsfera esta configurada
en esta unidad de valvula 5. Tal modificaciéon proporciona la forma de construccién segun la figura 7.

Ambos ejemplos de realizaciéon tienen en comin que el canal de descarga de control previo 28 presenta por cada
valvula de control previo 16 una primera seccion de canal 28a, que atraviesa la carcasa de la valvula de control previo
16 y se prolonga a la tapa de carcasa 24 asociada. En el interior de esta tapa de carcasa 34, la primera seccién de
canal 28a desemboca a través de un primero orificio de entrada de fluido 36 en una segunda seccién de canal que se
extiende en la direccion de la altura de la unidad de valvula 5, es decir, perpendicularmente a la superficie de base 6,
que se designa a continuacion como canal de conduccion de fluido 28b.

El canal de conduccion de fluido 28b se extiende en el ejemplo de realizacion de la figura 4 dentro de la tapa de carcasa
24 reproducida a la izquierda hasta la superficie de base 6, en la que desemboca con una boca de canal inferior 42 en el
lado frontal. A través de esta boca se comunica con una boca de canal 43, configurada opuesta en la superficie de
equipamiento 4 del soporte de valvula 3, de un canal de soporte de valvula 12 indicado con linea de trazos en la figura
4, que forma una tercera seccion de canal 28c del canal de descarga de control previo 28 y que se comunica con un
canal colector de descarga 28b, que atraviesa el soporte de valvula 3 en direccion axial de su eje principal 2. De la
misma manera, en el ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 6, los canales de conduccion de fluido 28b de todas las
unidades de valvula 5 estan conectados en el canal colector de descarga 28d, a través del cual se establece la conexion
comun con la atmodsfera, en particular a través de un amortiguador de sonido 44 enroscado en la boca del lado frontal
del canal colector de descarga 28d (figura 1).

El aire de salida desde la valvula de control previo 16 reproducida en el lado izquierdo de la figura 4 entra, por lo tanto, a
través del primero orificio de entrada de fluido 36 en el canal de conduccion de fluido 28b y lo abandona de nuevo a
través de un primer orificio de salida de fluido 37 distanciado axialmente, que esta formado por la boca de canal inferior
42 del lado frontal.

Dentro de la tapa de carcasa 24 que se encuentra a la derecha en la figura 4 se extiende el canal de conduccién de
fluido 28b solamente en una extensién corta en la direccion de la superficie de base 6 y termina a distancia
relativamente larga de esta superficie de base. Se comunica dentro de la tapa de carcasa 24 respectiva con un segundo
orificio de salida de fluido 38 que esta distanciado axialmente con respecto al primer orificio de entrada de fluido, que
esta orientado lateralmente y que pasa a una cuarta seccion de canal 28e del canal de descarga de control previo 28,
que atraviesa en la direccion axial del eje longitudinal 17 en primer lugar la tapa de carcasa 24 asociada y a
continuacién la parte principal de la carcasa 23, para desembocar a continuacion, en el interior de la tapa de carcasa 24
dispuesta a la izquierda, con un segundo orificio de entrada de fluido 39 lateralmente en el canal de conduccion de fluido
28b que atraviesa la tapa de carcasa izquierda 24.

De esta manera, en el ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 6, la descarga de presion de las dos valvulas de control
previo 16 de cada unidad de valvula 5 se realiza en comun a través del canal de conduccion de fluido 28b asociado a la
valvula de control previo 16 y reproducido a modo de ejemplo a la izquierda y a través del canal colector de descarga
28d asociado en comun, conectado alli. El aire de salida de la valvula izquierda de control previo 16 entra a través del
primer orificio de entrada de fluido 36 y el aire de salida de la valvula derecha de control previo 16 entra a través del
segundo orificio de entrada de fluido 39 en el canal izquierdo de conduccién de fluido 28b y lo abandona de nuevo a
través del primer orificio de salida de fluido 37.

En el ejemplo de realizacion de la figura 7, la descarga de la presion de las dos vélvulas de control previo 16 se realiza,
respectivamente, a través de un canal de descarga de control previo 28 propio. Los dos canales de conduccion de fluido
28b ya descritos no estan aqui en comunicacién entre si, sino que estan conectados en cada caso a través de un primer
orificio de entrada de fluido 36 en la primera seccion de canal 28a de la valvula de control previo 16 asociada en cada
caso y se comunican, por lo demas, a través de un segundo orificio de salida de fluido 38, distanciado axialmente con
respecto al primer orificio de entrada de fluido 36, con una quinta seccion de canal 28f del canal de descarga de control
previo 28, que desemboca directamente en una superficie exterior de la carcasa de valvula 22. Esta desembocadura se
encuentra a modo de ejemplo en un intersticio 45 entre la tapa de la carcasa 24 y la carcasa de la véalvula de control
previo 16 fijada en ella, a través de la cual puede salir el aire de salida hacia el medio ambiente.

La circulacion del aire de salida se indica en las figuras 4 y 7, respectivamente, por medio de flechas y lineas de puntos.

Los medios de fijacion 7 utilizados para la fijaciéon de las unidades de valvula 5 en el soporte de valvula 3 contienen en
ambas formas de realizacion, respectivamente, dos tornillos de fijaciéon 7a, que atraviesan en cada caso una de las
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tapas de la carcasa 24 en la direccion de la altura de la unidad de valvula 5 y estan enroscados en el soporte de valvula
3. Cada tapa de carcasa 24 esta atravesada por un taladro pasante designado a continuacién como canal de recepcion
del tornillo 7b, a través del cual se extiende uno de los tornillos de fijacion.

Cada tornillo de fijacién 7a dispone, en uno de los extremos que se encuentra en la parte superior en el dibujo, de una
cabeza de tornillo 46, que presenta una seccién transversal mayor que una cafia de tornillo 47 que se conecta a
continuacion y se apoya en una superficie de apoyo 48 de la tapa de la carcasa 24 que esta colocada opuesta a la
superficie de base 6. En la seccién extrema opuesta a la cabeza del tornillo 46, la cafia del tornillo 47 esta provista con
una seccion roscada 52, que sobresale desde la superficie de base 6 y esta enroscada en un taladro roscado 53 del
soporte de valvula 3, que esta abierto hacia la superficie de equipamiento 4. Cuando el tornillo de fijacion 7a esta
apretado fijamente, éste presiona con su cabeza de tornillo 46 sobre la tapa de la carcasa 24 y de esta manera tensa
toda la unidad de valvula 5 contra la superficie de equipamiento 4. En este caso, se comprimen también los medios de
obturacion 54 que estan dispuestos entre la superficie de equipamiento 4 y la superficie de base 6, los cuales estan
dispuestos alrededor de las bocas de canal existentes alli y crear una comunicacién de fluido entre los canales del
soporte de la valvula 12 y los canales de la valvula 8.

La ventaja especial de la invencion consiste en que los canales de conduccion de fluido 28b mencionados anteriormente
estan formados directamente por los canales de recepcion del tornillo 7b. Esto ahorra la configuracion de al menos un
canal de fluido adicional en la unidad de valvula 5 y en particular en la tapa de carcasa 24, de manera que las unidades
de valvula 5 pueden estar configuradas en la direccidn axial del eje principal 2 y también transversalmente al mismo con
dimensiones muy reducidos.

En el ejemplo de realizaciéon de la figura 7, el canal de conduccién de fluido 28b esta constituido por la seccién
longitudinal del canal de recepcién del tornillo 7b, que se extiende entre el primer orificio de entrada de fluido 36 y el
segundo orificio de salida de fluido 38. Estos dos orificios estan dispuestos, respectivamente, a distancia axial de la
boca del canal inferior 57 del lado frontal dispuesto en la superficie de base 6 asi como a distancia de la boca del canal
superior 58 opuesta del lado frontal, dispuesta en la zona de la superficie de apoyo 48, del canal de recepcién del
tornillo 7b. La boca del canal superior 58 del lado frontal esta cerrada herméticamente por medio de la cabeza de tornillo
46, que esta tensado con la superficie de apoyo 48 que enmarca la boca del canal superior 58 del lado frontal. Aqui no
es necesario un elemento de obturacidn adicional, porque la tapa de la carcasa 24 esta constituida de un material de
plastico. No obstante, en particular cuando la tapa de la carcasa 24 esta fabricada de metal, se puede insertar también
un anillo de obturacién adicional entre la cabeza del tornillo 46 y la superficie de apoyo 48.

El tipo de cierre de la boca de canal superior 58 del lado frontal se aplica para ambos ejemplos de realizacion.

El ejemplo de realizacion de la figura 7 muestra de nuevo también que aqui tanto el primer orificio de entrada de fluido
36 como también el segundo orificio de salida de fluido 38 establecen la comunicacion con un canal de valvula 8, por lo
tanto no existe una comunicacion directa con el soporte de valvula 3.

En el ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6, en la tapa derecha de la carcasa 24, el canal de conduccion de fluido
28b esta conectado, de forma comparable a la forma de construccion de la figura 7, en el primer orificio de entrada de
fluido 36 y en el segundo orificio de salida de fluido 38, estando dispuestos estos orificios en el lateral del canal de
recepcioén longitudinal 7b y, ademas, estan dispuestos en la direccién longitudinal del canal de recepcién del tornillo 7b a
distancia entre si.

Mientras que en la tapa derecha de la carcasa 24 de la figura 4 como en el ejemplo de realizaciéon de la figura 7,
respectivamente, un orificio de entrada de fluido y un orificio de salida de fluido se comunican con el canal de
conduccién de fluido 28b y con el canal de recepcion del tornillo 7b, respectivamente, a la tapa izquierda de la carcasa
24 en la figura 4 estan asociados en total tres de tales orificios que se comunican con el canal de conduccion de fluido
28b. Por una parte, alli se encuentran el primer orificio de entrada de fluido 36 y el segundo orificio de entrada de fluido
39, a través de los cuales se alimenta, respectivamente, el aire de salida de la valvula de control previo 16 conectada al
canal de conduccién de fluido 28b. Por otra parte, alli se encuentra el primer orificio de salida de fluido 37 que, a
diferencia de los ejemplos de realizacién anteriores, no esta dispuesto en el lateral del canal de recepcién del tornillo 7b,
sino que esta formado directamente por la boca de canal inferior 57 del lado frontal del canal del tornillo 7b que se
encuentra en la superficie de base 6. A través de esta boca, el canal de conduccion de fluido 28b se comunica
directamente con un canal del soporte de véalvula 12, a saber, con la tercera seccion de canal 28c conectada en el canal
colector de descarga 28d.

Se entiende que en virtud del tornillo de fijacion 7a insertado no toda la seccion transversal del canal de recepcioén del
tornillo 7b se puede utilizar para la conduccion de fluido. La secciodn transversal utilizada para la conduccién de fluido
esta configurada al menos en su mayor parte en forma de anillo y se extiende coaxialmente alrededor del tornillo de
fijacion 7a, de manera que se puede hablar de un intersticio anular. Incluso cuando se selecciona la seccién transversal
del canal de recepcion del tornillo 7b, a favor de una seccién transversal incrementada de la circulacion, un poco mayor
que los canales de recepcion del tornillo presentes por normal, sin embargo se reduce el volumen necesario para la
conduccién de la circulacion de la tapa de la carcasa 24 en una medida considerable en comparacién con una forma de
construccion, en la que un canal de conduccion de fluido se configura adicionalmente al canal de recepcion del tornillo.
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Para que en la zona de la seccion roscada 52 no se produzca ningun estrechamiento perturbador para el fluido en
circulacion, el canal de recepcién del tornillo 7b puede presentar en la zona de la boca del canal inferior 57 del lado
frontal una seccion extrema de canal ensanchada 56, que se puede moldear sin problemas durante el procedimiento de
fundicion por inyeccion de la tapa de la carcasa 24. La boca del canal 43 del soporte de la valvula 3, que se comunica
con el canal de conduccion de fluido 28b se asienta en este caso —como se deduce especialmente a partir de la figura 501
a distancia reducida junto al taladro roscado 53.

En el ejemplo de realizacion es ventajoso que no debe conducirse ningun canal de descarga de control previo 28
lateralmente por delante de los canales de recepcion del tornillo 7b. El canal de recepcion del tornillo 7b se utiliza
directamente para descargar el aire de salida. El espacio ahorrado de esta manera se puede utilizar para otras medidas
y posibilita especialmente la realizacion de dimensiones transversales muy compactas de la carcasa de la valvula 22.

El principio de acuerdo con la invencién no sélo se puede aplicar al canal de descarga de control previo 28. En principio,
cada canal de valvula 8 puede estar formado por secciones por un canal de recepcion del tornillo 7b, cuando esto se
considera conveniente para la conduccién del canal. También seria concebible dividir una corriente de fluido dentro de
un canal de recepcion del tornillo en direcciones axiales opuestas entre si y de esta manera realizar al menos dos
canales de conduccion de fluido 28b dentro de uno y el mismo canal de recepcion del tornillo 7b.

La medida de acuerdo con la invencion se puede aplicar en cualquier canal de recepcién del tornillo que sirve para la
fijacion de la unidad de valvula 5. El numero de los canales de recepcion del tornillo 7b utilizados como canal de
conduccién de fluido 28b puede ser menor que el nimero real de los canales de recepcion del tornillo presentes.

La invencion se puede utilizar también con un canal de recepcién del tornillo 7b, que no atraviesa una tapa de la carcasa
24, sino que esta configurado, por ejemplo, en la parte principal de la carcasa 23. En principio, se consiguen las
ventajas en cualquier canal de recepcion del tornillo 7b que atraviesa en aquel lugar también siempre la carcasa de
vélvula 22 de una unidad de valvula 5.

Las palabras numéricas utilizadas para la explicacion de las diversas secciones del canal, orificios y bocas, como
“primera”, “segunda”, etc. han sido seleccionada solamente para facilitar la comprension y no representan ninguna
limitacion a un numero determinado o secuencia de secciones de canal, orificios y bocas.

En los dos ejemplos de realizacion también es ventajoso todavia que como tornillos de fijacion 7a se pueden utilizar
tornillos convencionales, es decir, tornillos cilindricos habituales, que no requieren aplanamientos periféricos de ninguna
clase u otras configuraciones extraordinarias y tampoco tienen que estar configurados como tornillos huecos.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicién de valvula, con al menos una unidad de valvula (5) que puede ser activada eléctricamente y que sirve
para el control de corrientes de fluidos, que esta configurada para el montaje en un soporte de valvula (3) de la
disposicion de valvula (1) y que esta atravesada por al menos un canal de recepcion del tornillo (7b), en el que se puede
insertar un tornillo de fijacion (7a) que se puede enroscar en un taladro roscado (53) para la fijacién roscada de la
unidad de valvula (5), en la que el canal de recepcién del tornillo (7b) forma al menos un canal de conduccion de fluido
(28b) utilizado para la conduccion de fluido a través del mismo, que presenta al menos un orificio de entrada de fluido
(36, 39) y al menos un orificio de salida de fluido (37, 38) distanciado con respecto a éste, en el que o bien el orificio de
salida de fluido o el orificio de entrada de fluido esta formado por la boca de canal (42) del canal de recepcion del tornillo
(7b) del lado frontal dirigida hacia el soporte de la valvula (3) y que se comunica con la boca de canal (43) opuesta de un
canal de soporte de valvula (12) que se extiende en el soporte de valvula (3), caracterizada porque el taladro roscado
(53), que sirve para la introduccién del tornillo de fijacion (7a) esta configurado en el soporte de la valvula (3), de manera
que la boca de canal (43) configurada en el soporte de la valvula (3) y que se comunica con el canal de conduccién de
fluido (28b) de la unidad de valvula (5) esta dispuesta junto a este taladro roscado (53).

2.- Disposiciéon de valvula de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque presenta al menos un soporte de
valvula (3), que estad equipado con al menos una unidad de valvula (5), en la que la unidad de valvula (5) esta
atravesada por al menos un tornillo de fijacion (7a) enroscado en el soporte de valvula (3) y al menos un canal de
recepcion del tornillo (7b) de la unidad de valvula (5), atravesado por un tornillo de fijacion (7a), forma también un canal
de conduccién de fluido (28b) utilizado para la conduccién de fluido a través del mismo.

3.- Disposicion de valvula de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la seccion transversal del canal
de conduccion de fluido (28b), que se puede utilizar para la conducciéon de fluido, estd configurada, al menos
parcialmente, en forma de anillo y se extiende coaxialmente alrededor del tornillo de fijacién (7a) asociado.

4.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el orificio de entrada
de fluido (36, 39) y el orificio de salida de fluido (37, 38) estan dispuestos distanciados entre si en la direccion
longitudinal del canal de recepcién del tornillo (7b).

5.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el orificio de entrada
de fluido (36, 39) y/o el orificio de salida de fluido (37, 38) estan dispuestos a distancia axial de las dos bocas de canal
(57, 58) del lado frontal del canal de recepcion del tornillo (7b) en el lateral del canal de recepcion del tornillo (7b).

6.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque una de las dos bocas
de canal (55) del lado frontal del canal de recepciéon del tornillo (7b) esta cerrada por una cabeza del tornillos (47) del
tornillo de fijacion (7a) insertado.

7.- Disposicion de valvula de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque la cabeza de tornillo (46) esta
tensada herméticamente, sin elemento de obturacion adicional, con la carcasa de la valvula (22) de la unidad de valvula
(5), de manera que al menos la seccién de la carcasa de valvula (22) que coopera con la cabeza de tornillo (46) esta
constituida de manera mas conveniente de material de plastico.

8.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque tanto el orificio de
entrada de fluido (36, 39) como también el orificio de salida de fluido (38) se comunican, respectivamente, con un canal
de valvula (8) que se extiende en la unidad de valvula (5).

9.- Disposicién de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el canal de recepcion
del tornillo (7b) presenta en la zona de la boca de canal (42) del lado frontal dirigida hacia el soporte de la valvula (3)
una seccion extrema de canal (56) ensanchada en la seccion transversal, en la que se extiende de manera mas
conveniente una seccion roscada (52), que presenta una seccioén transversal mas reducida, de la canal del tornillo (47)
del tornillo de fijacion (7a.

10.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el canal de
conduccién de fluido (28b) forma una seccién longitudinal de un canal de descarga de la presion (28) que atraviesa la
unidad de valvula (5) y que se comunica con la atmosfera.

11.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque la unidad de valvula
(5) presenta una carcasa de valvula (22) con una parte principal de la carcasa (23), que recibe al menos un elemento de
valvula (18), y con al menos una tapa de carcasa (24) colocada en el lado frontal en la parte principal de la carcasa (23),
en la que el al menos un canal de recepcion del tornillo (7b), utilizado como canal de conduccién de fluido a través del
mismo, atraviesa la tapa de la carcasa (24).

12.- Disposicion de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque la al menos una
unidad de valvula (5) esta configurada como valvula de varios pasos precontrolada con fluido eléctrico.

13.- Disposicién de valvula de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque contiene al menos
varias unidades de valvula (5) montadas o que se pueden montar adyacentes en el mismo soporte de valvula (3)
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