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ES 2365184 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de purificacion de gases de escape para motor

La presente invencion se refiere a un dispositivo de purificacion de gases de escape para un vehiculo del tipo de
montar a horcajadas segun el preambulo de la reivindicacion independiente 1. Dicho dispositivo de purificacion de
gases de escape se conoce por el documento de la técnica anterior US 5.272.873. En particular, dicho documento
de la técnica anterior describe la disposicion funcional de los elementos respectivos dentro del dispositivo de
purificacion de gases de escape.

Ademas, algunos dispositivos de purificacion de gases de escape convencionales para un motor de motocicleta
estan configurados de tal manera que: un primer catalizador esta dispuesto en un tubo de escape en su lado situado
hacia arriba conectado al motor; un segundo catalizador esta dispuesto en el tubo de escape en su lado situado
hacia abajo conectado a un silenciador (silenciador); y un tubo de suministro de aire secundario esta conectado al
tubo de escape entre los catalizadores primero y segundo. Dicho dispositivo de purificacidon de gases de escape se
describe en JP-Y-2504008, por ejemplo.

Mientras tanto, en algunos casos, cuando el tubo de suministro de aire secundario esta conectado al tubo de escape
para un motor de motocicleta como en el dispositivo convencional, el tubo de suministro de aire secundario en su
porcién conectada al tubo de escape esta expuesto al exterior, originando el problema de un aspecto pobre.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar el dispositivo de purificacion de gases de escape como el
indicado anteriormente, donde dicho dispositivo esta provisto de una estructura compacta y de un aspecto adecuado.

Segun la presente invencion, dicho objetivo se logra con el dispositivo de purificacion de gases de escape que tiene
las caracteristicas de la reivindicacién independiente 1. Se exponen realizaciones preferidas en las reivindicaciones
dependientes. A continuacion, la presente invencion se ilustra y explica por medio de realizaciones preferidas en
union con los dibujos acompafiantes. En los dibujos:

La figura 1 es una vista lateral de una motocicleta tipo scooter provista del dispositivo de purificacion de gases de
escape segun una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista lateral de un sistema de escape de la motocicleta.

La figura 3 es una vista esquematica del dispositivo de purificacion de gases de escape.
La figura 4 es una vista en seccién del dispositivo de purificacion de gases de escape.
La figura 5 es una vista en secciéon tomada a lo largo de la linea V-V de la figura 4.

La figura 6 es una vista lateral del dispositivo de purificacion de gases de escape en su lado delantero con respecto a
la direccion de movimiento del vehiculo.

La figura 7 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea VII-VII de la figura 6.
La figura 8 es una vista en seccion parcial del dispositivo de purificacién de gases de escape.

La figura 9 es una vista esquematica del dispositivo de purificaciéon de gases de escape segun una segunda
realizacion de la presente invencion.

A continuacion se describiran las realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos acompafantes.
Las figuras 1 a 3 son vistas explicativas del dispositivo de purificacion de gases de escape para un motor segun una
primera realizacion de la presente invencion. La figura 1 es una vista lateral de una motocicleta tipo scooter con el
dispositivo de purificacion de gases de escape. La figura 2 es una vista lateral de un sistema de escape de la
motocicleta. La figura 3 es una vista esquematica del dispositivo de purificacion de gases de escape. Las figuras 4 a
8, que se describiran mas tarde, muestran en detalle el dispositivo de purificacion de gases de escape para un motor
segun la primera realizacion.

En la figura 1, el nimero de referencia 1 denota una motocicleta tipo scooter. Un bastidor de carroceria del tipo de
estructura inferior 2 en su extremo delantero soporta una horquilla delantera 3 para girar hacia la izquierda y hacia la
derecha. La porcién central del bastidor de carroceria 2 soporta una unidad de motor de tipo basculante 4 para
bascular hacia arriba y hacia abajo. Un asiento 5 estda montado encima de la unidad de motor 4.

La horquilla delantera 3 en sus extremos inferior y superior esta provista de una rueda delantera 6 y un manillar de

direccién 7, respectivamente. La unidad de motor 4 en su extremo trasero esta provista de una rueda trasera 8. La
horquilla delantera 3 esta cubierta por una cubierta delantera 9, y la region debajo del asiento 5 esta cubierta con
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una cubierta trasera 10. La region entre la cubierta delantera 9 y la cubierta trasera 10 esta provista de una chapa de
suelo de poca altura 11.

La unidad de motor 4 tiene una estructura unificada de un motor de cuatro tiempos, refrigerado por agua, y una caja
de transmision que tiene una transmisioén de variacion continua del tipo de correa en V. El motor estd montado con
su eje de cilindro orientado de forma generalmente horizontal hacia delante. El nimero de referencia 4a denota un
agujero de introduccién de aire refrigerante.

En el lado izquierdo de la unidad de motor 4 (en el lado opuesto, como se ilustra en la figura 1) con respecto a la
direccién de movimiento del vehiculo (direccién indicada con la flecha Fr en la figura 1) se ha dispuesto un sistema
de admision (no representado) que tiene un tubo de admision, un carburador, y un filtro de aire. En el lado derecho
de la unidad de motor con respecto a la direccion de movimiento del vehiculo se ha dispuesto un sistema de escape
14 que tiene un tubo de escape 15 y un silenciador 30.

El tubo de escape 15 en su extremo situado hacia arriba 15a se extiende hacia la derecha con respecto a la
direcciéon de movimiento del vehiculo desde su porcién de conexién de motor 15b, y hacia atras de forma
generalmente lineal. El silenciador 30 esta conectado a un extremo situado hacia abajo 15¢ del tubo de escape 15
para encerrarlo.

El silenciador 30 tiene un cuerpo hueco 32 como un elemento cilindrico que tiene una forma en seccién transversal
generalmente oval y formado herméticamente, cuyo interior se divide en multiples camaras de expansiéon (camaras
insonorizantes) por tabiques. Un tubo de cola 17 esta conectado a una camara de expansion de extremo trasero con
respecto a la direccién de movimiento del vehiculo, y un agujero del extremo situado hacia abajo 15c del tubo de
escape 15 se coloca en otra camara de expansion. El tubo de cola 17 sobresale fuera del silenciador a través de un
elemento de tapa 36 unido al cuerpo hueco 32 en su agujero trasero con respecto a la direccion de movimiento del
vehiculo.

Un soporte generalmente triangular 18 esta unido al silenciador 30 y el tubo de escape 15, y fijjado a la unidad de
motor 4 con pernos. El sistema de escape 14 bascula por ello hacia arriba y hacia abajo junto con la unidad de motor
4.

El sistema de escape 14 esta provisto del dispositivo de purificacién de gases de escape 20 para purificar NOx, CO y
HC en los gases de escape descargados del motor. El dispositivo de purificacion de gases de escape 20 tiene un
catalizador de lado situado hacia arriba 21 para realizar principalmente una funcion reductora y un catalizador de
lado situado hacia abajo 22 para realizar principalmente una funcién de oxidacion colocado en el tubo de escape 15
con una distancia predeterminada entre ellos. El tubo de escape 15 en su porcion entre el catalizador de lado situado
hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22 esta conectado a un tubo de suministro de aire
secundario 23.

El catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22 estan colocados en el
extremo situado hacia abajo 15¢ alojado en el cuerpo hueco 32 del silenciador 30. El extremo situado hacia abajo
15c¢ en su porcion donde el catalizador de lado situado hacia abajo 22 esta situado, se ha formado de manera que
tenga un didametro mayor que sus otras porciones. El tubo de suministro de aire secundario 23 esta soldado al
extremo situado hacia abajo 15c cerca y hacia abajo del catalizador de lado situado hacia arriba 21.

El catalizador de lado situado hacia arriba 21, y el tubo de suministro de aire secundario 23 en su porcion conectada
23a al tubo de escape 15 estan cubiertos por el silenciador 30, que funciona como una porcién de aislamiento
térmico que encierra el exterior del catalizador de lado situado hacia arriba 21 y como una porciéon de cubierta para
cubrir la porcién conectada 23a.

El tubo de suministro de aire secundario 23 que tiene una porcion curvada 23c se extiende radialmente hacia fuera
del tubo de escape 15 de la porcion conectada 23a y se curva en su porcion curvada 23c y después se extiende en
la misma direccion que la direccion axial del tubo de escape 15. El tubo de suministro de aire secundario 23
sobresale entonces fuera del silenciador 30 a través de un agujero pasante 34b formado en un elemento de tapa 34
que esta unido al cuerpo hueco 32 en su agujero delantero con respecto a la direccién de movimiento del vehiculo.
Una porcion sobresaliente exterior 23b del tubo de suministro de aire secundario 23 y el elemento de tapa 34 estan
unidos herméticamente conjuntamente por soldadura. Dado que el extremo situado hacia abajo 15c del tubo de
escape 15 y el tubo de suministro de aire secundario 23 se extienden en la misma direccion, son idénticos en
direccién de expansion térmica. Por lo tanto, la diferencia en expansion entre el tubo de suministro de aire
secundario 23 y el extremo situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15 se reduce, evitando por ello el dafio de la
porcién conectada 23a del tubo de suministro de aire secundario 23.

A proposito, en el caso de que el tubo de suministro de aire secundario 23 se extienda en una direccion en angulos
rectos al eje del tubo de escape 15, como se ha indicado en la figura 3 por las lineas de transparencia, dado que la
diferencia de temperatura entre el extremo situado hacia abajo 15c y el cuerpo hueco 32 es grande, la porcién
conectada 23a se dafia facilmente por el esfuerzo producido por la diferencia de expansion térmica entre el extremo
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situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15 y el cuerpo hueco 32.

Ademas, el tubo de suministro de aire secundario 23 esta unido por soldadura al tubo de escape 15, en su porcion
conectada 23a, y también al agujero pasante 34b del elemento de tapa 34, incrementando por ello la resistencia para
soportar el tubo de suministro de aire secundario 23.

La porcidn sobresaliente exterior 23b del tubo de suministro de aire secundario 23 estd conectada a un extremo de
un tubo de introduccién de aire secundario 25. El otro extremo del tubo de introduccidn de aire secundario 25 esta
conectado a un conjunto de valvula de lamina 26. El conjunto de valvula de lamina 26 esta dispuesto dentro de la
cubierta trasera 10 debajo de la porcion trasera del asiento 5 y encima de la rueda trasera 8 y tiene la funcién de
permitir el flujo de aire secundario hacia los catalizadores solamente y evitar su reflujo. Mas especificamente, se
aspira aire secundario en el tubo de escape 15 a través del conjunto de vélvula de lamina 26 por la presidén negativa
producida en el tubo de escape 15. El tubo de introduccién de aire secundario 25 esta configurado por un tubo
flexible capaz de absorber el movimiento basculante hacia arriba y hacia abajo de la unidad de motor 4.

Obsérvese que el conjunto de valvula de lamina 26 puede estar colocado debajo de la chapa de suelo 11 (A), o en el
bastidor de carroceria 2 debajo del asiento 5, en su porcién elevada (B), o en un carter de la unidad de motor 4 (C), o
en el lado interior del soporte 18 (D), como se representa en la figura 1. Esto permite minimizar la longitud de
extension del tubo de introduccién de aire secundario 25.

A propésito, un filtro de aire para el conjunto de valvula de lamina 26 puede ser uno dispuesto especificamente cerca
y hacia arriba del conjunto 26, o puede ser uno también usado como el filtro de aire de admisién para el motor.

A continuacion se describiran los efectos de esta realizacion.

En el dispositivo de purificacion de gases de escape 20 de esta realizacion, el catalizador de lado situado hacia
arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22 estan situados con una distancia entremedio en el extremo
situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15 insertado en el cuerpo hueco 32 del silenciador 30, y el tubo de
suministro de aire secundario 23 esta conectado entre el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador
de lado situado hacia abajo 22. Asi, la porcién conectada 23a del tubo de suministro de aire secundario 23 se puede
cubrir con el silenciador 30, evitando por ello un aspecto pobre debido a la porcién conectada 23a expuesta al
exterior.

Ademas, dado que el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y la porcién conectada 23a estan alojadas en el
silenciador 30, el silenciador existente 30 puede ser usado efectivamente como una porcién de aislamiento térmico
para el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y también como una porcion de cubierta para la porcion conectada
23a. Asi, el silenciador 30 solo puede evitar el dafio producido por calor del catalizador de lado situado hacia arriba
21, y la exposicion de la porcion conectada 23a al exterior, que no requiere elementos adicionales para cubrir el
catalizador de lado situado hacia arriba y la porcion conectada, de modo que se puede evitar el aumento del nimero
de piezas.

En esta realizacion, el tubo de suministro de aire secundario 23 se extiende radialmente del tubo de escape 15
desde su porcion conectada 23a al tubo de escape 15 y después se curva en su porcion curvada 23c en la misma
direccidon que la direccion axial del tubo de escape 15. Entonces, el tubo de suministro de aire secundario 23 se
extiende mas y sobresale al exterior del elemento de tapa 34 unido al extremo delantero del cuerpo hueco 32, de
modo que el tubo de escape 15 y el tubo de suministro de aire secundario 23 sean idénticos en la direccion de
expansion térmica. Esto puede evitar la deformacion del tubo de suministro de aire secundario 23 y el dafio de la
porcion conectada 23a producido por la diferencia de expansion térmica entre el tubo de escape 15 y el cuerpo
hueco 32. Ademas, el tubo de suministro de aire secundario 23 esta unido al tubo de escape 15 y el elemento de
tapa 34 por soldadura, incrementando por ello la resistencia para soportar el tubo de suministro de aire secundario
23.

También se describira en detalle el dispositivo de purificacion de gases de escape descrito anteriormente. La figura 4
es una vista detallada en seccién del dispositivo de purificacion de gases de escape segun la primera realizacion.

Como se ha descrito anteriormente, el silenciador 30 incluye el cuerpo hueco 32, el elemento de tapa delantero 34
en forma de copa unido al cuerpo hueco 32 en su agujero delantero con respecto a la direcciébn de movimiento del
vehiculo, y el elemento de tapa trasero 36 también unido al cuerpo hueco en su agujero trasero con respecto a la
direccion de movimiento del vehiculo. El cuerpo hueco 32, el elemento de tapa delantero 34, y el elemento de tapa
trasero 36 tienen una estructura doble. El intervalo entre un elemento exterior y un elemento interior del cuerpo
hueco 32 esta lleno de lana de vidrio 32a, incrementando por ello las propiedades de aislamiento térmico del
silenciador 30. El interior del silenciador 30 se divide por un primer tabique 38 y un segundo tabique 40 en una
primera camara de expansién 50, una segunda camara de expansion 51, y una tercera camara de expansion 52 en
dicho orden desde su lado trasero con respecto a la direccion de movimiento del vehiculo. El elemento de tapa
delantero 34 incluye un elemento de pared exterior 61 en forma de copa configurando la pared exterior del
silenciador 30, y un elemento interior de pared 63 en forma de copa alojado dentro del elemento de pared exterior 61
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y configurando la pared interior del silenciador 30, y estos dos elementos estan formados con agujeros pasantes
34a. El tubo de escape 15 se extiende longitudinalmente del silenciador 30 desde el lado delantero al lado trasero
con respecto a la direccion de movimiento del vehiculo y se inserta en los agujeros pasantes 34a, en su extremo
situado hacia abajo 15c, de modo que todo el extremo situado hacia abajo 15c se aloje dentro del silenciador 30.

Como se ha descrito en la figura 3, el interior del extremo situado hacia abajo 15c esta provisto de los dos
catalizadores, el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22. El
catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22 estan dispuestos dentro
del extremo situado hacia abajo 15c¢ situandose dentro del silenciador 30. El extremo situado hacia abajo 15c se ha
insertado a través y es soportado por el primer tabique 38 y el segundo tabique 40 dentro del silenciador 30.

Los gases de escape suministrados desde el lado situado hacia arriba del tubo de escape 15 fluyen a través del
catalizador de lado situado hacia arriba 21. Después de fluir a través del catalizador de lado situado hacia arriba 21,
los gases de escape se mezclan con aire secundario suministrado desde el tubo de suministro de aire secundario
23. El elemento de tapa delantero 34 se ha formado con un agujero pasante 34b, que es diferente del agujero
pasante 34a en el que se inserta el extremo situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15 (véase la figura 6). El
tubo de suministro de aire secundario 23 se inserta en el agujero pasante 34b. El tubo de suministro de aire
secundario 23 se extiende en la misma direccion que la direccion axial del extremo situado hacia abajo 15¢ dentro
del silenciador 30, se curva hacia el tubo de escape 15, en su porcion curvada 23c, y se conecta al tubo de escape
15, en su extremo. La porciéon conectada 23a del tubo de suministro de aire secundario 23a al extremo situado hacia
abajo 15¢, y el tubo de escape 15 hacia abajo de la porcidon conectada 23a estan alojados en el silenciador 30. Por lo
tanto, se puede evitar el aspecto pobre debido a la porcion conectada 23a expuesta fuera del silenciador 30, y el
calor generado por el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22
cuando son activados, se puede mantener en el silenciador 30.

Ahora, se describira en detalle la porcion conectada 23a del tubo de suministro de aire secundario 23 al extremo
situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15, con referencia a la figura 5. La figura 5 es una vista en seccién
tomada a lo largo de la linea V-V de la figura 4, que representa principalmente el tubo de suministro de aire
secundario 23 y el extremo situado hacia abajo 15c. El tubo de suministro de aire secundario 23 se introduce en el
silenciador 30 a través del agujero pasante 34b formado en el elemento de tapa delantero 34 mas proximo a la
carroceria de vehiculo que el agujero pasante 34a en el que se inserta el tubo de escape 15 (véanse las figuras 6 a
8), y después se extiende en la tercera camara de expansion 52 y la segunda camara de expansion 51 en la misma
direccion que la direccion axial del extremo situado hacia abajo 15c¢ del tubo de escape 15, hacia atras de la parte
delantera con respecto a la direccién de movimiento del vehiculo (véase la figura 4). Entonces, el tubo de suministro
de aire secundario 23 se curva en su porcion curvada 23c hacia el extremo situado hacia abajo 15c, a saber, al
exterior del vehiculo y conecta con el extremo situado hacia abajo 15c del tubo de escape 15, en su extremo. Mas
especificamente, el extremo del tubo de suministro de aire secundario 23 esta unido a una entrada de aire
secundario 15d formada en el extremo situado hacia abajo 15c entre el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y
el catalizador de lado situado hacia abajo 22. La entrada de aire secundario 15d esta situada en la segunda camara
de expansion 51 del silenciador 30, como se representa en la figura 4. El extremo del tubo de suministro de aire
secundario 23 esta montado en un elemento anular de refuerzo 42. El elemento de refuerzo 42 y el extremo del tubo
de suministro de aire secundario 23 estan unidos conjuntamente por soldadura y también unidos al lado del extremo
situado hacia abajo 15c, en la periferia de la entrada de aire secundario 15d por soldadura. Asi, se incrementa la
resistencia para soportar el tubo de suministro de aire secundario 23 contra el extremo situado hacia abajo 15c.
Ademas, el tubo de suministro de aire secundario 23 se inserta a través y es soportado por el segundo tabique 40.
Esto evita el movimiento basculante del tubo de suministro de aire secundario 23 en el silenciador 30, realizando por
ello el dispositivo de purificacion de gases de escape con buena durabilidad.

A propésito, como se describe mas adelante, el tubo de suministro de aire secundario 23 se hace de una primera
porcion de tubo de suministro 23d y una segunda porcién de tubo de suministro 23e conectadas una a otra para
permitir el flujo de aire secundario. En la figura 5, el tubo de suministro de aire secundario 23 unido al extremo
situado hacia abajo 15c es la primera porcion de tubo de suministro 23d que configura el tubo de suministro de aire
secundario 23.

La figura 6 es una vista lateral del dispositivo de purificaciéon de gases de escape 20 en su porcion delantera con
respecto a la direccion de movimiento del vehiculo. La figura 7 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea
VII-VII de la figura 6. En la figura 7, en el lado derecho del dispositivo de purificacion de gases de escape 20 se
representa la rueda trasera 8 del vehiculo. Como se representa en estos dibujos, el agujero pasante 34b en el que
se inserta el tubo de suministro de aire secundario 23, se ha formado mas préximo a la carroceria de vehiculo, a
saber, a la rueda trasera 8 que el agujero pasante 34a en el que se inserta el tubo de escape 15. Asi, cuando el tubo
de suministro de aire secundario 23 se introduce dentro del silenciador 30, se evita que se vea desde fuera del
vehiculo, mejorando por ello el aspecto del vehiculo.

Ademas, el tubo de suministro de aire secundario 23 se hace de la primera porcién de tubo de suministro 23d que se

extiende dentro y fuera del silenciador 30, y la segunda porcion de tubo de suministro 23e que tiene el mismo
didmetro que la primera porcién de tubo de suministro y esta conectado a la primera porcién de tubo de suministro
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23d fuera del silenciador 30 para permitir el flujo de aire secundario. La primera porcion de tubo de suministro 23d se
introduce dentro del silenciador 30 a través del agujero pasante 34b y después se extiende en la direccion de
movimiento del vehiculo en paralelo con el tubo de escape 15 y conecta al tubo de escape 15 entre el catalizador de
lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22, como se representa en la figura 5.
Mientras tanto, la segunda porcién de tubo de suministro 23e se extiende en la direccion de movimiento del vehiculo
cierta longitud desde su union 23f a la primera porcién de tubo de suministro 23d y después se curva y se extiende
oblicuamente hacia arriba. Ademas, la segunda porcién de tubo de suministro 23e esta fijada al silenciador 30 por un
elemento de soporte 37. El elemento de soporte 37 es un elemento en forma de chapa que se extiende desde el lado
de la segunda porcién de tubo de suministro 23e hacia el elemento de tapa delantero 34. El elemento de soporte en
su extremo se curva formando una porciéon de montaje 37a, que esta unida al elemento de tapa delantero 34 por
soldadura. El otro extremo del elemento de soporte se curva a lo largo del lado de la segunda porcién de tubo de
suministro 23e formando una porciéon de montaje 37b, que esta unida a la superficie exterior de la segunda porcién
de tubo de suministro 23e por soldadura. La segunda porcién de tubo de suministro 23e es soportada asi por el
silenciador 30. A propdsito, un soporte 32b esta unido a la parte superior del cuerpo hueco 32, y el dispositivo de
purificacion de gases de escape 20 esta montado en la carroceria de vehiculo por el soporte 32b.

La figura 8 es una vista en seccidon parcial, segun se ve desde arriba, del lado delantero del dispositivo de
purificacién de gases de escape 20 con respecto a la direccion de movimiento del vehiculo, que representa en
seccion la porcion unida de la segunda porcidon de tubo de suministro 23e a la primera porcidén de tubo de suministro
23d. Como se representa en la figura 8, la primera porciéon de tubo de suministro 23d en su periferia exterior esta
unida por soldadura a una pestafia 60 formada en el borde periférico del agujero pasante 34a del elemento de pared
exterior 61 del elemento de tapa delantero 34, y una pestafia 62 formada en el borde periférico del agujero pasante
34a del elemento de pared interior 63 del elemento de tapa delantero. Ademas, la primera porcion de tubo de
suministro 23d en su extremo fuera del silenciador 30 esta unida a un extremo de la segunda porcién de tubo de
suministro 23e. Mas especificamente, el extremo inferior de la segunda porcion de tubo de suministro 23e se forma
con un diametro mayor que sus otras porciones, y recibe el extremo exterior de la primera porcion de tubo de
suministro 23d y esta unida a él por soldadura. Dado que la segunda porcién de tubo de suministro es soportada por
el elemento de soporte 37 y también esta unida a la primera porcion de tubo de suministro, en su unién 23f, por
soldadura, se soporta fijamente contra el dispositivo de purificacion de gases de escape 20.

Como se ha descrito anteriormente, en esta realizacién, la porcidn conectada 23a del tubo de suministro de aire
secundario 23 al extremo situado hacia abajo 15¢ del tubo de escape 15, y el tubo de escape 15 hacia abajo de la
porcion conectada 23a estan alojados en el silenciador 30. Asi, se puede evitar el aspecto pobre debido a la porcion
conectada 23a expuesta fuera del silenciador 30. Ademas, en esta realizacion, el catalizador de lado situado hacia
arriba 21 y el catalizador de lado situado hacia abajo 22 estan dispuestos en el tubo de escape 15 y en el silenciador
30. Esto evita que el calor de los gases de escape se disperse, de modo que se acorta el tiempo requerido para que
la temperatura de los catalizadores 21, 22 llegue a su temperatura de activacion. Ademas, dado que el tubo de
suministro de aire secundario 23 se extiende a través de la tercera camara de expansion 52 y la segunda camara de
expansion 51 y después se conecta al tubo de escape 15, el aire secundario aumenta ligeramente de temperatura
mientras fluye en el tubo de suministro de aire secundario 23. Por lo tanto, el aire secundario se mezcla con los
gases de escape después de aumentar su temperatura, evitando por ello que la temperatura de los catalizadores 21,
22 se reduzca en gran medida por el aire secundario.

Ademas, en el dispositivo de purificacion de gases de escape segun esta realizacion, la primera porcion de tubo de
suministro 23d del tubo de suministro de aire secundario 23 se ha unido al extremo situado hacia abajo 15c del tubo
de escape 15 en su entrada de aire secundario 15d de manera que sea integral con él. Los elementos integrados
estan alojados en el silenciador 30, y entonces el agujero delantero del cuerpo hueco 32 se cubre por el elemento de
tapa delantero 34 de modo que el silenciador 30 pueda estar unificado. El silenciador unificado 30 se puede montar
en la carroceria de vehiculo de tal forma que: el tubo de escape 15 y la primera porcion de tubo de suministro 23d
que se extiende desde el elemento de tapa delantero 34 del silenciador 30 se unan a la carroceria de vehiculo, en su
lado situado hacia arriba; y el soporte 32b y otros elementos de montaje estan conectados a la carroceria de
vehiculo. Asi se facilita el montaje del dispositivo de purificacién de gases de escape 20 a la carroceria de vehiculo.

A continuacion, la figura 12 es una vista explicativa del dispositivo de purificacion de gases de escape segun una
segunda realizacion de la presente invencion, en la que partes similares se designan con los mismos numeros de
referencia que en la figura 3. Esta realizacion esta configurada de tal manera que: un catalizador de lado situado
hacia arriba 21 se coloque en un tubo de escape 15 fuera de un silenciador 30; un catalizador de lado situado hacia
abajo 22 esta situado en el silenciador 30; una porcién conectada 23a de un tubo de suministro de aire secundario
23 esta cubierta por el silenciador 30; y el tubo de escape 15 en la periferia de su porcion donde esta situado el
catalizador de lado situado hacia arriba 21, esta encerrado por un protector contra el calor 60, que funciona como
una porcion de aislamiento térmico. En esta realizacién, dado que la porcién conectada 23a del tubo de suministro
de aire secundario 23 est4 cubierta por el silenciador 30 como un elemento de cubierta, se puede evitar el aspecto
pobre debido a la porcién conectada 23a expuesta al exterior. Ademas, dado que el catalizador de lado situado hacia
arriba 21 esta encerrado por el protector contra el calor existente 60, el efecto producido por el calor, asi como el
aspecto pobre, se pueden evitar sin incremento de costo.
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En la descripcion anterior, el Unico tubo de escape 15 estad conectado al motor. Sin embargo, esto se puede
modificar de tal forma que una pluralidad de tubos de escape estén conectados al motor e introducidos dentro del
silenciador 30. Alternativamente, multiples tubos de escape conectados al motor se pueden recoger conjuntamente
hacia arriba del silenciador 30 en un solo tubo, que después se introduce en el silenciador 30. Ademas, en la
descripcién anterior, los dos catalizadores, el catalizador de lado situado hacia arriba 21 y el catalizador de lado
situado hacia abajo 22 estan dispuestos en el tubo de escape 15, pero solamente se puede disponer en él un solo
catalizador.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de purificaciéon de gases de escape (20), especialmente para un vehiculo del tipo de montar a
horcajadas, incluyendo:

un tubo de escape (15) conectado a un motor (4);

un catalizador de lado situado hacia arriba (21) y un catalizador de lado situado hacia abajo (22) situados en el tubo
de escape (15);

un tubo de suministro de aire secundario (23) conectado al tubo de escape (15) entre el catalizador de lado situado
hacia arriba (21) y el catalizador de lado situado hacia abajo (22), donde dicho tubo de suministro de aire secundario
(23) incluye una porcién conectada (23a) en su extremo conectado a una porcion del tubo de escape (15), y otro
extremo de dicho tubo de suministro de aire secundario (23) esta conectado a un conjunto de valvula de lamina (26),
caracterizado porque el tubo de suministro de aire secundario incluye una porcién curvada (23c) que se extiende
radialmente fuera del tubo de escape (15) desde la porcion conectada (23a) y se curva extendiéndose en la misma
direcciéon que una direccion de eje del tubo de escape (15).

2. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun la reivindicacion 1, caracterizado porque una parte de
alojamiento de catalizador situado hacia arriba incluye un elemento de pared alargado desde un extremo situado
hacia abajo del catalizador de lado situado hacia arriba (21) a una conexién entre la parte de alojamiento de
catalizador de lado situado hacia arriba y el tubo de suministro de aire secundario (23) formandose integral con ella.

3. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el tubo de
suministro de aire secundario (23) esta unido por soldadura al tubo de escape (15) en dicha porcién conectada (23a).

4. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque
dicha porcion conectada (23a) del tubo de suministro de aire secundario (23) esta montada en un elemento anular de
refuerzo (42).

5. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
dicho tubo de suministro de aire secundario (23) esta conectado al conjunto de valvula de lamina (26) por un tubo de
introduccién de aire secundario (25) que esta configurado por un tubo flexible.

6. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
dicho conjunto de valvula de lamina (26) esta provisto de un filtro de aire.

7. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por un
silenciador (30) que aloja al menos la porcion del tubo de escape (15), donde esta conectado al tubo de suministro
de aire secundario (23), y al menos una porcion del tubo de escape (15) hacia abajo de la porcion de conexion (23a).

8. Dispositivo de purificacidbn de gases de escape segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el tubo de
suministro de aire secundario (23) incluye una primera porcion de tubo de suministro (23d) y una segunda porcion de
tubo de suministro (23e) conectadas una a otra para permitir un flujo de aire secundario, un extremo de la primera
porcion de tubo de suministro (23d) incluye la porcion conectada (23a) conectada al tubo de escape (15), y el otro
extremo de la primera porcion de tubo de suministro (23d) esta conectado a un extremo de la segunda porciéon de
tubo de suministro (23e) fuera del silenciador (30).

9. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el silenciador (30)
tiene un agujero pasante (34b) para permitir la introduccién de una periferia exterior de la primera porcion de tubo de
suministro (23d), la periferia exterior de la primera porcion de tubo de suministro (23d) esta unida a un borde del
agujero pasante (34b), y la primera porcion de tubo de suministro (23d) y la segunda porcion de tubo de suministro
(23e) estan unidas conjuntamente fuera del silenciador (30).

10. Dispositivo de purificacion de gases de escape para un vehiculo del tipo de montar a horcajadas segun una de
las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque el silenciador (30) incluye un cuerpo hueco (32) formando el lado
del silenciador (30) y un elemento de tapa (34) unido a un agujero del cuerpo hueco (32), y el tubo de suministro de
aire secundario (23) esta insertado en el elemento de tapa (34).

11. Dispositivo de purificacion de gases de escape segun una de las reivindicaciones 10, caracterizado porque el
tubo de suministro de aire secundario (23) esta unido por soldadura a un agujero pasante (34b) del elemento de tapa
(34).
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