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DESCRIPCION
Rascador.

La invencién se refiere a un rascador para un conducto de medio de revestimiento en una instalacion de
revestimiento segun el preambulo de la reivindicacion 1 y a un proceso de fabricacién segun el preambulo 17.

En las instalaciones de revestimiento modernas para el revestimiento en serie de componentes, tal como, por
ejemplo, carrocerias de vehiculos automodviles, se utilizan rascadores con el fin de limpiar de restos de medio de
revestimiento, entre otras durante un cambio de color, conductos de medio de revestimiento, los cuales se adhieren
a la pared interior de los conductos de medio de revestimiento o para transportar material de revestimiento y/o de
limpieza a través del conducto.

Un rascador de este tipo y su utilizacion se describen, por ejemplo, en el documento DE 102 40 072 y la
correspondiente solicitud EP 03 018 587.0.

Un rascador conocido gracias al documento EP 0 405 075 B1 consta de un cuerpo principal, el cual se puede
introducir en una tuberia, estando dispuesta en la superficie exterior del cuerpo principal un labio de obturacién que
sobresale esencialmente de forma radial, el cual durante el funcionamiento esta en contacto con la pared interior de
la tuberia que hay que limpiar y arranca restos de material adheridos a ella. En este rascador conocido, es
desventajoso el hecho de que el labio de obturacién, en caso de modificacién de la direccién de movimiento del
rascador en direccién axial, se dobla lo que, debido a la fuerte deformacién del labio de obturacién durante el
doblado, esta relacionado con gran desgaste.

Por el documento EP 1 172 153 A1 se conoce un denominado rascador doble el cual presenta como emisor de
sefial un iman permanente. La orientacion espacial del iman permanente en el rascador no se puede reconocer aqui
sin embargo desde el exterior.

Otros ejemplos de formas de realizacion de rascador se conocen gracias a los documentos US 4 638 278,
EP 0888 825 A2, DE 3511260y EP 1 108 475 A2.

La invencién se plantea, por consiguiente, el problema de crear un rascador con el menor desgaste posible, el cual
se puede introducir con la orientacion espacial deseada en el conducto de medio de revestimiento.

Este problema se resuelve, partiendo de un rascador segun el preambulo de la reivindicacién 1, mediante las
caracteristicas caracterizadoras de la reivindicacion 1.

La invenciéon comprende la ensefianza técnica general de disponer el labio de obturacién de tal manera en el cuerpo
principal que éste, en caso de una modificacién de la direccién de movimiento del rascador, no se doble contra la
direccion de movimiento, sino que permanezca ampliamente con estabilidad de forma.

El labio de obturacion se extiende, por ello, preferentemente, con respecto al eje longitudinal del conducto de medio
de revestimiento, esencialmente de forma axial desde el cuerpo principal. Una disposicion y estructuracion de este
tipo del labio de obturacion ofrece la ventaja de que las fuerzas de actdan sobre el labio de obturacién, en caso de
una modificacion de la direccion de movimiento del rascador, son relativamente pequefas y que, por ello, no hacen
que el labio de obturacion se doble.

El labio de obturacién presenta por ello preferentemente una extensién radial, la cual es como méaximo el 10 % de la
extensién axial del labio de obturacién, para evitar un doblado del labio de obturacion durante la modificacion de la
direccion de movimiento del rascador en el conducto de medio de revestimiento. La extension radial méxima posible
del labio de obturacion depende sin embargo de la rigidez del material utilizado para el labio de obturacién, del
espesor del material y del rozamiento entre el labio de obturacién y la pared interior del conducto de medio de
revestimiento. Asi, el labio de obturacién, en el caso de un material relativamente rigido, puede salir mas hacia fuera
en direccion radial sin que el labio de obturacion se doble en caso de una modificacion de la direcciéon de movimiento
del rascador en el conducto de medio de revestimiento conducto de medio de revestimiento.

Preferentemente el cuerpo principal se transforma, en su lado exterior, esencialmente sin escalones, en el labio de
obturacién, siendo el diametro exterior minimo del cuerpo principal, a lo largo de la totalidad de su longitud,
preferentemente por lo menos el 80 % del diametro interior del conducto de medio de revestimiento. Con ello, se
impide un doblado del labio de obturacion durante la modificacion de la direccién de movimiento del rascador en el
conducto de material de revestimiento, dado que entre la superficie exterior del cuerpo principal y la pared interior
del conducto de material de revestimiento no queda suficiente espacio libre. Al mismo tiempo se consigue un efecto
de rascado 6ptimo.

En un ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion, el labio de obturacion presenta una longitud libre en
direccion axial, la cual es de por lo menos el 15 % del diametro interior del conducto de medio de revestimiento y/o
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de por lo menos el 6 % de la longitud axial del cuerpo principal.

Ademas, el labio de obturacién esta formado, en el ejemplo de forma de realizacién preferido del labio de obturacién
seguln la invencion, de tal manera que el labio de obturaciéon es presionado, por la presion de unos medios de
desplazamiento que se encuentra en el conducto de material de revestimiento, contra la pared interior del conducto
de material de revestimiento. Esto se puede conseguir gracias a que la superficie del labio de obturacion, situada
radialmente en el interior, se extienda esencialmente de forma radial y este en contacto con los medios de
desplazamiento que hay en el conducto de material de revestimiento, de manera que la presion hidrostatica que
actla sobre la superficie sitiada radialmente en el interior del labio de obturacién, presiona en el conducto de
material de revestimiento el labio de obturacion radialmente hacia fuera contra la pared interior del conducto de
material de revestimiento.

El labio de obturacién esta formado ademas en el ejemplo de forma de realizacion preferido de tal manera que el
labio de obturacion es presionado, durante un movimiento del rascador en el conducto de material de revestimiento
en la direccién del labio de obturacién, por la fuerza de rozamiento que actia entre el labio de obturacién y la pared
interior, contra la pared interior del conducto de material de revestimiento. Esto se puede conseguir gracias a que el
punto de contacto entre el labio de obturacion y la pared interior del conducto de material de revestimiento esté
situado radialmente fuera de la superficie exterior del cuerpo principal, de manera que la fuerza de rozamiento que
actla sobre el labio de obturacién genere un momento de apriete el cual presione el labio de obturacién radialmente
hacia fuera contra la pared interior del conducto de material de revestimiento.

El efecto de obturacion propiamente dicho es generado preferentemente por el borde de obturacién, el cual circula
sobre el lado exterior del labio de obturacion con respecto al eje longitudinal del conducto de material de
revestimiento y que, durante el funcionamiento, esta en contacto como la pared interior del conducto de material de
revestimiento.

Preferentemente, el borde de obturacién esta limitado, en el lado orientado hacia el extremo libre hacia el labio de
obturacion, por una superficie de transicion, la cual encierra con la pared interior del conducto de medio de
revestimiento un angulo comprendido entre 25° y 65° (referido a una circunferencia completa de 360°). Se ha
demostrado como especialmente ventajoso que la superficie de transicion forma con la pared interior del conducto
de material de revestimiento un angulo de aproximadamente 45°.

Sobre el lado alejado del extremo libre del labio de obturacién, el borde de obturacion es imitado preferentemente
por una superficie de transicion, la cual forma con la pared interior del conducto de medio de revestimiento un angulo
comprendido entre 10%° y 60° (referido a una circunferencia completa de 360°), habiendo demostrado ser
especialmente ventajoso un valor de aproximadamente 30°.

En una variante ventajosa de la invencion el rascador presentan en por lo menos uno de sus dos lados frontales un
tampon de tope, el cual sobresale axialmente por encima del labio de obturacion, con el fin de evitar en caso de un
choque del rascador con otro rascador o con otro tope un dafio del labio de obturacién. Este tampdn de tope consta
preferentemente de un resalte cilindrico el cual esta dispuesto preferentemente en posicién central en uno o los dos
lados frontales del cuerpo principal.

En otro ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion esta dispuesto en el cuerpo principal un emisor de
sefal el cual, por ejemplo, puede constar de un iman permanente, de un nucleo de acero o de otro material
magnético permanente y que durante el funcionamiento permite una vigilancia de la posicién del rascador mediante
un sensor de rascador separado. El cuerpo principal esta formado al mismo tiempo de una pieza alrededor del
cuerpo de sefal, de manera que el cuerpo principal encierra herméticamente el emisor de sefal. Por ejemplo, el
cuerpo principal puede estar inyectado, juntado por fusién o espumado al emisor de sefal.

Cabe indicar ademas que el cuerpo principal, el labio de obturacion y/o el tampdn de tope estan realizados
preferentemente a partir de un material resistente a la pintura al agua y/o al disolvente, utilizandose preferentemente
un elastémero.

En el cuerpo principal y/o en el tamp6n de tope esta formada ademas una marca palpable y/o visible, la cual indica
la orientacién espacial del emisor de sefal en el cuerpo principal, para que el rascador puede ser introducido con la
orientacion espacial deseada en el conducto de material de revestimiento.

La invencién comprende ademas no solo un rascador como pieza individual, sino también una instalacion de
revestimiento con un rascador de este tipo, asi como un procedimiento de fabricacion para un rascador segun la
invencién.

Otros perfeccionamientos de la invencion estan caracterizados en las reivindicaciones subordinadas y son descritos
a continuaciéon con mayor detalle, a partir del dibujo, junto con la descripcion del ejemplo de forma de realizacion
preferido de la invencion, en el que:
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la Fig. 1 muestra una vista en seccion transversal de un rascador segun la invencién;

la Fig. 2 muestra parcialmente en seccion transversal, un conducto de medio de revestimiento con el rascador
descrito en la presente memoria;

la Fig. 3 muestra una seccién transversal a través de la Fig. 2 a lo largo del plano llI-Ill, y
la Fig. 4 muestra una vista desmontada del rascador y del conducto de medio de revestimiento.

La vista en seccidn transversal de la Figura 1 muestra un rascador 1, el cual puede ser utilizado en una instalacién
de revestimiento para el revestimiento en serie de piezas de carroceria de vehiculos automoviles, para liberar la
pared interior de los conductos de medio de revestimiento, durante un cambio de color, de restos de medio de
revestimiento adheridos.

El rascador 1 consta esencialmente de un cuerpo principal 2 aproximadamente cilindrico y de un emisor de sefial 3
dispuesto en el cuerpo principal 2, el cual consta en la presente memoria de un iman permanente y que posibilita
una vigilancia de la posicion del rascador 1 en el conducto de medio de revestimiento.

En la presente memoria, el cuerpo principal 2 esta realizado a partir de un elastémero y esta unido por fusion o
recubierto por extrusion, mediante un procedimiento de moldeo por inyeccidn, por fuera en el emisor de sefial 3.

El rascador 1 presenta ademas, por ambos lados, unos labios de obturacion 4, 5 los cuales, partiendo del borde del
perimetro del cuerpo principal 2, se extienden axialmente hacia fuera, transformandose el cuerpo principal 2 en su
lado exterior, esencialmente sin escalones, en el labio de obturacion 4, 5. Mediante esta disposicidn y estructuracion
de los labios de obturacion 4, 5 se impide que los labios de obturacion 4, 5 puedan doblarse, debido a las fuerzas de
rozamiento que actian entre los labios de obturacién 4, 5 y la pared interior del conducto de material de
revestimiento 22. Con ello se aumenta notablemente la duracion del rascador 1 segun la invencion, dado que la gran
deformacién relacionada con un doblamiento de los labios de obturacién 4, 5 conduciria a un gran desgaste.

El efecto de obturaciéon propiamente dicho es generado, en la presente memoria, en cada caso por un borde de
obturacion 6, 7, el cual esta dispuesto en el lado exterior del labio de obturacién 4, 5 y que circular a lo largo del
perimetro del labio de obturacién, estando durante el funcionamiento los bordes de obturacién 6, 7 en contacto con
la pared interior del conducto de material de revestimiento.

Los bordes de obturacién 6, 7 estan limitados, sobre su lado orientado hacia su extremo libre, por una superficie de
transicion 8, 9 la cual forma, con la pared interior del conducto de material de revestimiento asi como con el eje
longitudinal del rascador 1, un angulo de aproximadamente 45°.

En su lado alejado de su extremo libre los bordes de obturacion 6, 7 esta limitados, por el contrario, con una
superficie de transicion 10, 11, la cual forma, con la pared interior del conducto de material de revestimiento y con el
eje longitudinal del rascador, un angulo de aproximadamente 30°.

El rascador 1 presenta, ademas, por ambos lados un tamp6n de tope 12, 13, estando dispuestos los dos tampones
de tope 12, 13 en posicion central con respecto al eje longitudinal del rascador 1 y estando constituido por un resalte
cilindrico, el cual sobresale en cada caso en direccién axial por encima de los labios de obturacion 4 6 5. Gracias a
ello se impide, durante un choque del rascador 1 con otro rascador o con una superficie de limitacién, que sean
danados los labios de obturacién 4, 5.

Sobre la superficie exterior del resalte 13 esta formada al mismo tiempo una marca 14 visible y palpable en forma de
una elevacion, la cual indica la orientacién espacial del emisor de sefal 3 en el interior del rascador 1. De esta
manera, el rascador 1 puede ser introducido siempre con la orientacion espacial deseada en el conducto de material
de revestimiento.

La Fig. 2 muestra el rascador 20 introducido en el conducto de material de revestimiento 22 y su cuerpo principal 24
con los labios de obturacion 26 que sobresalen de manera anular, en general en forma de tronco de cono, sobre los
extremos opuestos del cuerpo principal y con los bordes de obturacién 28, de seccién transversal triangular, que
sobresalen hacia fuera a modo de nervios de los labios de obturacion cerca de los extremos de los labios. El
rascador puede estar realizado a partir de polimero elastico, por ejemplo, de polietileno. El diametro exterior de los
labios de obturacion es por lo menos igual o preferentemente algo mayor que el diametro interior del conducto 22, de
manera que los labios de obturacién 26 pueden rascar la superficie interior del conducto 22, cuando el rascador es
movido a través del conducto. Los cuerpos finales 30 cilindricos que sirven como tampones de tope tiene, en el
ejemplo representado, superficies finales 32 planas lisas. Los labios de obturacién 26 forman con los cuerpos finales
30 unos espacios huecos 34 anulares, que se extienden ligeramente hacia fuera, en los cuales el rascador puede
ser cargado con sus medios de desplazamiento. El rascador contiene ademas un elemento sensor 36 el cual puede
ser, por ejemplo, el iman que sirve como emisor de sefal 3 (Fig. 1) y que posibilita la determinaciéon exacta de la
posicion del rascador 20 en el conducto 22.
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El conducto de material de revestimiento 22 consta, preferentemente, de varias capas. Su capa interior 38 consta
preferentemente de un polimero liso resistente al rozamiento tal como por ejemplo un resina perfluoroalcoxi. La capa
intermedia 40 consta de plastico aislante tal como, por ejemplo, polietileno, con el fin de impedir descargas de
tension. La capa exterior 42 es preferentemente relativamente delgada y formas una capa protectora exterior del
conducto 22, por ejemplo de poliamida. El conducto 22 se puede fabricar, por ejemplo, mediante coextrusién de sus
capas, con lo cual se consigue una unién estrecha entre las capas y se impide un soltado durante la utilizacion del
conducto. El conducto 22 es preferentemente relativamente flexible. Ademas, es preferentemente transparente o
translucida para que durante el funcionamiento se pueda seguir visualmente el movimiento de los rascadores o de la
pintura o del disolvente a través del conducto.
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REIVINDICACIONES

1. Rascador (1) para un conducto de medio de revestimiento en una instalacién de revestimiento, con un cuerpo
principal (2) que se puede introducir en el conducto de medio de revestimiento (22) con por lo menos un labio de
obturacién (4, 5), que durante el funcionamiento esta en contacto con la pared interior del conducto de medio de
revestimiento, y con un emisor de sefal (3), dispuesto en el cuerpo principal (2), extendiéndose el labio de
obturacion (4, 5), partiendo del cuerpo principal (2), con respecto al eje longitudinal del conducto de medio de
revestimiento, esencialmente de forma axial y estando formado el cuerpo principal de una sola pieza en el emisor de
sefal (3), estando formado el cuerpo principal (2) de una sola pieza alrededor del emisor de sefal (3), de manera
que el cuerpo principal (2) rodea herméticamente el emisor de sefial (3), caracterizado porque en el cuerpo principal
(2) y/o en un tampon de tope (12, 13) esta formada una marca (14) palpable y/o visible, la cual indica la orientacién
espacial del emisor de sefial en el cuerpo principal (2).

2. Rascador (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo principal (2) se transforma en su lado
exterior, esencialmente sin escalones, en el labio de obturaciéon (4, 5).

3. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el labio de
obturacion (4, 5) esta formado de tal manera que el labio de obturacion (4, 5), durante un movimiento del rascador
(1) en el conducto de medio de revestimiento en la direccién del labio de obturacion (4, 5) permanece esencialmente
con estabilidad de forma, a pesar de la fuerza de rozamiento que actlia en el conducto de medio de revestimiento
entre el labio de obturacion (4, 5) y la pared interior.

4. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el diametro exterior
minimo del cuerpo principal (2) es de por lo menos el 80 % del didmetro interior del conducto de medio de
revestimiento.

5. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el labio de
obturacion (4, 5) presenta una longitud libre en direccién axial, la cual es de por lo menos el 15 % del diametro
interior del conducto de medio de revestimiento y/o de por lo menos el 6 % de la longitud axial del cuerpo principal

(2).

6. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el labio de
obturacion (4, 5) presenta en su lado exterior un borde de obturacién (6, 7), perimetral con respecto al eje
longitudinal del conducto de medio de revestimiento, el cual durante el funcionamiento esté en contacto con la pared
interior (15) del conducto de medio de revestimiento, y porque el labio de obturacién (4, 5) esta formado de tal
manera que el borde de obturacién (6, 7) es presionado por la presién de unos medios de desplazamiento que se
encuentran en el conducto de medio de revestimiento contra la pared interior (15) del conducto de medio de
revestimiento.

7. Rascador (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el labio de obturacion (4, 5) esta formado de tal
manera que la presién de apriete que actia sobre el labio de obturacién (4, 5) aumenta con el aumento de la presion
de los medios de desplazamiento y disminuye con la caida de la presion de los medios de desplazamiento.

8. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el labio de
obturacioén (4, 5) esta formado de tal manera que el labio de obturacién (4, 5) es presionado, durante un movimiento
del rascador (1) en el conducto de medio de revestimiento en la direccidn del labio de obturacion (4, 5), por la fuerza
de rozamiento que actua entre el labio de obturacion (4, 5) y la pared interior (15) del conducto de medio de
revestimiento, contra la pared interior del conducto de medio de revestimiento.

9. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque el borde de obturacién
(6, 7) esta limitado, en el lado orientado hacia el extremo libre del labio de obturacion (4, 5), por una superficie de
transicion (8, 9), la cual forma con la pared interior (15) del conducto de medio de revestimiento un angulo
comprendido entre 25°y 65°.

10. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque el borde de obturacién
(6, 7) esté limitado, en el lado alejado del extremo libre del labio de obturacién (4, 5), por una superficie de transicion
(10, 11), la cual forma con la pared interior del conducto de medio de revestimiento un angulo comprendido entre 10°
y 60°.

11. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo principal
(2) presenta por lo menos en uno de sus lados frontales un tampén de tope (12, 13), el cual sobresale axialmente
por encima del labio de obturacion (4, 5).

12. Rascador (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el tampén de tope (12, 13) esta dispuesto en
posicién central por lo menos en un lado frontal del cuerpo principal (2).
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13. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo principal
(2) y/o el labio de obturacion (4, 5) y/o el tampdn de tope (12, 13) estan realizados a partir de un elastomero.

14. Rascador (1) segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo principal
(2) y/o el labio de obturacion (4, 5) y/o el tampon de tope (12, 13) estan realizados a partir de un material resistente a
la pintura al agua y/o al disolvente.

15. Rascador (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la marca (14) esta formada en
el tampon de tope (13).

16. Instalacién de revestimiento con por lo menos un conducto de medio de revestimiento (15) y un rascador (1)
dispuesto en el conducto de medio de revestimiento segln por lo menos una de las reivindicaciones anteriores.

17. Procedimiento de fabricacién para un rascador (1) segin por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, en
el que el cuerpo principal (2) esta formado de una sola pieza con el labio de obturacién (4, 5) y es inyectado
alrededor del emisor de senial (3), caracterizado porque en el cuerpo principal (2) y/o en el tampén de tope (12, 13)
se forma una marca (14) palpable y/o visible, la cual indica la orientacion espacial del emisor de sefal (3) en el
cuerpo principal (2).
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