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DESCRIPCION
Particula de polimero (met)acrilico, método para producirla, plastisol y articulo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una particula de polimero (met)acrilico que tiene un equilibrio excelente entre
adhesion a un material de base y estabilidad durante el almacenamiento, un método para producir la misma, una
composicion de plastisol usando la misma y un articulo a obtener usando la misma.

Técnica antecedente

Los plastisoles en los que particulas finas poliméricas estan dispersadas en un plastificante como un medio se han
usado en diversos campos de la industria, tales como sub-recubrimientos para automocion, sellantes para carroceria
de automovil, papeles pintados, refuerzos de alfombras, materiales para suelo, pinturas y juguetes.

Convencionalmente, los plastisoles han sido principalmente soles de cloruro de vinilo que usan particulas
poliméricas de cloruro de vinilo. En afios recientes, un cambio a plastisoles (met)acrilicos usando particulas de
polimero (met)acrilico (en lo sucesivo en este documento expresado como “soles acrilicos”) se ha investigado a
partir del entorno global y similares. Los soles acrilicos no generan dioxinas toxicas o gases de hidrégeno
halogenados que son un factor de la lluvia acida cuando los productos producidos a partir de los soles acrilicos se
incineran porque los soles acrilicos no contienen dtomos de halégeno.

El cambio de soles de cloruro de vinilo a soles acrilicos esta avanzado positivamente, en particular, en los usos de
sub-recubrimientos para automocion y sellantes para carroceria de automovil. La razén de esto es, ademas del
problema medioambiental anterior, excluir los soles de cloruro de vinilo que generan cloruro de hidrogeno y similares
que provocan dafio al equipo en una etapa de fusién de polvo de trituradora, en el momento de reciclar los
automoviles.

Generalmente, en los usos de sub-recubrimientos de automocion y sellantes para carroceria de automovil, los
adhesivos se combinan con composiciones de plastisol para el fin de dar adhesividad, porque se requiere para una
pelicula de recubrimiento que se adhiera fuertemente y de cerca a un material de base de la carroceria. Sin
embargo, los adhesivos son materiales liquidos altamente viscosos vy, por lo tanto, tiende a ocurrir correosidad o
combado y, de esta manera, la capacidad de trabajado tiende a disminuir en el momento de recubrir los plastisoles.

Adicionalmente, hay una tendencia a que los costes de materiales de los soles acrilicos se hagan mayores en
comparacién con aquellos de los soles de cloruro de vinilo. Como una causa principal de esto puede enumerarse el
hecho de que el coste de la materia prima de las particulas de polimero (met)acrilico tiende a subir y los adhesivos,
agentes de curado y agentes anti-combado tienden a combinarse en grandes cantidades.

Aunque se han ofrecido diversas propuestas para resolver los problemas de aparicion de correosidad o combado en
el momento de recubrir los soles acrilicos y los costes de los materiales de combinacidn, la medida mas eficaz es la
reduccion de los adhesivos.

Los métodos para reducir los adhesivos se proponen, por ejemplo, en el Documento de Patente 1 y el Documento
de Patente 2. En el Documento de Patente 1, se propone una tecnologia para dar a los soles acrilicos una
adhesividad excelente, copolimerizando un compuesto heterociclico que tiene al menos un atomo de nitrégeno con
una particula de polimero (met)acrilico. Adicionalmente, en el Documento de Patente 2, se ha propuesto una
tecnologia para mejorar la estabilidad durante el almacenamiento de los soles acrilicos, y dar a los soles acrilicos
adhesividad afadiendo y polimerizando toda la mayor parte de un monémero que tiene un atomo de nitrégeno
basico después de que al menos la mitad de otro monémero copolimerizable se polimeriza.

Sin embargo, en ambas tecnologias, las estabilidades durante el almacenamiento son insuficientes a una
temperatura de 30 a 40°C o mayores, que es un entorno operativo industrial, aunque son excelentes a una
temperatura ambiente.

En el Documento de Patente 3, se describe una composicion de plastisol que contiene un plastificante y una mezcla
de polimero en forma de particulas compuesto por al menos dos componentes A y B.

En el caso de usar la tecnologia del Documento de Patente 2 6 3, hay una tendencia de que una resina que tiene
una excelente estabilidad durante el almacenamiento tiene una resistencia adhesiva insuficiente, mientras que una
resina que tiene una resistencia adhesiva excelente tiene una estabilidad durante el almacenamiento insuficiente vy,
por lo tanto, es dificil de mantener el equilibrio entre ambos rendimientos. Como la razén de esto, cuando el polimero
tiene una excelente compatibilidad con un plastificante, se supone que un polimero que tiene atomos de nitrégeno
basicos que es un componente adhesivo puede moverse facilmente a la interfaz de una resina y un material de base
en el momento del secado en horno, de manera que la adhesividad tiende a mejorar, al mismo tiempo el polimero
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absorbe facilmente el plastificante en el momento del almacenamiento, de manera que un cambio en la viscosidad
de los soles acrilicos se hace mayor y la estabilidad durante el almacenamiento tienden a hacerse insuficiente. Por
otro lado, se supone también que, en el caso de que el polimero sea incompatible con el plastificante, el cambio de
viscosidad de los soles acrilicos se hace pequefio debido a la dificultad de absorcion del plastificante por el polimero
en el momento del almacenamiento, sin embargo el polimero se endurece para moverse a la interfaz de la resina y
el material de base en el momento del secado en horno, de manera que la adhesividad tiende a ser insuficiente.

En el Documento de Patente 4 se propone un ejemplo del uso de un mondémero que tiene un isocianato bloqueado
como un grupo funcional, sin embargo, el equilibrio entre la estabilidad durante el almacenamiento y la resistencia
adhesiva no se mantiene, lo que es lo mismo que en el caso mencionado anteriormente.

Documento de patente 1: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° 51-71344
Documento de patente 2: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° 52-42590
Documento de patente 3: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° 2004-27233
Documento de patente 4: Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° 2006-299006
Divulgacion de lainvencion

Problema a resolver por lainvencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar una particula de polimero (met)acrilico que puede alcanzar la
compatibilidad de adhesividad y estabilidad durante el almacenamiento en un alto grado, en el caso de que se use
en plastisoles, y puede usarse comercialmente; un plastisol que usa la misma y un articulo que usa la misma.

Medios para resolver el problema

Un método para producir una particula de polimero (met)acrilico de la presente invencién comprende: polimerizar un
monodmero (X) que tiene un grupo (met)acriloilo (en lo sucesivo en este documento expresado como “mondmero
(X)”) para producir una particula polimérica y polimerizar una mezcla de monémero (Y) en presencia de la particula
polimérica, en la que el monémero (X) es del 90 al 99,9% en masa y la mezcla de monémero (Y) es del 0,01 al 10%
en masa en términos de proporcion entre las materias primas de mondémero a suministrar para la polimerizacién; y la
mezcla de mondmero (Y) comprende del 1 al 80% en moles de un monémero (a) que tiene un atomo de nitrégeno
basico o que tiene un isocianato bloqueado como un grupo funcional (en lo sucesivo en este documento expresado
como “mondémero (a)’), del 5 al 80% en moles de un mondémero de (met)acrilato (b) de al menos un alcohol
seleccionado entre el grupo que consiste en un alcohol alifatico que tiene 2 o mas atomos de carbono, un alcohol
aromatico y un alcohol de alquilo ciclico (en lo sucesivo en este documento, expresado como (mondmero (b)) y del 0
al 94% en moles de un mondmero (c) distinto del monémero (a) y el monémero (b).

Una particula de polimero (met)acrilico de la presente invencion se obtiene mediante el método anterior.

Una composicion de plastisol de la presente invencion comprende la particula de polimero (met)acrilico anterior y un
articulo de la presente invencion comprende la composicion de plastisol anterior.

Efecto de lainvencién

La particula de polimero (met)acrilico y el plastisol y el articulo que usa la particula de polimero (met)acrilico de la
presente invencion pueden alcanzar la compatibilidad de adhesividad y estabilidad durante el almacenamiento en un
alto grado en el caso de que se usen en plastisoles y pueden usarse comercialmente. Esto es industrialmente muy
significativo y ejerce efectos considerables sobre la conservacion global del medio ambiente.

Mejor modo para realizar la invencion
En lo sucesivo en este documento, la presente invencién se explicara en detalle.

En el método para producir una particula de polimero (met)acrilico de la presente invencién, un monémero que tiene
un grupo (met)acriloilo se usa como materia prima principal. En la presente invencion, “(met)acrilo” significa “al
menos un miembro de acrilo y metacrilo”, “(met)acriloilo” significa “al menos un miembro de acriloilo y metacriloilo” y

“(met)acrilato” significa “al menos un miembro de acrilato y metacrilato”.

Como una masa molecular de la particula de polimero (met)acrilico, es preferible una masa molecular promedio en
masa de 10.000 a 2.000.000. Es preferentemente de 10.000 o mayor desde el punto de vista de estabilidad durante
el almacenamiento y estabilidad durante el almacenamiento de la composicién de plastisol y de 2.000.000 millones o
menor desde el punto de vista de las propiedades de gelificacion en el momento de la formacién de la pelicula por
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calentamiento. En particular, es mas preferentemente de 1.500.000 o menor, porque la temperatura durante el
termoformado puede bajarse.

Una estructura de particula de la particula de polimero (met)acrilico es preferentemente una estructura multicapa en
la que cada capa tiene una composicién diferente o una estructura de gradiente. En particular, una estructura
multicapa que tiene 3 capas o mas es preferible en que la capa mas interna tiene compatibilidad con un plastificante
y la capa externa es menos compatible que la primera porque la estabilidad durante el almacenamiento, la retencion
de plastificante y la flexibilidad pueden ser compatibles.

Como un estado de la particula, por ejemplo, puede adoptarse uno que tiene una estructura de particulas
secundarias formadas aglomerando muchas particulas primarias que se obtienen por polimerizacién o uno que tiene
una estructura de particula de mayor orden. En dicho caso, es preferible que las particulas primarias no se unan
fuertemente y se aglomeren de forma suelta, de manera que el estado aglomerado pueda destruirse y las particulas
primarias se dispersen de forma finamente homogénea en el plastisol por la cizalla generada en el momento del
amasado del plastisol.

Un diametro de particula primaria de la particula de polimero (met)acrilico es preferentemente de 0,01 a 30 um.
Cuando es de 0,01 um o mayor, el espesor de una capa que suprime la absorcion de un plastificante puede
proporcionarse suficiente cuando la particula de polimero tiene una estructura multicapa, de manera que se mejora
la estabilidad durante el almacenamiento del plastisol y esto es preferible. Adicionalmente, es preferible 30 um o
menos desde el punto de vista de las propiedades de gelificacion en el momento del secado en horno del plastisol.
Adicionalmente, un diametro de particula secundaria de la particula de polimero (met)acrilico es preferible de 5 a
500 um. Cuando es de 5 um o mayor, la propiedad de manipulacion en el momento de operacidon se mejora.
Adicionalmente, cuando es de 500 um o menos las estructuras granulares y similares originadas de particulas
secundarias que no estan dispersadas se reducen y el aspecto de los productos tiende a mejorar cuando se usa el
recubrimiento o articulo formado con pelicula fina.

Como el monémero (X), que es una materia prima de la unidad monomeérica que constituye la particula de polimero
entre (met)acrilico, puede mencionarse un monémero conocido publicamente que tiene un grupo (met)acriloilo.
Como ejemplos concretos, pueden mencionarse (met)acrilatos de alcoholes de alquilo lineal, tales como
(met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de i-butilo, (met)acrilato de t-
butilo, (met)acrilato de hexilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo y (met)acrilato de octilo; (met)acrilatos de alcoholes de
alquilo ciclico, tales como (met)acrilato de ciclohexilo; mondmeros que contienen un grupo carboxilo, tales como
acido (met)acrilato, acido acrilico, 2-metacriloiloxietil ftalato y 2-metacriloiloxietilhexahidro ftalato; (met)acrilatos que
contienen un grupo acido sulfénico, tales como acido alil sulfonico; (met)acrilatos que contienen un grupo fosférico,
tales como fosfato 2-metacriloiloxietil acido; (met)acrilatos que contienen el grupo hidroxilo, tales como (met)acrilato
de 2-hidroxietilo y (met)acrilato de 2-hidroxipropilo; (met)acrilatos que contienen el grupo carbonilo, tales como
(met)acrilato de acetoacetoxietilo; (met)acrilatos de alcoholes aromaticos, tales como (met)acrilato de bencilo; y
(met)acrilatos polifuncionales, tales como di (met)acrilato de (poli)etilenglicol, di (met)acrilato de propilenglicol, di
(met)acrilato de 1,6-hexanodiol y trimetacrilato de trimetilolpropano.

Adicionalmente, aparte del mondmero que tiene un grupo (met)acriloilo, un monémero como un cianuro de vinilo tal
como acrilonitrilo; estireno o un derivado de estireno tal como a-metil estireno, B-metil estireno u o-metil estireno, m-
metil estireno, p-metil estireno, 2,4-dimetil estireno, p-n-butil estireno, p-terc-butil estireno, p-n-hexil estireno, p-n-octil
estireno, p-n-nonil estireno, p-n-decil estireno, p-n-dodecil estireno, p-metoxi estireno o p-fenil estireno; un
monoémero polifuncional, tal como divinil benceno, divinil naftareno, divinil éter o trialil isocianurato; o un acido
insaturado o su derivado, tal como acido itacénico, acido crotdnico, acido maleico, maleato, anhidrido maleico, acido
fumarico o fumarato pueden copolimerizarse cuando sea necesario. Adicionalmente, un mondémero (a) que se
mencionara posteriormente puede estar contenido en el monémero (X) hasta el grado de que no afecta al objeto de
la presente invencion.

El contenido del monémero (X) en la materia prima de todos los mondmeros a usar en la produccion de la particula
de polimero (met)acrilico es del 90 al 99,9% en masa. La polimerizacion del mondémero (X) puede realizarse en una
etapa o en multiples etapas.

En el método para producir una particula de polimero (met)acrilico de la presente invencion, la mezcla de monémero
(Y) se polimeriza en presencia de una particula de polimero obtenida polimerizando el monémero (X).

Cuando la mezcla de mondémero (Y) se polimeriza, la tasa de polimerizacion del monémero (X) preferentemente es
del 90% o mayor, mas preferentemente del 95% o mayor, y aun mas preferentemente del 98% o mayor. Cuando la
tasa de polimerizacion es del 90% o mayor, un polimero de la mezcla de monémero (Y) puede acumularse en una
capa externa de la particula de polimero (met)acrilico y, de esta manera, la resistencia adhesiva de la composicion
de plastisol tiende a hacerse excelente.

Por este método, los atomos de nitrégeno basicos o grupos isocianato bloqueados pueden distribuirse de forma no
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uniforme en una capa superficial de la particula de polimero y, de esta manera, puede obtenerse una adhesividad
excelente a un material de base. Adicionalmente, un polimero originado de una mezcla de monémero (Y) es
susceptible de absorber un plastificante, sin embargo, un aumento en la viscosidad en el momento del
almacenamiento provocado por la absorcién del plastificante puede suprimirse porque el contenido de este polimero
resultante es del 10% en masa o menor.

En particular, cuando el contenido del polimero originado de la mezcla de mondémero (Y) es del 5% en masa o
menor, la cantidad de monémero (a) a usar necesaria para alcanzar un nivel similar de adhesividad puede ser muy
pequena.

La cantidad de mezcla de monémero (Y) a usar es mas preferentemente del 3% en masa o menor.

Adicionalmente, cuando el contenido del polimero originado de la mezcla de mondmero (Y) es del 0,01% en masa o
mayor, la mezcla de monémero (Y) puede polimerizarse homogéneamente con la particula de polimero sin verse
afectada por la agitacion y similares en el momento de la polimerizacion.

La cantidad de la mezcla de monémero (Y) a usar es mas preferentemente del 1% en masa o mayor.

Es preferible ajustar una masa molecular mediante un iniciador de polimerizacién o agente de transferencia de
cadena en el momento de polimerizar la mezcla de mondmero (Y). La masa molecular promedio en masa del
polimero obtenido a partir de la mezcla de mondmero (Y) es preferentemente de 10.000 a 500.000. Cuando la masa
molecular promedio en masa es de 10.000 o mayor, la resistencia adhesiva tiende a hacerse excelente porque la
resistencia de una capa adhesiva apenas puede bajar. Adicionalmente, cuando la masa molecular promedio en
masa es de 500.000 o menor, el polimero que contiene atomos de nitrégeno basicos se hace facilimente movil hacia
la interfaz de la composicién de plastisol y un material de base, en particular en el momento del secado en horno de
la composicion de plastisol, de manera que la resistencia adhesiva tiende a hacerse excelente. Ademas, la
resistencia adhesiva tiende casi a no bajar incluso aunque la temperatura en el momento del secado en horno baje.

Una clase y una cantidad de adicion del agente de transferencia de cadena anterior pueden seleccionarse
apropiadamente de acuerdo con una clase de un monémero polimerizable a usar conjuntamente. Las constantes de
transferencia de cadena de los agentes de transferencia de cadena para cada mondmero pueden obtenerse por
referencia, por ejemplo, Polymer Handbook 3?2 edicion (editado por J. Brandup y E.H. Immergut, publicado por John
Wiley & Sons, Inc.).

Los ejemplos de los agentes de transferencia de cadena a usar incluyen alquil mercaptanos, tales como n-butil
mercaptano, n-pentil mercaptano, n-octil mercaptano, n-lauril mercaptano y terc-dodecil mercaptano y tiofenoles
tales como tiofenol, m-bromo tiofenol, p-bromo tiofenol, m-tolueno tiol y p-tolueno tiol. En particular, es preferible
usar un alquil mercaptano, en concreto, n-octil mercaptano, n-lauril mercaptano o terc-dodecil mercaptano. Estos
agentes de transferencia de cadena pueden usarse también en una combinacién de una pluralidad de clases.

Adicionalmente, la cantidad de agente de transferencia a afadir es preferentemente del 0,011% en moles o mayor y
menor del 1% en moles respecto a la cantidad total de la mezcla de monémero (Y), mas preferentemente del 0,03%
en moles o mayor y menos del 0,9% en moles desde el punto de vista de mejorar la resistencia adhesiva.

En la presente invencién, el monémero (a) es uno que tiene un atomo de nitrégeno que muestra una basicidad
originada de un par de electrones no compartido, o que tiene un isocianato bloqueado como un grupo funcional. Los
ejemplos del monémero (a) que tiene un atomo de nitrégeno basico incluyen amino (met)acrilatos alifaticos, tales
como (met)acrilato de dimetilaminoetilo y (met)acrilato de dietilaminoetilo; amino (met)acrilatos aliciclicos;
compuestos de vinilo que tienen un anillo heterociclico, tales como N-vinil imidazol, 2-vinil piridina, 4-vinil piridina, N-
vinil carbazol, N-vinil imidazolina y N-vinil pirrolidona; y vinil anilina, vinil bencil amina, alilamina y aminoestireno.
Adicionalmente, los ejemplos del mondmero (a) que tiene un isocianato bloqueado como un grupo funcional incluyen
metacrilato de 2-[(3,5-dimetilpirazolil) carbonilamino] etilo y metacrilato de 2-[0-(1-metilpropilidenamino)
carboxiamino] etilo.

Entre estos compuestos, se usan preferentemente los compuestos de vinilo que tienen un anillo heterociclico que
contiene un atomo de nitrégeno porque la adhesividad a un material de base puede conseguirse con una pequefia
cantidad de adicion. En particular, los compuestos de vinilo que tienen un anillo heterociclico en el que los
impedimentos estéricos del par de electrones no compartido sobre un atomo de nitrégeno es pequeio, tal como N-
vinil imidazol, son los mas preferibles.

Como para el monémero que tiene un isocianato bloqueado como un grupo funcional, es preferible un compuesto en
el que es posible el desbloqueo a una baja temperatura (de 50°C a 120°C). Como un ejemplo concreto, puede
mencionarse metacrilato de 2-[(3,5-dimetilpirazolil) carbonilamino] etilo. Cuando se usa el monémero que tiene un
isocianato bloqueado como un grupo funcional, pueden obtenerse productos que tienen una excelente resistencia a
disolventes, porque los grupos isocianato se combinan entre si para reticularse en el momento del secado en horno
de la composicion de plastisol.
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Cuando el contenido del monémero (a) es del 1% en moles o mayor en la mezcla de mondmero (Y), la resistencia
adhesiva al material de base se hace excelente. Adicionalmente, cuando el contenido de monémero (a) es del 7%
en moles o mayor, la resistencia adhesiva a un material de base tiende a ser excelente incluso aunque la
temperatura en el momento del secado en horno de la composicion de plastisol sea baja. El contenido del
monomero (a) es preferentemente del 9% en moles o mayor y adicionalmente preferentemente del 10% en moles o
mayor. Cuando el contenido del mondémero (a) es del 80% en moles o menor en la mezcla de monémero (Y), la
cantidad de materias extrafias que se genera al mismo tiempo de la polimerizacion tiende a hacerse pequena. El
contenido de mondémero (a) es preferentemente del 40% en moles o menor y, adicionalmente preferentemente, del
30% en moles o menor.

El contenido del monémero (a) es preferentemente del 0,5% en moles o menor en la cantidad total de todos los
mondémeros (suma de X e Y). Cuando la cantidad del monémero (a) a usar esta dentro de este intervalo, la
estabilidad de la polimerizacion en el momento de realizar la polimerizacién mejora y la particula de polimero
(met)acrilico puede producirse de forma estable.

Cuando el contenido del mondémero (b) es del 5% en moles o mayor en la mezcla del mondémero (Y), un polimero
obtenido a partir de la mezcla monomeérica (Y) es apto para hacerse compatible con un plastificante y los atomos de
nitrégeno basicos se hacen faciimente méviles a la interfaz de la composicion de plastisol y un material de base, en
particular, en el momento del secado en horno de la composicion de plastisol, de manera que la adhesividad al
material de base se hace excelente. Cuando el contenido del monémero (b) es del 7% en moles o mayor y
adicionalmente del 10% en moles o mayor, la resistencia adhesiva al material de base tiende a ser excelente incluso
aunque la temperatura en el momento del secado en horno de la composicién de plastisol sea baja.

Adicionalmente, cuando el contenido del monémero (b) es del 80% en moles o menor, la resistencia de una capa
adhesiva provocada en particular por la plastificacion de un plastificante, puede suprimirse. El contenido del
monodmero (b) es preferentemente del 40% en moles o menor, y mas preferentemente del 30% en moles o menor.

Los ejemplos concretos del mondémero (b) incluyen (met)acrilatos de alcoholes de alquilo lineal, tales como
(met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de i-butilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de
hexilo y (met)acrilato de 2-etilhexilo y (met)acrilato de octilo; (met)acrilatos de alcoholes aromaticos, tales como
(met)acrilato de bencilo; y (met)acrilatos de alcoholes de alquilo ciclico, tales como (met)acrilato de ciclohexilo.

En la presente invencion, otro monémero (c) esta contenido en el intervalo del 0 al 94% en moles en la mezcla de
monomero (Y).

El contenido del otro mondmero (c) es preferentemente del 86% en moles o menor y, mas preferentemente, del 80%
en moles o menor.

Como el otro monémero (c), pueden usarse los mismos monémeros que aquellos en el monémero (X).

La proporcion composicional de la mezcla de mondémero (Y) es preferentemente del 7 al 40% en moles del
monoémero (a), del 7 al 40% en moles del mondmero (b) y del 20 al 86% en moles del otro monémero (c).

La proporcion composicional mas preferente es del 10 al 30% en moles del monémero (a), del 10 al 30% en moles
del mondmero (b) y del 40 al 80% en moles del otro monémero (c).

La resistencia adhesiva, la estabilidad durante el almacenamiento y la estabilidad durante la polimerizacion mejoran
haciendo que el contenido de cada mondmero esté dentro de este intervalo.

Como un método para producir una particula de polimero (met)acrilico, puede seleccionarse apropiadamente un
método conocido publicamente para producir una particula de polimero. Por ejemplo, pueden mencionarse un
método para preparar una dispersion liquida de particulas de polimero (met)acrilico mediante un método de
polimerizaciéon en emulsion, un método de polimerizaciéon por siembra, un método de polimerizacion sin jabdn, un
método de polimerizacién por dispersion, un método de polimerizacion por suspension fina seguido de pulverizacion
de la dispersién liquida usando un método de secado por pulverizacion, coagulacion por acido o coagulacion por sal
seguido de un proceso de secado, un método de secado por congelacion o un método de centrifugacion.

La composicion de plastisol de la presente invencién puede obtenerse dispersando la particula de polimero
(met)acrilico obtenido por el método mencionado anteriormente en un plastificante.

El plastificante puede seleccionarse apropiadamente entre los plastificantes conocidos y usados publicamente. Los
ejemplos concretos de plastificantes incluyen plastificantes basados en ftalato, tales como dimetil ftalato, dietil
ftalato, dibutil ftalato, diheptil ftalato, di-2-etilhexil ftalato, di-n-octil ftalato, diisononil ftalato, diisodecil ftalato y
butilbencil ftalato; plastificantes basados en adipato, tales como dimetil adipato, dibutil adipato, diisobutil adipato,
dihexil adipato, di-2-etilhexil adipato, diisononil adipato y dibutildiglicol adipato; plastificantes basados en fosfato,
tales como trimetil fosfato, trietil fosfato, tributil fosfato, tri-2-etilhexil fosfato, tributoxietil fosfato, trifenil fosfato, tricresil
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fosfato, trixilenil fosfato y cresilfenil fosfato; plastificantes basados en trimeritato, tales como tri-2-etilhexil trimelitato;
plastificantes basados en sebacato, tales como dimetil sebacato, dibutil sebacato y di-2-etilhexil sebacato;
plastificantes basados en poliéster alifatico, tales como poli-1,3-butanodiol adipato; plastificantes basados en acido
benzoico, tales como dibenzoato de dietilenglicol y dibenzoato de dibutilenglicol; plastificantes basados en éster
epoxidado, tales como aceite de soja epoxidado; plastificantes basados en fenil éster de acido alquil sulfénico, tales
como alquil fenil sulfonato; plastificantes basados en éster de acido dibasico aliciclico; plastificantes basados en
poliéter, tales como polipropilenglicol y polibutilenglicol; y plastificantes basados en é&cido citrico, tales como citrato
de acetiltributilo.

Entre estos compuestos, es preferible usar diisononil ftalato como un componente principal desde el punto de vista
de la compatibilidad con la particula de polimero (met)acrilico, viabilidad econémica, seguridad y disponibilidad.

Diversos aditivos tales como pigmentos, tales como carbonato de calcio, éxido de titanio, y negro de humo; agentes
antiespumantes; agentes antimoho; desodorantes; agentes antibacterianos; tensioactivos; lubricantes; absorbedores
de luz ultravioleta; perfumes; agentes espumantes; agentes de nivelacion; adhesivos; disolventes y diluyentes
pueden combinarse apropiadamente en la composicion de plastisol de la presente invencién, cuando sea necesario,
hasta el grado de que no afecten al efecto de la presente invencion.

Como un aparato de amasado para producir la composicidon de plastisol de la presente invencion, puede usarse
apropiadamente el que se conoce publicamente.

Los ejemplos concretos de aparatos de amasado incluyen una mezcladora Pony, una mezcladora cambiante, una
mezcladora Hobart, una mezclador planetaria, una mezcladora de mariposa, un automolino de mortero y una
amasadora.

La composicion de plastisol de la presente invencién puede curarse por un método de calentamiento conocido
publicamente o un método de conformado o un método de gelificacion.

La composicion de plastisol de la presente invencién se usa para recubrir materiales tales como sub-recubrimientos
de automocién, sellantes para carroceria de automovil, papeles pintados, refuerzos de alfombras, materiales para
suelo y pinturas; articulos conformados tales como juguetes y los mismos usos que los de las composiciones de
plastisol convencionales.

En el caso de usar la composicion de plastisol de la presente invencion como un material de recubrimiento, un
método de recubrimiento conocido publicamente puede adoptarse apropiadamente como el método de
recubrimiento.

Los ejemplos concretos de un método para recubrir la composicion de plastisol sobre un material de base incluyen
un método de recubrimiento por inmersiéon, un método de recubrimiento por pulverizacién, un método de
recubrimiento con cuchilla, un método de recubrimiento con rodillo, un método de recubrimiento con flujo de cortina,
un método de recubrimiento con brocha de pintura y un método de recubrimiento electrostatico. Un articulo que tiene
una capa de recubrimiento objetivo puede obtenerse secando en el horno una pelicula de recubrimiento de la
composicion de plastisol.

Como articulos que usan la composicién de plastisol de la presente invencion, pueden enumerarse los mismos
articulos que usan composiciones de plastisol convencionales. Los ejemplos de los mismos incluyen autocuerpos,
papeles pintados, alfombras, materiales para suelo, pinturas y juguetes.

Ejemplos

En lo sucesivo, en este documento, la presente invencién se explicara usando ejemplos. Los métodos de evaluacion
y las normas de evaluacién en los ejemplos son las siguientes.

(1) Masa molecular promedio en masa (Pm)

El Pm de la particula de polimero (met)acrilico se midié6 usando GPC (cromatografia de permeacién en gel) con
respecto a una resina convencional de poliestireno como patron.

(2) Resistencia adhesiva

Dos placas de electrodeposicion de cationes, cada una de las cuales tenia una anchura de 25 mm, una longitud de
140 mm y un espesor de 0,8 mm (fabricadas por Japan Route Service Co.) se solaparon entre si a la longitud de 25
mm y una composicion de plastisol se cargd en el espacio solapado, de manera que tenia un area de 25 mm
cuadrados y un espesor de 3 mm, y el sistema resultante se calent6é a 120°C durante 20 minutos, o a 140°C durante
20 minutos, para obtener una pieza de ensayo, para la que se midio la resistencia adhesiva bajo cizalla en una
atmosfera de 25°C y una velocidad de traccion de 50 mm/min.
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A: 1,3 MPa o mayor

B: 1,0 MPa o mayor y menor de 1,3 MPa
C: 0,8 MPa o mayor y menor de 1,0 MPa
D: menor de 0,8 MPa

(3) Tasa de aumento de viscosidad

Una composicion de plastisol se puso en un bafio de temperatura controlada a 25°C durante 2 horas y la viscosidad
(o) (unidad: mPas) después de transcurrir 1 minuto de rotaciéon se midié usando un viscosimetro EHD (nombre
comercial viscosimetro EHD, fabricado por Tokyo Keiki Inc., rotor de cono especial (angulo del cono de 3 grados)) a
una frecuencia rotacional de 5 rpm. Adicionalmente, se midié la viscosidad (B) después de transcurrir 5 dias y 10
dias de almacenamiento en una atmdsfera de 40°C. La tasa de aumento de viscosidad (%) se obtuvo usando la
siguiente férmula (1), basada en estos valores medidos y la estabilidad durante el almacenamiento se evalud
basandose en la siguiente norma.

Tasa de aumento de viscosidad (%) = {(B-a)/a x100 Q)

A: menor del 800% (después de un transcurso de 10 dias de almacenamiento)
B: menos del 800% (después de un transcurso de 5 dias de almacenamiento)
C: 800% o mayor (después de un transcurso de 5 dias de almacenamiento)

Ejemplo 1
En este ejemplo, se usaron 3 clases de mezclas de monémero (X0) (X1) y (X2) como el monémero (X).

A un matraz de 4 bocas de 2 litros, equipado con un termémetro, tubo de introduccion de gas nitrégeno, varilla
agitadora, embudo de goteo y tubo condensador, se le introdujeron 408 g de agua pura, y se hizo pasar gas
nitrégeno suficientemente a través del agua pura durante 30 minutos para reemplazar el oxigeno disuelto en el agua
pura. Después de detener el paso de gas nitrégeno, el agua pura se calenté a 80°C mientras se agitaba con 200
rpm. Cuando la temperatura interior alcanzé los 80°C, una mezcla (monémero (X0)) de 20 g de metacrilato de metilo,
15 g de metacrilato de n-butilo y 0,3 g de persulfato potasico se afiadié colectivamente al matraz. Posteriormente,
una mezcla (mondémero (X1)) de 176 gramos de metacrilato de metilo, 134 g de metacrilato de n-butilo, 3,0 g de
dialquilsulfosuccinato sddico (nombre comercial: PELEX OT-P, fabricado por KAO Corporation), y 150 g de agua
pura se introdujo gota a gota en el matraz durante un periodo de 2,5 horas para realizar la polimerizacion.
Posteriormente, una mezcla (monémero (X2)) de 248 g de metacrilato de metilo, 88 g de metacrilato de i-butilo, 2,8 g
de PELEX OT-P y 141 g de agua pura se introdujo gota a gota en el matraz durante un periodo de 2,4 horas para
producir particulas de polimero. Adicionalmente, una mezcla de mondémero (Y) de 14,3 g de metacrilato de metilo,
2,27 g de metacrilato de i-butilo, 1,50 g de N-vinil imidazol (fabricado por BASF Corporation), 0,2 g de PELEX OT-P
y 9,0 g de agua pura se introdujo gota a gota en el matraz durante un periodo de 0,2 horas en presencia de las
particulas de polimero. Posteriormente, la agitacion continué durante 1 hora a 80°C para finalizar la polimerizacién y
se obtuvo una dispersion liquida de particulas de polimero (met)acrilico.

La dispersion liquida de particulas de polimero (met)acrilico se sec6 por pulverizacion usando una secadora de
pulverizacién de tipo L-8 (fabricado por Ohkawara Kakohki Co., Ltd.) (temperaturas de entrada y salida de 150 y 60
°C, respectivamente, y frecuencia de disco rotacional de 25.000 rpm) para obtener particulas de polimero
(met)acrilico (P1). La tasa de polimerizacion del mondémero (X) antes de que la mezcla de monomero (Y) se
introdujera gota a gota se muestra en la Tabla 2. El contenido de la mezcla de monémero (Y) en la cantidad total de
todos los monédmeros (% en masa), el contenido de cada monémero en la mezcla de mondémero (Y) (% en mol), el
contenido del monémero (a) usado en la cantidad total de todos los monémeros (% en mol) se muestran en la Tabla
3. Posteriormente, 100 partes de carbonato de calcio (50 partes de SOFTON 1000 (nombre comercial) y 50 partes
de RIGHTON 26A (nombre comercial), ambos fabricados por BIHOKU FUNKA KOGYO CO., LTD.) y 140 partes de
plastificante (diisononil ftalato, fabricado por J-PLUS Co., Ltd.) se midieron y mezclaron durante 10 segundos a
presion atmosférica (0,1 MPa) y después se mezclaron durante 170 segundos a presion reducida de 2,7 kPa usando
una mezcladora de vacio (nombre comercial ARV-200, fabricada por THINKY Corporation) para obtener una mezcla
preliminar de carbonato de calcio y el plastificante. Posteriormente, con la mezcla resultante, se mezclaron 100
partes de particulas de polimero (met)acrilico (P1) durante 10 segundos a presién atmosférica (0,1 MPa) y después
se mezclaron durante 110 segundos a presién reducida de 2,7 kPa usando la mezcladora de vacio para obtener una
composicion de plastisol. Los resultados de la evaluacion de la composicién de plastisol se muestran en la Tabla 4.
En este ejemplo, el contenido de la mezcla de monémero (Y) era del 2,58% en masa, y del 9,16% en moles de N-
vinil imidazol como el mondémero (a) y el 9,0% en moles de metacrilato de i-butilo como el monémero (b) estaban
contenidos en la mezcla de mondmero (Y) y la capacidad de adhesion y estabilidad durante el almacenamiento de la
composicion de plastisol eran excelentes.
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Ejemplos 2 a 16 y Ejemplos Comparativos 1 a 8

Las composiciones y tiempos de goteo del monémero (X) y la mezcla de mondémero (Y) se cambiaron de acuerdo
con las Tablas 1y 2y, como para las otras condiciones, se adoptaron las mismas condiciones que las del Ejemplo 1
y se obtuvieron particulas de polimero (met)acrilico (P2 a P24). Como para las particulas de polimero (met)acrilico
(P10), la polimerizacion se realizé reduciendo la cantidad de persulfato potasico, que es un iniciador de
polimerizacion, a un quinto de la del Ejemplo 1. Como los resultados de las mediciones de GPC (cromatografia de
permeacion en gel) con respecto a una resina de poliestireno convencional, el Pm de las particulas de polimero
(met)acrilico (P2) era 655.000 y Pm de las particulas de polimero (met)acrilico (P10) era de 799.000.
Adicionalmente, en el Ejemplo Comparativo 3 y en los Ejemplos 11 a 16, se usaron 4 clases de mezclas de
monodmero (X0), (X1), (X2) y (X3) como el monémero (X).

La tasa de polimerizacion del monémero (X) antes de que la mezcla de monémero (Y) se introdujera por goteo se
muestra en la Tabla 2.

El contenido de la mezcla de mondmero (Y) en la cantidad total de todos los monémeros (% en masa), el contenido
de cada monoémero en la mezcla de monémero (Y) (% en mol) y el contenido de monémero (a) usado en la cantidad
total de todos los mondmeros (% en mol) se muestran en la Tabla 3.

Posteriormente, se realizaron los mismos procedimientos que en el Ejemplo 1, usando las particulas de polimero
(met)acrilico obtenidas (P2 a P24) para obtener composiciones de plastisol. Los resultados de evaluacion de las
composiciones de plastisol obtenidas se muestran en la Tabla 4.

En cada uno de los Ejemplos 2 y 3, el contenido del mondmero (b) en la mezcla de mondmero (Y) se cambio al
27,4% en moles y 35,6% en moles, respectivamente, y la potencia adhesiva era particularmente excelente en el
Ejemplo 2. En el Ejemplo 4, el metacrilato de metilo estaba contenido en una gran cantidad en el monémero (X2), y
la estabilidad durante el almacenamiento era excelente. En el Ejemplo 5, el contenido de la mezcla de monémero (Y)
era grande y la adhesividad era excelente. En cada uno de los Ejemplos 6 y 7, un agente de transferencia de cadena
(n-octil mercaptano) se afiadié en el momento de la polimerizacién de la mezcla de mondémero (Y) y la potencia
adhesiva casi no bajo incluso aunque la temperatura de secado en horno era baja. En cada uno de los Ejemplos 8 y
9, el contenido del mondmero (a) en la mezcla de monémero (Y) se cambio al 33,3% en moles y el 16,7% en moles,
respectivamente, y la potencia adhesiva era particularmente excelente en el Ejemplo 9. En el Ejemplo 10, se afiadié
un iniciador de polimerizacién en el momento de la polimerizacién de la mezcla de mondmero (X) y, aparte, se
afnadio un agente de transferencia de cadena en el momento de la polimerizacién de la mezcla de monomero (Y) y
mostré las mismas caracteristicas que el Ejemplo 5.

En el Ejemplo 11, se usé metacrilato de 2-[(3,5-dimetilpirazolil) carbonilamino] etilo para la mezcla de monémero (Y)
y la capacidad de adhesion y estabilidad durante el almacenamiento fueron excelentes como en el caso del uso de
N-vinil imidazol. Adicionalmente, en cada uno de los Ejemplos 12 y 13, se afiadié un agente de transferencia de
cadena en el momento de la polimerizacién de la mezcla de mondémero (Y) y la potencia adhesiva era excelente
incluso en el caso de una temperatura de secado en horno baja, en particular en el Ejemplo 12. En cada uno de los
Ejemplos 14 y 15, la cantidad de mezcla de mondmero (Y) se cambié y la capacidad de adhesién y estabilidad
durante el almacenamiento eran excelentes en ambos casos. En el Ejemplo 16, se us6 metacrilato de 2-[0-(1'-
metilpropilidenamino) carboxiamino] etilo para la mezcla de mondmero (Y), y la capacidad de adhesién y estabilidad
durante el almacenamiento eran excelentes. Adicionalmente, en cada uno de los Ejemplos 11 a 16, un articulo
conformado no se fundié6 mediante un disolvente organico (acetona) y la resistencia a disolvente era excelente en
todos los casos. Adicionalmente, en cualquiera de estos ejemplos, la cantidad de monémero (a) usado era del 1,0%
en moles o menor en todos los mondémeros, sin embargo la potencia adhesiva y estabilidad durante el
almacenamiento era excelente a pesar de la pequefia cantidad del mondmero (a) usado. En particular, en el ejemplo
en el que la cantidad de monoémero (a) usado era del 0,5% en moles o menor, la estabilidad en el momento de la
polimerizacion también era excelente.

En el Ejemplo Comparativo 1, el contenido de la mezcla de mondmero (Y) y el contenido de monémero (a) estaban
fuera de los intervalos prescritos en la presente invencion, y tanto la capacidad de adhesion como la estabilidad
durante el almacenamiento eran bajas. Adicionalmente, en el Ejemplo Comparativo 2, el contenido de la mezcla de
mondémero (Y) estaba fuera del intervalo prescrito en la presente invencidon y la estabilidad durante el
almacenamiento era baja.

En el Ejemplo Comparativo 3, el contenido de mondmero (b) en la mezcla de mondémero (Y) estaba fuera del
intervalo prescrito en la presente invencion y la potencia adhesiva era baja.

En el Ejemplo Comparativo 4, la mezcla de monémero (Y) estaba compuesta Unicamente por el monémero (a), y la
potencia adhesiva era insuficiente.

En el Ejemplo Comparativo 5, el contenido de mondmero (a) en la mezcla de monémero (Y) estaba fuera del
intervalo prescrito en la presente invencion y la potencia adhesiva era insuficiente.
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En cada uno de los Ejemplos Comparativos 6 y 7, el contenido del mondmero (b) en la mezcla de mondmero (Y)
estaba fuera del intervalo prescrito en la presente invencion, y la potencia adhesiva era insuficiente.

En el Ejemplo Comparativo 8, la cantidad de la mezcla de mondmero (Y) usada estaba fuera del intervalo prescrito
en la presente invencion, y la estabilidad durante el almacenamiento era baja.

Tabla 1
Mezcla de monédmero (X1) Mezcla de monémero (X2
MMA | nBMA | PELEX [Agua Tiempo MMA |iBMA | PELEX Agua Tiempo
OT-P pura de goteo OT-P pura de goteo
Ej. 1 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 2 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 3 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 4 176 134 3 150 2,5 268 67 2,8 141 24
Ej. 5 176 134 3 150 2,5 239 60 25 123 2
Ej. 6 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej.7 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 8 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 9 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 10 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. 11 166 116 3 141 125 163 77 24 120 2
Ej. 12 166 116 3 141 2,5 163 77 24 120 2
Ej. 13 166 116 3 141 2,5 163 77 24 120 2
Ej. 14 166 116 3 141 12,5 163 77 24 120 2
Ej. 15 166 116 3 141 2,5 163 77 24 120 2
Ej. 16 166 116 3 141 12,5 163 77 24 120 2
Ej. Comp. 1 | 176 134 3 150 |2,5 - - - - -
Ej. Comp.2 | 176 134 3 150 |2,5 - - - - -
Ej. Comp.3 | 160 122 3 141 |24 177 63 2,7 120 2
Ej. Comp.4 | 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. Comp.5 | 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. Comp.6 | 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. Comp.7 | 176 134 3 150 2,5 248 88 2,8 141 24
Ej. Comp.8 | 176 134 3 150 2,5 172 61 1,8 84 1,5
MMA: metacrilato de metilo (fabricado por Mitsubishi Rayon Co,, Ltd,)
NBMA: metacrilato de n-butilo (fabricado por Mitsubishi Rayon Co,, Ltd,)
IBMA: metacrilato de i-butilo (fabricado por Mitsubishi Rayon Co,, Ltd,)
PELEX OT-P: dialquilsulfosuccinato sédico (fabricado por KAO Corporation)
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Tabla 3
Contenido Proporciéon de monémeros en la mezcla de Contenido Cantidad | Particula
de la mezcla mondmero (Y) (% en mol) del de adicion de
de MMA iBMA N-vinil Karenz Karenz | mondédmero del polimero
mondémero imidazol (@) en la|agente de
(Y)enla MOI- MOI- cantidad transferen
cantidad total de | cia de
total de BP BM todos los [ cadena
todos los monoémeros | (% en
monémeros (% en mol)
(% en masa) mol)
Ej. 1 2,58 81,9 9 9,16 - - 0,27 - P1
Ej. 2 2,57 63,6 274 9,05 - - 0,25 - P2
Ej. 3 2,57 55,5 35,6 8,9 - - 0,24 - P3
Ej. 4 2,58 63,6 274 9,05 - - 0,25 - P4
Ej. 5 7,73 63,7 27,4 8,92 - - 0,72 - P5
Ej. 6 2,57 63,6 274 9,05 - - 0,25 0,08 P6
Ej.7 2,57 63,6 27,4 9,05 - - 0,25 0,04 P7
Ej. 8 2,57 46,7 20 33,3 - - 0,94 - P8
Ej. 9 2,57 58,5 24,9 16,7 - - 0,46 - P9
Ej.10 2,57 63,6 27,4 9,05 - - 0,25 0,08 P10
Ej. 11 2,57 63,6 27,3 - 9,08 - 0,24 - P11
Ej. 12 2,84 63,6 27,3 - 9,08 - 0,24 0,09 P12
Ej. 13 2,84 63,6 27,3 - 9,08 - 0,24 0,86 P13
Ej. 14 8,87 63,6 27,3 - 9,08 - 0,76 0,09 P14
Ej. 15 0,96 63,6 27,3 - 9,08 - 0,08 0,09 P15
Ej. 16 2,84 63,6 27,3 - - 9,08 0,22 0,09 P16
Ej. Comp. 1 53,3 69,7 29,9 0,49 - - 0,26 - P17
Ej. Comp. 2 53,3 67 28,9 4,04 - - 2,18 - P18
Ej. Comp. 3 3,00 91,2 - 8,83 - - 0,27 0,07 P19
Ej. Comp. 4 0,23 - - 100 - - 0,27 - P20
Ej. Comp. 5 2,57 69,7 29,9 04 - - 0,01 - P21
Ej. Comp. 6 2,57 86,5 4,5 9 - - 0,27 - P22
Ej. Comp. 7 2,57 2,7 88,1 9,2 - - 0,2 - P23
Ej. Comp. 8 18,1 54,3 36,4 9,1 - - 1,61 - P24
Tabla 4
Particula Potencia adhesiva (MPa) Tasa de aumento de viscosidad (%) Materiales
de 140 °C x 120 °C x 40°C x5 dias de | 40°C x 10 dias de | coagulados en el
polimero 20 min almacenamiento almacenamiento | momento de la
20 min polimerizacion
(% en masa)
Ej. 1 P1 1,1 B 0,8 C 139 B 275 A -
Ej. 2 P2 1,5 A 1,0 B 535 B >800 D) 0,06
Ej. 3 P3 1,0 B - - 631 B - - -
Ej. 4 P4 1,2 B 1,0 B 106 B 440 A -
Ej. 5 P5 1,5 A - - 89 B 309 A 0,09
Ej. 6 P6 1,5 A 1,5 A 690 B >800 D -
Ej.7 P7 1,5 A 1,5 A 668 B >800 D -
Ej. 8 P8 1,1 B - - 166 B - - -
Ej. 9 P9 1,6 A 1,3 A 315 B - - -
Ej. 10 P10 1,5 A 1,5 A 670 B - - -
Ej. 11 P11 1,3 A 1,1 B 485 B - - -
Ej. 12 P12 1,6 A 1,5 A 506 B 422 A 0,05
Ej. 13 P13 1,3 A 1,2 B 163 B 200 A -
Ej. 14 P14 1,5 A 1,5 A 303 B 287 A 0,09
Ej. 15 P15 1,3 A 1,0 B 284 B 428 A -
Ej. 16 P16 1,2 B 1,1 B 163 B 368 A -
Ej. Comp. 1 P17 0,1 D - - >800 D - - _
Ej. Comp. 2 P18 1,2 B - - >800 D - - 0,61
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Particula Potencia adhesiva (MPa) Tasa de aumento de viscosidad (%) Materiales
de 140 °C x 120°C x 40°C x 5 dias de | 40°C x 10 dias de | coagulados en el
polimero 20 min almacenamiento almacenamiento momento de la
20 min polimerizacion
(% en masa)
Ej. Comp. 3 P19 0,4 D - - 23 B 54 A -
Ej. Comp. 4 P20 0,2 D - - 111 B - - -
Ej. Comp. 5 P21 0,2 D - - >800 D - - _
Ej. Comp. 6 P22 0,7 D 0,7 D 162 B - - -
Ej. Comp. 7 P23 0,2 D - - 381 B - - -
Ej. Comp. 8 P24 1,5 A 14 A >800 D - - -

Aplicabilidad industrial

La particula de polimero (met)acrilico, el plastisol y el articulo que usa la particula de polimero (met)acrilico de la
presente invencion pueden alcanzar la compatibilidad de adhesividad y estabilidad durante el almacenamiento en un

alto grado, en el caso de que se use en plastisoles y, por tanto, puede usarse comercialmente.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para producir una particula de polimero (met)acrilico que comprende:

polimerizar un monémero (X) que tiene un grupo (met)acriloilo para producir una particula de polimero y
polimerizar una mezcla de monémero (Y) en presencia de la particula de polimero,

en el que el mondmero (X) es del 90 al 99,9% en masa y la mezcla de monoémero (Y) es del 0,1 al 10% en masa en
términos de la proporcion entre las materias primas de monoémero a suministrar para la polimerizacion; y la mezcla
de mondmero (Y) comprende del 1 al 80% en moles de un mondémero (a) que tiene un atomo de nitrégeno basico o
que tiene isocianatos bloqueados como un grupo funcional, del 5 al 80% en moles de un monédmero de (met)acrilato
(b) de al menos un alcohol seleccionado entre el grupo que consiste en un alcohol alifatico que tiene 2 o mas atomos
de carbono, un alcohol aromatico y un alcohol de alquilo ciclico y del 0 al 94% en moles del monémero (c) distinto
del monémero (a) y el monémero (b).

2. El método para producir una particula de polimero (met)acrilico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el
contenido del mondmero (a) que tiene un atomo de nitrégeno basico o que tiene un isocianato bloqueado como un
grupo funcional es del 7 al 80% en moles en la mezcla de monémero (Y).

3. El método para producir una particula de polimero (met)acrilico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se
afade del 0,01 al 1% en moles de un agente de transferencia de cadena respecto a la cantidad total de la mezcla de
monoémero (Y) cuando la mezcla de monémero (Y) se polimeriza.

4. Una particula de polimero (met)acrilico producida por el método de la reivindicacion 1.

5. Una composicion de plastisol que comprende la particula de polimero (met)acrilico de la reivindicacion 4.

6. Un articulo que comprende la composicidn de plastisol de la reivindicacion 5.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante Unicamente es para comodidad del lector. Dicha lista no forma
parte del documento de patente europea. Aunque se ha tenido gran cuidado en la recopilacion de las referencias, no
se pueden excluir errores u omisiones y la EPO rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

JP 51071344 A [0004]
JP 5204290 A [0004]

JP 2004027233 A [0004]
JP 2006299006 A [0004]

Bibliografia no relativa a patente citada en la descripcion

e Polymer Handbook. John Wiley & Sons, Inc, [0014]
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