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DESCRIPCION
Conjunto de fondo para sistemas de propulsion a hélice de superficie.

La presente invencién se refiere a un conjunto de fondo apropiado para producir un barco a motor con un tipo de
sistema de propulsién denominado “hélice de superficie”.

Los sistemas de propulsién de tipo hélice de superficie se conocen desde hace algun tiempo, en los que la hélice esta
sumergida parcialmente en el agua y por tanto sélo funciona con su parte inferior. El buje y el elemento de soporte de la
hélice, ademés del arbol de hélice que proporciona movimiento a la misma, también permanecen fuera del agua durante
el movimiento de casco, de manera que se reduce la resistencia producida por la friccion de los apéndices.

En comparacion con los sistemas de propulsion a hélice sumergida, los sistemas de propulsiéon a hélice de superficie
tienen una inclinacion de eje particularmente reducida. Sin embargo si, por un lado, proporciona mas eficacia al sistema
de propulsion, por otro lado dan como resultado dimensiones longitudinales de casco aumentadas.

Para obviar este inconveniente, se usan los denominados tuneles, es decir rebajes realizados en la base del fondo que
se extienden longitudinalmente en la parte de popa del casco. Cada tunel (uno por cada arbol de hélice que sale del
fondo) consiste en una 0 mas paredes que rodean lateralmente y por encima el arbol de hélice que sale del fondo.
Hasta ahora, los tlneles se han adoptado tanto con tipos de transmisién convencionales, en los que la cadena
cinematica esta alineada longitudinalmente desde el motor hasta la hélice, asi como con tipos de transmision V-drive, en
los que el motor esta ubicado en la popa, en una posicion particularmente trasera, por encima del arbol de hélice.

Sin embargo, la solucion del tinel crea otro problema. De hecho, la presencia de uno o mas tuneles altera el fondo
reduciendo su elevacion hidrodinamica original y dando lugar a un aumento en la presion hidrostatica en el propio fondo.
Por consiguiente, en ciertas condiciones de velocidad del casco, cada tunel tiende a llenarse con agua durante el
avance del casco y por tanto la hélice ya no puede funcionar apropiadamente en la superficie.

Ademas, en ciertas condiciones de agitacion del agua circundante, cada tinel tiende a llenarse con agua de una manera
variable y a menudo irregular, comprometiendo asi la eficacia de la propulsion a hélice de superficie. Estos
inconvenientes son particularmente notables con tipos de transmision “V-drive” que tienen un baricentro particularmente
trasero.

El documento US-A-4406635 da a conocer una embarcaciéon marina que tiene un conjunto de fondo segun el preambulo
de la reivindicacion 1. Una hélice semi-sumergida esta dispuesta en un tunel que tiene una placa de control pivotante
gue puede moverse desde una posicién retraida hacia una posicién extendida para separar el flujo del agua de la
superficie del tinel durante el desplazamiento rapido de la embarcacion.

El objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de fondo equipado con uno o mas tineles que permite el
funcionamiento correcto de los sistemas de propulsion, particularmente de los tipos de hélice de superficie.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un conjunto de fondo equipado con uno o mas tlineles que confiere
la eficacia méxima al sistema de propulsion a hélice de superficie independientemente de las condiciones de velocidad
del barco y/o de las condiciones de agitacion del agua circundante.

Estos objetos se logran mediante la presente invencién, que se refiere a un conjunto de fondo segun la reivindicacién 1
y a un barco a motor segun la reivindicacion 6.

Esto permite la minimizacion absoluta de la pérdida de elevacion hidrodindmica original producida por la presencia de
uno o mas tineles. Por consiguiente, la hélice ubicada en cada salida de tlnel puede funcionar correctamente en la
superficie, independientemente de las condiciones de velocidad del barco o del movimiento de las olas a su alrededor.

Segun una posible realizacién de la presente invencion, la pared inferior se realiza de un elemento de cierre aplicado al
fondo. En este caso, se usa el tunel durante la construccion para ayudar en la fase de montaje de varios elementos de
sellado y/o soporte para el arbol de hélice, y por tanto se cubre mediante el elemento de cierre. Una ventaja practica
considerable de esta solucién es que también es particularmente sencilla de aplicar a fondos ya existentes.

Un conjunto de fondo realizado segln la presente invencién puede incluir un asiento hueco que rodea cada tinel para
permitir la fijacion del elemento de cierre, manteniendo por tanto la continuidad de la superficie externa entre el fondo y
el propio elemento de cierre. Segun otra posible realizacion, el tinel y la pared inferior relativa se realizan de manera
integrada en el fondo. Esta solucion puede ser apropiada, por ejemplo, para cascos de construccion de metal, o de
todos modos en los casos en que pudiera ser posible montar los elementos de soporte y/o sellado para el arbol de
hélice también con el tanel sustancialmente cerrado en el fondo.
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Segun otro aspecto de la presente invencion, la pared inferior puede incluir un extremo conformado de manera
adecuada, o de tamafio reducido, vuelto hacia la hélice. La conformacion particular de la parte de extremo, por ejemplo
obtenida haciendo un corte, puede ser necesaria para obtener un rendimiento Optimo que depende de las
caracteristicas de cavitacion de la hélice que sale del tanel.

Las ventajas y caracteristicas adicionales de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente
descripcién, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 es una vista en corte longitudinal de un barco a motor equipado con tineles segun la técnica conocida;
- la figura 2 es una vista en perspectiva de un fondo segun la técnica conocida en una posicién invertida;

- la figura 3 es una vista en corte longitudinal que ilustra el comportamiento de un barco a motor, segun la técnica
conocida, durante el avance en agua;

- la figura 4 es una vista en corte longitudinal de un barco a motor equipado con un conjunto de fondo segun la presente
invencion;

- la figura 5 es una vista de la parte de popa de un fondo, seguin una posible realizacion de la presente invencién, en una
posicion invertida;

- la figura 6 es una vista de la parte de popa de un fondo, segln otra posible realizacién de la presente invencion, en
una posicion invertida; y

- la figura 7 es una vista de la parte de popa de un fondo, segun una posible realizacion adicional de la presente
invencioén, en una posicion invertida.

Las figuras 1 a 3 ilustran algunas vistas de barcos 1 a motor equipados con sistemas de propulsion a hélice de
superficie con fondos realizados segun la técnica conocida. Por ejemplo, los fondos pueden realizarse con resinas
reforzadas o similares mediante procedimientos de moldeo por inyeccion. El sistema de propulsion del barco 1 a motor
incluye en general una unidad 2 de motor, una caja 3 de engranajes reversible, un arbol 4 de hélice y una hélice 5, cerca
de la cual estéa previsto un elemento 6 de soporte (fijado al fondo 10) para el arbol 4 de hélice.

Para limitar la inclinacion del eje 15 de hélice en relacion con la superficie 100 del agua, el arbol 4 de hélice que sale del
fondo 10 se aloja en un tanel 20, teniendo este Ultimo una o mas paredes que rodean, lateralmente y por encima, el
arbol 4 de hélice. El elemento 6 de soporte para el arbol 4 de hélice también puede alojarse, si es necesario, sélo
parcialmente en el tnel 20.

Para cada arbol 4 de hélice que sale desde fondo 10, esta previsto un tinel 20 situado sustancialmente en la parte de
popa del propio fondo. El fondo 10 mostrado como ejemplo en la figura 2 se prepara con dos tuneles 20, cada uno para
alojar un arbol 4 de hélice respectivo.

La figura 3 representa al comportamiento del barco 1 a motor de la figura 1 durante su avance en el agua. Tal como se
observa, la modificacion del fondo 10 establecida por la presencia de un tinel 20 implica una variacion en la elevacion
original del propio fondo. Esto da como resultado un aumento en la presion hidrostéatica sobre el fondo 10 que favorece
que el tanel 20 se llene de agua, con el resultado de que la hélice 5 ya no pueda funcionar apropiadamente en la
superficie.

Este fendmeno es incluso mas notable si el barco 1 a motor adopta un sistema de propulsion de “tipo V-drive”, en el que
el motor 22 (mostrado mediante las lineas discontinuas en la figura 3) ocupa una posicion mas trasera en comparacion
con un motor 2 de un tipo de sistema de propulsién convencional.

Para obviar estos inconvenientes, la presente invencién propone un barco 31 a motor como el mostrado en la figura 4,
gue mantiene los mismos nimeros de referencia que identifican las partes sustancialmente no cambiadas en cuanto a
las ya identificadas en las figuras anteriores 1-3.

Segun la presente invencién, un conjunto 30 de fondo siempre esta equipado con un tanel 20, pero esta prevista una
pared 40 inferior, redondeada en relacién a la superficie 30 de fondo, que permite al menos el cierre parcial del tinel 20
de manera que se restablece, lo maximo posible, la elevacion original del fondo y limita asi la entrada de agua en el
propio tanel.

Una vez que el barco 31 a motor ha alcanzado la nivelacion planeada correcta, el tinel 20 en ese momento ya se ha
vaciado dinamicamente por si mismo del agua y la pared 40 inferior evita la entrada de agua en el tunel durante el
avance del propio casco. Esto tiene la ventaja de mantener un rendimiento constante del barco, independientemente de
su velocidad y de las condiciones de agitacion del agua circundante.
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Un conjunto de fondo realizado segun la presente invencion puede adoptarse de manera idéntica en los barcos con
sistemas de propulsion convencionales, en los que la cadena cinematica esté alineada en secuencia desde la unidad 2
de motor hasta la hélice 5, como en los barcos con sistema de propulsion de tipo “V-drive”, en los que el motor 22
(también mostrado en este caso mediante una linea discontinua) ocupa una posicion de popa mas trasera.

La figura 5 ilustra una posible realizacion de la invencion, en la que la pared 40 inferior del conjunto 30 de fondo se
realiza mediante un elemento 41 de cierre que se aplica al propio fondo.

Por simplicidad, un elemento 41 de cierre se configura en forma de una placa sustancialmente plana, pero debe
entenderse que el elemento 41 de cierre también puede adoptar una forma ligeramente curvada o conformada segun la
conformacion del fondo para restablecerse en el tinel 20. Ademas, aunque sélo se muestra un elemento 41 de cierre
por simplicidad, también es apropiado sefialar que todos los tineles 20 en el fondo 30 (ambos tuneles 20 en el caso
mostrado) deben estar cerrados con un elemento 41 de cierre respectivo.

El elemento 41 de cierre se fija al fondo 30 de manera que se mantenga la continuidad de la superficie externa entre el
fondo 30 y el elemento 41 de cierre. Para este fin, esta previsto un asiento 42 hueco que rodea el tinel 20 para alojar el
elemento 41 de cierre. En el caso de cascos producidos mediante moldeo por inyeccion, los asientos 42 se obtienen
facilmente durante el moldeo por inyeccién mediante piezas de insercion adecuadas situadas alrededor de moldes que
sobresalen disefiados para producir los tuneles 20.

Por tanto, cada tinel 20 puede usarse para ayudar con el montaje de las partes de transmision que sobresalen del
fondo 30, es decir el arbol 4 de hélice, el soporte 6 relativo y un elemento de sellado (no mostrado en la figura 5). Tras el
montaje, puede cerrarse el tunel 20, también solo parcialmente, para restablecer lo mas posible la configuracion original
del fondo 30.

Esta realizacion puede adaptarse en cualquier caso de una manera particularmente sencilla también a los cascos ya
existentes de tipo conocido. En este caso, el elemento de cierre puede tener, por ejemplo, partes que sobresalen o
apéndices que permiten que se fije a las paredes del tunel, o de cualquier manera en otro punto apropiado que
garantice la fijacion particularmente segura.

En la realizacion de la figura 6, puede conformarse de manera apropiada un elemento 44 de cierre, por ejemplo
cortando una parte del mismo a lo largo de una linea 45, y con su parte de extremo vuelta hacia la hélice (no mostrado
en la figura 6). La conformacion o la reduccion de la parte de extremo se realizan dependiendo de las caracteristicas de
cavitacion de la hélice y por tanto también puede adoptar formas diferentes a la mostrada como ejemplo.

La figura 7 muestra una realizacién de un conjunto 50 de fondo en el que las paredes 40 inferiores de los tuneles 20
pueden realizarse de manera integrada en el propio fondo. Esta realizacion puede ser apropiada, por ejemplo, para
cascos de metal, 0 en cualquier caso, para cascos en los que es posible montar, desde la parte trasera, los elementos
de transmision mostrados en la figura 7, especialmente al menos el arbol 4 de hélice y el cojinete 8 de empuje y sellado,
ademas del posible elemento 6 de soporte en el caso de que vaya a montarse (de diferente manera a la representada
en la figura 8) también solo parcialmente dentro del tinel 20.

También en este caso, la pared 40 inferior puede conformarse de manera adecuada cerca de la hélice, tal como ya se
explico para el elemento 44 de cierre en la realizacion de la figura 6.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de fondo para barcos (31) a motor con sistemas de propulsién a hélice de superficie, del tipo que
comprende al menos un tinel (20) longitudinal situado al menos en la parte de popa del fondo (10), incluyendo dicho
tunel (20) una o mas paredes que rodean, por encima y lateralmente, al menos un arbol (4) de hélice que sale de dicho
fondo (10) para hacer funcionar de manera giratoria al menos una hélice (5), en el que al menos una pared (40) inferior
se proporciona redondeada en relacion a la superficie (30) del fondo (10) para cerrar, al menos parcialmente, dicho al
menos un tunel (20) y limitar la entrada de agua en dicho al menos un tunel (20), caracterizado porque dicho al menos
un tanel (20) se extiende hasta el elemento (6) de soporte externo del arbol (4) de hélice para dejar la hélice (5) fuera
del tinel (20), estando fija dicha pared (40) inferior con respecto al fondo para evitar la entrada de agua en el tanel (20)
durante el avance del barco (31).

2. Conjunto de fondo segun la reivindicacién 1, en el que dicha pared (40) inferior se realiza usando un elemento (41,
44) de cierre aplicado a dicho fondo (10).

3. Conjunto de fondo segun la reivindicacién 1 6 2, en el que dicho fondo (10) incluye al menos un asiento (42) hueco
que rodea dicho al menos un tinel (20) para alojar dicho elemento (41, 44) de cierre manteniendo la continuidad de
superficie externa entre dicho fondo (10) y dicho elemento (41, 44) de cierre.

4. Conjunto de fondo segun la reivindicacién 1, en el que dicho tunel (20) y dicha pared (40) inferior se realizan de
manera integrada en dicho fondo (10).

5. Conjunto de fondo segun la reivindicacion 1, en el que dicha pared (40) inferior incluye un extremo conformado de
manera adecuada, o de tamafio reducido, vuelto hacia la hélice (5).

6. Barco (31) a motor equipado con un sistema de propulsion a hélice de superficie, teniendo el barco (31) un conjunto
de fondo que comprende al menos un tdnel (20) longitudinal situado al menos en la parte de popa del fondo (10),
incluyendo dicho tanel (20) una o mas paredes que rodean, por encima y lateralmente, al menos un arbol (4) de hélice
gue sale de dicho fondo (10) para hacer funcionar de manera giratoria al menos una hélice (5), en el que al menos una
pared (40) inferior se proporciona redondeada en relacién a la superficie (30) del fondo (10) para cerrar, al menos
parcialmente, dicho al menos un tdnel (20) y limitar la entrada de agua en dicho al menos un tdnel (20), caracterizado
porque la hélice (5) esta fuera del tunel (20) y porque dicho al menos un tlnel (20) se extiende hasta el elemento (6) de
soporte externo del arbol (4) de hélice, estando fija dicha pared (40) inferior con respecto al fondo para evitar la entrada
de agua en el tanel (20) durante el avance del barco (31).

7. Barco (31) a motor segun la reivindicacion 6, en el que dicha pared (40) inferior se realiza usando un elemento (41,
44) de cierre aplicado a dicho fondo (10).

8. Barco (31) a motor segun la reivindicacion 6 6 7, en el que dicho fondo (10) incluye al menos un asiento (42) hueco
que rodea dicho al menos un tdnel (20) para alojar dicho elemento (41, 44) de cierre manteniendo la continuidad de la
superficie externa entre dicho fondo (10) y dicho elemento (41, 44) de cierre.

9. Barco (31) a motor segun la reivindicacion 6, en el que dicho tunel (20) y dicha pared (40) inferior se realizan de
manera integrada en dicho fondo (10).

10. Barco (31) a motor segun la reivindicacion 6, en el que dicha pared (40) inferior incluye un extremo conformado de
manera adecuada, o de tamafio reducido, vuelto hacia la hélice (5).
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