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DESCRIPCIÓN 

Asociación de un perfil de cliente a un abonado itinerante 

Sector de la invención 

La invención se refiere a métodos para recoger información con respecto a abonados itinerantes por medio de una 
red móvil. 

Antecedentes de la invención 

La forma de utilizar una red móvil para localizar abonados ha sido conocida desde hace mucho tiempo. Asimismo, la 
utilización de una red móvil para recoger datos de tráfico es conocida. La solicitud de patente anterior del propio 
solicitante FI20012139, describe un método en el que se recogen datos de tráfico de carretera utilizando un sistema 
de comunicación móvil sin hacer cambios en estaciones móviles y sin acciones del usuario. 

La figura 1 muestra un ejemplo de una red móvil de la cual se recogen datos de situación de área de abonados. En 
este ejemplo, el terminal 101 es una estación móvil situada en una red GSM. La estación móvil está conectada a la 
red mediante un interfaz de radio, en el que las estaciones de base (BTS, Estación de Transceptor de Base) crean 
celdas (111-125). Cada estación de base está conectada a un BSC (Controlador de Estación de Base) 104-105 
situado en la red, directamente o por encadenado a través de otras estaciones de base. Un controlador de estación 
de base controla el funcionamiento de la red y ajusta las radiofrecuencias y los periodos de tiempo (“time slots”) 
utilizados por estaciones móviles y estaciones base. El BTS lleva a cabo las decisiones requeridas en base a los 
resultados de medición enviados por elementos de red y estaciones móviles. El BTS enruta también en tráfico 
recibido a través de estaciones base a un MSC (Centro de Conmutación Móvil) 103. El VLR (Registro de 
Localización de Visitante) 102 está relacionado con el MSC. El VLR efectúa el seguimiento de los usuarios situados 
en el área y los servicios a los que se han suscrito dichos usuarios. 

La cooperación de elementos del sistema es necesaria para enrutar una llamada o un mensaje a un abonado. Un 
identificador del centro que sirve al suscriptor se obtiene a partir del HLC (Registro de Localización de Abonado) 
(“Home Location Register”). Cuando la llamada o el mensaje son enrutados el MSC 103 correcto, el MSC pide al 
VLR 102 la localización de la estación móvil del abonado. El VLR envía el LAI (Identidad de Área de Localización) 
como respuesta a la petición. A continuación, el MSC envía al BSC 104 la llamada “instrucción de paginación” para 
localizar la estación móvil 101, después de lo cual el BSC envía instrucciones a las estaciones base 111-114 para 
llamar a dicha estación móvil. 

En general, para posibilitar llamadas hacia/desde la estación/terminal móvil 101, la estación móvil observa el canal 
de control de emisión (BCCH) utilizable en la celda, por ejemplo, a intervalos de tiempo de 4 segundos. Por ejemplo, 
este canal proporciona información con respecto a las frecuencias, identificadores, y grupos de paginación que son 
utilizados por la celda de localización, es decir, la celda principal de la estación móvil y sus celdas adyacentes. El 
CGI (Identidad Global de Celda) se utiliza como identificador global de la celda, además de lo cual se obtiene el LAI 
(Identidad de Área de Localización) del BCCH. La estación móvil mide la emisión de la célula principal y la emisión 
de las otras seis células más audibles. Estas seis células son declaradas en el BCCH de la célula principal del 
momento. Cuando la fuerza de la señal de la célula principal 114, que está utilizando el terminal, disminuye de 
manera que en cierta medida es más débil que la potencia de la señal de otra celda que tiene mejor capacidad de 
audición, el terminal 101 conmuta la celda. 

La red de radio es dividida en áreas de localización a efectos de evitar una búsqueda en un área geográfica más 
grande cuando se llama a un terminal. Una serie de áreas de localización se pueden incluir en el área de un 
controlador de estación base. Cuando una estación móvil conmuta su alternancia de célula, se puede evitar el 
cambio del área de localización de la estación móvil utilizando el método conocido de histéresis. 

Dado que el cambio del área de localización de una estación móvil está íntimamente relacionado con el método de 
la solicitud de patente FI20012139, el método de ésta solicitud se explicará de manera más detallada. 

El área de localización LAI A está compuesta de células 111-114. El área de localización LAI B está compuesta de 
células 121-123, y el área de localización LAI C está compuesta por las células 124 y 125. Cuando el terminal 101 
detecta que el LAI de una nueva celda difiere del LAI de la celda, que era la célula más audible unos momentos 
antes, el terminal informa al VLR 102. Las siguientes etapas aseguran que el terminal 101 es utilizable en la nueva 
celda tan pronto como sea posible: 1) el terminal asigna un canal del nuevo BTS 101 y 2) envía la petición de 
actualización de localización al MSC 103. A continuación, 3) dicho MSC actualiza la información para el VLR, y 4) el 
VLR envía un mensaje de aceptación de actualización de localización al terminal 101. El terminal 101 puede 
desplazarse desde el área de localización del VLR 102 al área de localización de otro VLR. Entonces, son 
necesarias las siguientes etapas: 3’) el nuevo VLR busca los datos del usuario del HLR. Finalmente, 3”) el terminal 
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101 y el nuevo VLR llevan a cabo procesos de seguridad, 5) el nuevo VLR actualiza los datos VLR cambiados para 
el HLR, y 6) el HLR elimina la localización “antigua” del terminal. 

Dado que es posible escuchar el interfaz de radio, partes no amistosas podrían localizar usuarios de una red móvil 
sin su conocimiento. Para evitarlo, se utiliza un seudo identificador, es decir, una identidad de abonado móvil 
temporal (TMSI). La relación entre el TMSI y el IMSI se almacena en el VLR y en el teléfono móvil. El operador 
puede escoger el criterio para el cambio del TMSI. Por ejemplo, las llamadas que se originan de un terminal o el 
cambio del área de localización del terminal pueden tener como resultado la actualización del TMSI. La actualización 
es llevada a cabo utilizando un mensaje de codificación, en el que se coloca un nuevo TMSI en forma codificada. El 
terminal recibe el mensaje, decodifica el TMSI codificado con su propia clave de cifrado, y envía el mensaje 
completo de reasignación TMSI al VLR a efectos de indicar que la sustitución del TMSI se ha realizado 
satisfactoriamente, después de lo cual el terminal empieza a utilizar el nuevo TMSI. 

Una realización descrita en la solicitud de patente FI20012139 y destinada para recoger datos de tráfico se basa en 
el hecho de que el cambio de área de localización de un teléfono móvil provoca transmisión de mensajes dentro de 
la red de móviles. Ciertos tipos de mensajes pueden ser recogidos de esta transmisión de mensajes y los TMSI de 
los mensajes recogidos pueden ser leídos. Además de los TMSI, es posible obtener el área de localización de un 
abonado en un cierto momento de tiempo. Entonces, por ejemplo, se pueden calcular las velocidades promedio de 
los abonados en diferentes situaciones de carretera por medio de los TMSI y la información de tiempo y de 
localización relativa a los mismos. La búsqueda de un TMSI es conocida en la técnica anterior. Se describe, por 
ejemplo, en el documento “The GSM System for Mobile Communications” by Moyly & Pautet (Sistema GSM para 
Comunicaciones Móviles) de Moyly y Pautet. 

También es conocido que los abonados pueden ser localizados por medio de una red móvil que es implementada en 
forma de red celular. De manera más detallada, cuando un abonado pone en marcha un terminal, el terminal 
comunica con la red celular, después de lo cual la red celular conoce la localización del terminal y el abonado, como 
mínimo, a nivel de célula. Por ejemplo, el documento US 6.188.905 B1 describe la localización de abonados. 

La técnica descrita en la solicitud de patente FI20012139 puede ser desarrollada adicionalmente, de manera que se 
utiliza también la misma técnica para objetivos distintos a la recogida de datos de tráfico. 

Características de la invención 

Un objetivo de la presente invención consiste en definir el método por el cual una red común de móviles puede ser 
utilizada para recoger datos iniciales. Los datos iniciales recogidos pueden ser utilizados en diferentes tipos de 
investigaciones estadísticas. 

El método de acuerdo con la invención, selecciona áreas de borde de áreas de localización en el que un terminal de 
usuario y la red de móviles se envían mensajes entre sí. Las áreas de borde pueden ser etapas de carretera, tal 
como lo son en la solicitud de patente FI20012139. En general, estas áreas de borde son áreas a través de las 
cuales los usuarios pueden desplazarse a áreas de interés en una investigación, o a partir de las que los usuarios 
pueden salir. El número de tipos diferentes de usuario se puede calcular detectando los movimientos de los usuarios 
en las áreas de borde. En caso necesario se pueden calcular también las velocidades de los usuarios. 

El método, según la invención, está destinado a formar, por medio de una red de móviles, datos iniciales para una 
investigación estadística. 

El método comprende la etapa de recoger mensajes relativos a movimientos de una serie de terminales, que se 
desplazan con abonados de la red de móviles hacia o desde un área de interés en la investigación estadística. De 
manera más detallada, movimientos de la serie de terminales tienen lugar a través de las áreas de borde de las 
áreas de localización de la red de móviles. Los mensajes recogidos por el método pertenecen a un determinado 
conjunto de mensajes. Un terminal y la red de móviles comunican en las áreas de borde de las áreas de localización 
utilizando, como mínimo, un mensaje del conjunto de mensajes predeterminados. 

El método comprende además la etapa de buscar un identificador de abonado a partir de datos de abonados, 
almacenados en una memoria, cuando un mensaje recogido incluye un identificador de abonado temporal. 

El método comprende además la etapa de formar los datos iniciales utilizando los identificadores del abonado y 
direcciones de movimiento relativas a los abonados, los datos iniciales que dan a conocer, como mínimo, el número 
de abonados que se han desplazado hacia o desde el área de interés en la investigación estadística. 

Un identificador de abonado, utilizado por el método, puede ser, por ejemplo, un ISMI que incluye la siguiente 
información: un valor inicial que da a conocer un país, un valor inicial que da a conocer un operador, y un valor inicial 
que da a conocer un abonado. Diferentes tipos de investigaciones estadísticas pueden ser llevadas a cabo 
simplemente utilizando identificadores de abonado. 
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Además del identificador de abonado, otros elementos de datos, tales como un punto en el tiempo y un lugar pueden 
ser añadidos a los datos iniciales. Si un mensaje recogido comprende un tiempo de transacción y/o un lugar de 
transacción, es posible fijar a los datos iniciales dicho punto de tiempo y/o lugar. Si falta el tiempo de transacción y/o 
el lugar en el mensaje, el punto de tiempo y/o el lugar pueden ser almacenados en una memoria cuando se recibe el 
mensaje. A continuación, estos tiempos y lugares que se han recibido son leídos de la memoria y fijados a los datos 
iniciales. 

En caso necesario, el contenido de los datos iniciales se puede ampliar adicionalmente para formar los datos 
iniciales, utilizando una base de datos del perfil, en la que están almacenados los conjuntos de datos. Los conjuntos 
de datos se pueden originar de un registro fuera del sistema de comunicación móvil. El usuario también puede 
almacenar en la base datos del perfil del usuario el conjunto de datos. 

Otro objetivo de la invención consiste en definir formas alternativas para implementar un sistema que utiliza los 
principios del método. 

El sistema está destinado a recoger información relativa al funcionamiento de un conjunto de abonado en una red 
móvil. 

El sistema está adaptado para recoger mensajes relativos a movimientos de un conjunto de terminal que se 
desplaza con el conjunto de abonados hacia o desde un área de intersección de las áreas de localización de la red 
de móviles. Los movimientos hacia o desde el área de intersección de interés tienen lugar a través de las áreas de 
borde de las áreas de localización de la red móvil. Igual que en el método antes descrito, los mensajes recogidos 
pertenecen a un conjunto de mensajes predeterminados. 

El sistema está adaptado además para extraer contenido de datos de los mensajes, dando a conocer los datos 
extraídos si el terminal se ha desplazado hacia o desde el área de intersección, o dichas áreas de localización. 

El sistema está adaptado además para actualizar en un servidor de cálculo el perfil de cliente del conjunto de 
abonados con los datos extraídos, incluyendo el perfil del cliente, como mínimo, un contador cuyo valor es 
actualizado. 

El perfil del cliente almacenado en la base de datos de perfiles comprende un conjunto de datos que describe la 
actividad de un conjunto de abonado. El conjunto de abonados está formado por uno o varios abonados, cuya 
actividad en la red de móviles afecta al contenido de datos del perfil del cliente. En base a los perfiles del cliente se 
pueden proporcionar ciertos servicios a abonados. 

Breve descripción de los dibujos 

La invención se describe de manera más detallada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que 

La figura 1 muestra el funcionamiento de un sistema de comunicación móvil según la técnica anterior, 

La figura 2 muestra un diagrama de flujo del método según la invención, 

La figura 3A muestra una situación en la que un vehículo se desplaza a lo largo de una carretera en una primera 
dirección, 

La figura 3B muestra la situación correspondiente en la que un vehículo se está desplazando a lo largo de la 
carretera en la dirección opuesta, 

La figura 4 muestra la utilización del método en un caso en el que el número de visitantes en un evento de una 
ciudad es controlado, 

La figura 5 muestra ejemplos de sistemas de acuerdo con la invención, 

La figura 6 muestra una base de datos de perfiles. 

Descripción detallada de la invención 

Dado que el identificador del abonado contiene información útil, es esencial para el método de la invención que el 
identificador de abonado pueda ser mapeado para cada observación de la localización de un usuario o terminal. El 
identificador del usuario es especialmente necesario con el objetivo de buscar un conjunto de datos de una base de 
datos. Cada conjunto de datos está almacenado de forma que se puede obtener a partir de una base de datos de 
perfiles por utilización del identificador del abonado. Los conjuntos de datos buscados de una base de datos de 
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perfiles se incluyen en los datos iniciales. El contenido de la base de datos de perfiles se puede cambiar con 
respecto a los datos iniciales que se requieren en la investigación estadística. 

Se debe observar que un terminal puede ser acoplado a otros equipos. Por ejemplo, un automóvil puede incluir un 
terminal llamado “caja negra”. Dado que el identificador del abonado identifica el terminal, no la persona, la invención 
puede ser aplicable en países donde es ilegal localizar personas. 

La figura 2 muestra el método de la invención según un diagrama de flujo. El método comprende las siguientes 
fases. Los mensajes que pertenecen a un conjunto de mensajes predeterminado son recogidos en áreas 
predeterminadas 201 de una red móvil. En estas áreas los terminales comunican con la red utilizando mensajes de 
dicho conjunto de mensajes. Si un mensaje comprende un identificador de abonado 202, el método continúa en la 
fase siguiente. De otro modo, el identificador de abonado es buscado en 203 por medio de un identificador temporal, 
a partir de los datos de abonado, almacenados en la memoria, de los cuales se ha obtenido el identificador temporal 
del mensaje. Los datos iniciales están formados en 204 utilizando los identificadores de abonado, obtenidos a partir 
de datos de mensajes o de suscriptor. Un mensaje que fue enviado, debido a un evento determinado, se refiere a 
cierto momento de tiempo y lugar en el que el evento tuvo lugar. Básicamente, depende de las exigencias de la 
investigación estadística si en 205 se requieren, para los datos iniciales, el punto de tiempo y el lugar 
correspondientes, y si se necesitan, de qué forma precisa se deben dar a conocer el punto de tiempo y el lugar. De 
este modo, el punto de tiempo y el lugar se incluyen en 206 a los datos iniciales cuando se requieren. Las exigencias 
de la investigación estadística determinan también en 207 si los conjuntos de datos que se pueden obtener de la 
base de datos de perfiles (PTK) son necesarios o no. Si son necesarios, los conjuntos de datos son buscados en 
208 por medio de un identificador de abonado, o una parte del mismo a partir del PTK e incluidos en 209 los datos 
iniciales. Por ejemplo, un IMSI incluye tres partes: un país, un operador, y un abonado. Por lo tanto, si información 
relativa a cierto país de interés por una razón u otra, la parte del país del ISMI puede ser utilizada en la 
investigación. El perfil almacenado en la base de datos de perfiles puede incluir, por ejemplo, información específica 
del país. La última fase 210 muestra la utilización de los datos iniciales en la investigación estadística. La última fase 
no pertenece realmente al método. 

Un identificador de su sector puede ser buscado en 203 en la memoria en la que están almacenados los datos del 
abonado, por ejemplo, por medio del MAP (Mobile Application Part) (Parte de Aplicación Móvil) enviando un mensaje 
de MAP_SEND_IDENTIFICATION con el TMSI al VLR. Entonces, el VLR responde enviando un mensaje 
MAP_SEND_IDENTIFICATION que contiene el ISMI. 

Los mensajes pueden ser recogidos de manera continua, por ejemplo, igual que en el control de tráfico. De manera 
alternativa, se pueden recoger mensajes solamente una vez para una única investigación estadística cuando los 
mensajes son recogidos durante un periodo de tiempo predeterminado. El pruebas de modelo (benchmark), se 
recogen mensajes durante, como mínimo, dos periodos de tiempo separados. Los datos en bruto, obtenidos durante 
el primer periodo de tiempo, son procesados separadamente a partir del proceso de los datos en bruto, obtenidos 
durante el segundo periodo de tiempo. A continuación, los resultados estadísticos o correspondientes, obtenidos a 
partir de los primeros y segundos datos en bruto, son comparados entre sí. 

El primer ejemplo se refiere a una investigación estadística en la que se tiene que determinar el número de usuarios 
localizados en una cierta carretera durante un cierto periodo de tiempo. La investigación es llevada a cabo de 
manera que un identificador de abonado es buscado de los datos de abonado por medio un identificador de abonado 
temporal. Entonces, es posible observar en la investigación cuántas veces, el mismo abonado, ha utilizado la misma 
carretera. De manera típica, ciertas suposiciones básicas se relacionan a investigaciones estadísticas. En este caso, 
se supone que una cierta terminal se encuentra en posesión de un determinado abonado. En las figuras 3A y 3B se 
explican importantes detalles de la invención, es decir, la forma en que es posible detectar que un abonado ha 
llegado a una cierta área y la forma en que es posible detectar que el abonado ha salido de esta área. 

La figura 3A muestra una situación en la que un vehículo, es decir, un abonado 301 de un sistema de comunicación 
móvil, se desplaza a lo largo de la carretera 302 en una función del tiempo, de manera que el abonado es localizado 
en el área de localización 312 en el lugar S (T) en un punto de tiempo T. Usualmente, un área de localización se 
compone de las células de una serie de estaciones de base, pero es también posible que un área de localización 
esté compuesta de una celda/celdas de una estación de base. El área de localización puede ser el área dada a 
conocer por el LAI (Identificador de Área de Localización) pero el área que se ha dado a conocer por el LAC (Código 
de Área de Localización), que se incluye en el LAI, se puede utilizar también como área de localización junto con el 
identificador de país y el identificador de operador. Las estaciones y células de base se han omitido de la figura 3A. 
Cuando el abonado 301 se ha desplazado suficientemente al lugar S3 en el área de localización 311, de manera que 
la actualización de localización es llevada a cabo de acuerdo con las condiciones de histéresis, el terminal del 
abonado envía el mensaje de Petición de Actualización de Localización como mensaje de señalización a la red. El 
TMSI asignado en el momento al abonado está incluido en el mensaje. Si las condiciones de actualización del TMSI 
se disponen de manera que el TMSI es sustituido, el suscriptor tiene ya un TMSI distinto en el área de localización 
311. Cuando el funcionamiento de la red se encuentra suficientemente libre de retrasos, el mensaje de Aceptación 
de Actualización de Localización, que ha sido enviado como mensaje de señalización, es recibido en el lugar S3. No 
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obstante, el nuevo mensaje de señalización es direccionado a un nuevo TMSI, dado que el TMSI cambia cuando, 
por ejemplo, cambia el VLR y el área de localización. El cambio de un VLR ha sido descrito anteriormente en la 
explicación de los antecedentes de la invención. Si se ha sustituido el VLR, el área de localización es 
frecuentemente sustituida también. El cambio del VLR o del área de localización crea mensajes que recoge el 
método según la invención, porque en base a los mensajes recogidos es posible detectar la llegada o salida de un 
usuario con respecto a un área. 

Si uno de los mensajes anteriores de posicionado de localización es recogido del tráfico entre la estación de base y 
el VLR, es posible detectar que un usuario que tiene el identificador TMSI3 está situado en el punto S3 en el 
momento T3. Si los mensajes de posicionado de localización correspondientes son también recogidos del tráfico 
entre el área de localización 312, las estaciones de base, y el VLR, es posible detectar que el identificador TMSI2 
fue localizado previamente en el punto S2 en el momento T2. Los mensajes recibidos del área de localización 313, 
justamente antes de aquel momento, podrían haber conducido a la detección de que el punto S1 había sido ya 
pasado en el momento T1 cuando el identificador TMSI1 era un identificador de abonado temporal. 

La situación es más fácil cuando el TMSI no cambia. Entonces, es posible ordenar al sistema que siga a los usuarios 
que llegan, por ejemplo, en las áreas S1 y S3. Cuando el mismo identificador es detectado en primer lugar en S1 
y a continuación en S3, se puede determinar que un usuario se ha desplazado a lo largo de la carretera en las 
etapas S1-S3. Se procede de manera similar si se utiliza un IMSI o TMSI estático en el tráfico de mensajes, pero 
entonces la protección del anonimato no se puede obtener de manera completa, es decir, se debe comprender que 
un dispositivo móvil puede ser localizado de manera más o menos precisa. 

De acuerdo con las pruebas realizadas, el diámetro de las áreas de localización (S1, S2, S3) es suficientemente 
constante, porque la resolución del diámetro es aproximadamente de 100-300 metros. Las condiciones atmosféricas, 
la situación del teléfono en un vehículo, y otros factores correspondientes tienen solamente un efecto mínimo en la 
localización de las áreas de localización, porque las áreas de localización a ambos lados del área de actualización 
de localización sufren del mismo tipo de entorno de propagación de radio. La resolución se deriva principalmente de 
los intervalos de medición de las mediciones BCCH que ha llevado a cabo un terminal. 

La figura 3B muestra una situación en la que el vehículo 302 se desplaza en dirección opuesta a la del vehículo 301 
de la figura 3A. Cuando se desplaza en dirección opuesta, las áreas de actualización de localización (S1’, S2’, S3’) 
son situadas de acuerdo con la norma de histéresis en puntos distintos (S1, S2, S3) que las áreas de localización de 
la figura 3A. Las áreas de actualización de localización están situadas en diferentes puntos, porque la diferencia 
requerida de 6 dB en ambas direcciones resulta en una diferencia total de 12 dB en cuanto a la intensidad de la 
señal. Con buen tiempo esto puede significar una serie de kilómetros. Las diferencias se muestran en líneas de 
trazos entre las figuras 3A y 3B. Las líneas de trazos muestran la proyección de una paralela de diferencia de 
distancia con respecto a la carretera. 

Usualmente, las áreas de actualización de localización son incluidas en las áreas de intersección de dos áreas de 
localización. Por ejemplo, las áreas de actualización de localización S3 y S3’ están incluidas en la intersección de las 
áreas de localización 311 y 312. La información en cuanto al área de actualización de localización, la estación de 
base, o la celda, el mensaje de actualización de localización da a conocer la dirección de movimiento de un abonado 
y el lugar (una carretera, ferrocarril, etc.) en el que se está desplazando el abonado de un área de localización a 
otra. 

A continuación, se observará en primer lugar la figura 3A. Los mensajes de actualización de localización son 
obtenidos del área S1 cuando el abonado se desplaza desde el área de localización 314 al área de localización 313, 
los mensajes de actualización de localización son obtenidos desde el área S2 cuando el abonado se desplaza desde 
el área de localización 313 al área de localización 312, y se obtienen mensajes del área S3 cuando el abonado se 
desplaza desde el área de localización 312 al área de localización 311. 

De manera correspondiente, en la figura 3B un mensaje obtenido del área S3’ da a conocer que un abonado se ha 
desplazado desde el área de localización 311 al área de localización 312, un mensaje obtenido desde el área S2’ 
indica que el abonado se ha desplazado desde el área de localización 312 al área de localización 313, y un mensaje 
obtenido del área de localización S1’ da a conocer que el abonado se ha desplazado desde el área de localización 
313 al área de localización 314. 

El cálculo de la velocidad de un vehículo se explica en la solicitud de patente FI20012139. Un identificador temporal 
de abonado es adecuado para calcular la velocidad, es decir, no se necesita el identificador del abonado. El 
identificador del abonado puede ser útil cuando el número de usuarios que utiliza una cierta carretera se calcula 
durante periodos de tiempo relativamente largos. Se pueden crear estadísticas por medio de identificadores de 
abonado, de manera que el mismo abonado se cuenta solamente una vez. Si se tiene que utilizar un identificador 
temporal de abonado, cada identificador temporal de abonado es contado como un abonado distinto. 
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Otro ejemplo de la forma en la que el método puede ser utilizado se refiere a los peajes de carretera. Un peaje de 
carretera puede ser implementado poniendo una llamada caja negra en un vehículo. Cuando el vehículo pasa un 
punto de control del peaje, el sistema del peaje, de acuerdo con la invención, registra el evento correspondiente. 

El tercer ejemplo se refiere a la investigación estadística en la que se estima el número de visitantes a un evento de 
una ciudad. 

La figura 4 muestra el área geográfica de una ciudad con respecto al tercer ejemplo. Se supondrá que miles de 
visitantes están llegando a la ciudad para el evento. Se recogen datos iniciales por medio del método y se aplican 
métodos estadísticos conocidos a los datos iniciales, lo cual resulta en una estimación del número de visitantes. Si el 
evento continúa durante varios días, dicha estimación puede ser específica para un día. En este ejemplo se 
supondrá que el tráfico a la ciudad 401 tiene lugar mediante determinadas rutas principales. En otras palabras, un 
número relativamente pequeño de abonados se desplaza hacia dentro o hacia fuera de la ciudad mediante calles 
secundarias o rutas menores correspondientes. Tres carreteras principales 402, 403, y 404 conducen a la ciudad y 
el ferrocarril 405 pasa por la ciudad. Cada una de las carreteras principales está situada dentro de dos áreas de 
localización, mediante las cuales se detecta el movimiento de los usuarios. Además, cuatro áreas de localización 
están relacionadas con el ferrocarril, dos de las cuales están situadas una al lado de la ciudad y las otras dos en el 
otro lado de la ciudad. Las áreas de localización se han marcado con los numerales 406-415. Por ejemplo, si el 
abonado 416 llega en tren a la ciudad mediante las áreas de localización 406 y 407, la dirección de movimiento del 
abonado 416 es “hacia la ciudad”. La dirección de movimiento es detectada por las áreas de borde las áreas de 
localización 406 y 407, es decir, en el área de intersección 417. Los mensajes de actualización de localización son 
generados en el área geográfica del área de intersección. Las áreas de actualización de localización (2 áreas) se 
omiten de la figura 4. En cuanto a los mensajes generados en las mismas son interpretados de la misma manera 
que en las figuras 3A y 3B. 

En este tipo de investigación estadística se recomienda que los datos iniciales sean recogidos durante el evento en 
la ciudad. De esta manera se obtienen datos con los que se pueden comparar los datos iniciales recogidos durante 
el evento en la ciudad. Si el evento en la ciudad dura menos de veinticuatro horas y si se espera que los visitantes 
solo visiten la ciudad de manera breve y la abandonarán pronto después del evento, la cantidad de visitantes se 
puede estimar de manera que el número de abonados que parte se resta del número de abonados que llega a la 
ciudad. Los datos iniciales formados por el método incluyen un identificador de abonado. Cuando el identificador de 
abonado es un IMSI, son simultáneamente los datos iniciales los que dan a conocer el país. El país corresponde con 
gran probabilidad a la nacionalidad del abonado. De este modo, en base a los datos iniciales, es posible realizar una 
distribución de la nacionalidad de las personas que concurren al evento de la ciudad. No se dan a conocer 
instrucciones detallas relativas a la utilización de la invención, porque el método según la invención se concentra en 
la formación de datos iniciales. Se pueden encontrar instrucciones más detalladas en libros de estadística. 

Un sistema según la invención está adaptado para extraer el contenido de datos de mensajes que empiezan en un 
conjunto de mensajes predeterminados y que son recogidos desde áreas de localización predeterminadas de la red 
móvil, de manera que un terminal de la red móvil comunica en áreas de borde dichas áreas de localización, 
utilizando, como mínimo, un mensaje del conjunto de mensajes. El sistema está, asimismo, adaptado para actualizar 
en un servidor de cálculo dicho perfil de cliente de un conjunto de abonados que está almacenado en una memoria. 

El objetivo principal de utilización puede ser, por ejemplo, el cobro de un peaje de carretera. Otro objetivo de 
utilización es la formación de los datos iniciales para una investigación estadística. El sistema puede también 
actualizar perfiles de cliente y proporcionar un servicio o permitir la utilización del servicio, si el contenido de datos 
de un perfil es de un tipo determinado. 

Un conjunto de datos referente a un conjunto de abonados es denominado perfil de cliente. En un caso específico, 
un conjunto de abonados está compuesto de un abonado. De modo general, un conjunto de abonados se compone 
de abonados que tienen las mismas características socioeconómicas, tal como nacionalidad. También 
desplazándose en la misma área o una forma similar de utilizar una estación móvil puede ser un ejemplo de una 
característica que enlaza los abonados entre sí. En los ejemplos anteriores se buscan datos de una base de datos 
de perfiles por medio de un identificador de abonado, pero también es posible almacenar datos, tales como datos 
que describen las actividades de abonados, en los perfiles de cliente de una base de datos de perfiles. 

La figura 5 muestra una manera de implementar un sistema de acuerdo con la invención suponiendo que el sistema 
está constituido dentro del sistema de comunicaciones móviles mostrado en la figura 1. El sistema se puede 
implementar, por lo menos, de cuatro maneras. En una primera red de una realización, elementos tales como 
analizadores de señales 551, están conectados al sistema de comunicaciones móvil. El tráfico, que es importante 
para la invención, es decir, el tráfico entre las estaciones de base y controladores de las estaciones de base, es 
monitorizado por medio de los elementos de la red. El analizador de señal 551 está conectado preferentemente al 
punto P1 a efectos de monitorizar tráfico de señales que pasa por el cable 2Mb E1 desde una estación de base al 
controlador de la estación de base. Se puede relacionar más de una línea de señales al mismo controlador de la 
estación de base, por ejemplo, el punto P2 de la figura 5. De manera típica, un analizador de señales monitoriza de 
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ocho a dieciséis conexiones E1, cada una de las cuales puede estar conectada a 12 unidades 
transmisoras/receptoras, es decir, unidades TRX, cuando se utiliza la técnica GSM. El analizador de señales 551 
puede incluir un interfaz de usuario, mediante el cual los mensajes pueden ser monitorizados y se puede especificar 
la información necesaria. De manera alternativa, se pueden programar las definiciones correspondientes en el 
analizador de señales, pero entonces el cambio de definiciones requiere una revalorización del software. Cuando el 
analizador de señales 551 detecta, en base a un identificador, un mensaje de cierto tipo, el analizador de señales 
recoge dicho mensaje y envía datos de acuerdo con sus definiciones a una dirección del servidor de cálculo 
predeterminado 550. La dirección del servidor puede ser, por ejemplo, una dirección IP u otra dirección de red y/o 
una dirección de puerto. 

Se utilizan elementos de red, tales como el analizador de señales 552, en una segunda realización del sistema. 
Reciben la asignación de monitorizar en los puntos de localización P3 el tráfico entre un controlador de estación de 
base y el intercambio 503 o el VLR 502. Entonces, el sistema pasa a ser, desde el punto de vista de cálculo, 
ligeramente más pesado que en la primera realización. Una razón para ello es que de acuerdo con el modelo ISO la 
transmisión de datos a elevado nivel requiere el proceso de cabeceras adicionales en mensajes de señal. 

Las estaciones de base, controladores de estaciones de base, intercambios, o un VLR, se cambian en una tercera 
realización. Además de los mensajes a monitorizar, se define una cierta dirección a la que se envían los mensajes 
de datos de aquellos para cada elemento del sistema. Dado que esta realización requiere cambios importantes en 
los elementos de la red, sus costes de compra pueden ser elevados. 

En una cuarta realización, cargas de registro conocidas, tales como CDR (Carga de Registro de Datos) se utilizan en 
una nueva manera. En esta realización se adapta un intercambio de una red móvil, por ejemplo, un MSC, para 
escribir un registro de carga cuando se desplaza un terminal hacia y una cierta área de localización y afuera de la 
misma. Por ejemplo, cuando el terminal 501 detecta que el LAI de una nueva celda difiere del LAI de la celda que 
tiene la mejor capacidad de audición un momento anterior, el terminal informa al VLR 502 con intermedio del MSC 
503. Entonces, el MSC recibe un mensaje de Petición de Actualización de Localización enviado por el terminal, 
escribe un registro de carga y envía el registro de carga, o por lo menos, una parte de su contenido de datos 560 
directamente o mediante una unidad de almacenamiento de datos al servidor de cálculo 550. Dependiendo del 
suministrador de equipo, el contenido de datos 560 puede incluir datos de identificador, tales como un ISMI. El 
servidor de cálculo está adaptado para recibir el contenido de datos y utilizarlo y cualquier posible dato de 
identificación de acuerdo con la invención. 

Tal como se ha descrito en lo anterior, el sistema según la invención opera en cooperación con la red móvil 
recogiendo ciertos datos. Si los terminales a observar están firmemente acoplados a dispositivos es posible 
interpretar que la identidad de un abonado no se ha rebelado. También es posible utilizar un valor umbral 
predeterminado para un número de abonados, de manera que los datos de un conjunto de abonados se pueden 
obtener a partir del sistema solamente si el número de abonados alcanza dicho valor de umbral. 

Cada realización puede ser utilizada conjuntamente con una o varias realizaciones. La realización 4 puede ser 
especialmente utilizada junto con las realizaciones 1-3. 

A continuación, se explican ciertas instrucciones adicionales para las realizaciones 1-3. Como mínimo, un 
identificador de un analizador de señales y un identificador del área de borde, que puede ser una dirección de una 
estación de base o un controlador de estación de base o un identificador de un área de localización, es introducido 
en el sistema. Tal como se ha mencionado anteriormente, el analizador de señales envía un mensaje recogido o un 
mensaje que contiene datos del mensaje recogido al servidor de cálculo 550. Si es necesario, el momento de tiempo 
cuando el mensaje ha sido recibido por el servidor de cálculo puede ser utilizado como tiempo de transacción 
preciso. El tiempo de recepción corresponde bien al tiempo de transacción real, especialmente cuando la red no está 
saturada. Como mínimo un identificador de abonado, que es un TMSI o un ISMI dependiendo del caso, se obtiene 
del mensaje. El mensaje puede incluir además un identificador de un área de localización y/o el tipo de mensaje 
recogido. De este modo, el servidor de cálculo 550 del sistema recibe mensajes recogidos por analizadores de señal 
o el contenido de datos esencial de los mensajes. Los mensajes recibidos pueden ser almacenados en forma de 
tampón en el servidor de cálculo. Entonces, es posible detectar que un nuevo identificador de abonado aparece en 
ciertos puntos de localización, por ejemplo, en el punto P1, P1 o P3. De manera más detallada, el nuevo abonado 
llega a un área de borde de dos áreas de localización. El nuevo identificador de abonado es detectado cuando pasa 
por un tampón, en cuyo momento el sistema empieza a controlar dicho abonado. 

Cuando se forman datos iniciales para una investigación estadística, los elementos de datos pueden ser recogidos 
de la base de datos de perfiles 556 utilizando un identificador de abonado o una parte del mismo. En caso necesario, 
se pueden añadir perfiles de cliente a la base de datos de perfiles y a continuación se pueden actualizar mediante 
una red de comunicación de datos, tal como, por ejemplo, Internet. También es posible proporcionar directamente a 
los abonados medios para añadir y actualizar perfiles. Si el sistema está destinado a calcular las velocidades de los 
movimientos del abonado, las velocidades pueden ser almacenadas en la base de datos de tráfico 555. En caso 
necesario, el servidor de cálculo puede tener acceso a la base de datos de tráfico (TDB), la base de datos de 
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perfiles y/o sistemas externos. Se pueden buscar datos adicionales del sistema externo y se pueden añadir a los 
datos iniciales. También es posible que el TDB y la base de datos de perfiles (PBD) sean la misma base de datos. 

La figura 6 muestra la base de datos de perfiles 601 del sistema, en la que están almacenados perfiles de clientes. 
Los datos que pertenecen a un conjunto de abonado están almacenados en el perfil de cliente 602. El perfil de 
cliente puede incluir contadores, cuyos valores se incrementan en base a los datos 604 que describen la actividad 
del suscriptor 603. Además de los datos de localización de un abonado, este tipo de datos es, por ejemplo, los datos 
de carga de un abonado. Los datos de localización del suscriptor se obtienen, por ejemplo, a partir de mensajes de 
actualización de localización. Los datos de carga del suscriptor se obtienen, por ejemplo, a partir de mensajes de 
carga ordinarios o mensajes que incluyen un CDR (Registro de Datos de Carga) o un mensaje de carga 
correspondiente. La información recogida en un perfil de clientes puede ser utilizada para formar los datos iniciales 
605. Además o de forma alternativa, la información recogida en el perfil del cliente se puede utilizar cuando se 
contacta con el abonado. El sistema está adaptado para enviar el mensaje 606 a un usuario, de manera que dicho 
mensaje puede ser, por ejemplo, un mensaje corto o un mensaje MMS (Multimedia Messaging Service) (Servicio de 
Mensajes Multimedia). El mensaje puede ser un anuncio o un mensaje relativo a un determinado servicio cuando el 
abonado que debe recibir el mensaje está registrado para el servicio. El perfil de cliente almacenado para dicho 
abonado en una base de datos de perfiles, puede incluir, como mínimo, un dispositivo que pone en marcha una 
acción predefinida, tal como enviar un mensaje. Por ejemplo, el dispositivo que pone en marcha el perfil de cliente se 
puede activar cuando el abonado llega a un cierto punto. También es posible que el dispositivo se active cuando el 
valor del contador de un perfil de cliente alcanza un valor de umbral predeterminado. El valor de umbral se puede 
basar, por ejemplo, en el número de mensajes cortos enviados durante un mes. 

Además de las realizaciones y ejemplo de utilización del sistema que se han descrito, existirán muchas otras 
realizaciones y aplicaciones evidentes para los técnicos en la materia. 

9 

ES 2 365 611 T3



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

REIVINDICACIONES 

1. Un método para formación, por medio de una red móvil, de datos iniciales para una investigación estadística, 

caracterizado por las siguientes etapas: 

recoger (201) mensajes relativos a movimientos de una serie de terminales que se desplazan con abonados de la 
red móvil hacia o desde un área de interés en la investigación estadística, teniendo lugar los movimientos de una 
serie de terminales a través de las zonas de borde de las áreas de localización de la red móvil, perteneciendo los 
mensajes a un conjunto de mensajes predeterminado, de manera que un terminal de dicha serie y la red móvil 
comunican en las áreas de borde de las áreas de localización utilizando, como mínimo, un mensaje del conjunto de 
mensajes predeterminado, y si el mensaje recogido incluye un identificador de abonado temporal, 

buscar (203) un identificador de abonado a partir de los datos del abonado almacenados en una memoria, y 

formar (204) los datos iniciales utilizando identificadores de abonado buscados a partir de los datos de abonado y 
direcciones de movimiento relativas a los abonados, dando a conocer los datos iniciales, como mínimo, el número 
de abonados que se han desplazado hacia o desde dicha área de interés en la investigación estadística. 

2. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque cada identificador de abonado incluye un valor inicial 
que da a conocer un país, un valor inicial que da a conocer un operador, y un valor inicial que da a conocer un 
abonado. 

3. Método, según la reivindicación 1, caracterizado por la etapa de 

acoplar (206) un tiempo de transacción y/o un lugar de transacción a los datos iniciales cuando el mensaje recogido 
comprende el tiempo de transacción y/o el lugar de transacción. 

4. Método, según la reivindicación 1, caracterizado por la etapa de 

almacenar un tiempo de transacción y/o un lugar de transacción en una memoria cuando falta el tiempo de 
transacción y/o el lugar de transacción en el mensaje recogido. 

5. Método, según la reivindicación 4, caracterizado, cuando se forman los datos iniciales, por las etapas de leer 
cada tiempo de transacción y/o cada lugar de transacción almacenados en la memoria y 

acoplar (206) el tiempo de transacción y/o el lugar de transacción en los datos iniciales. 

6. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque, como mínimo, se almacena un conjunto de datos en 
una base de datos de perfiles (601) para formar los datos iniciales. 

7. Método, según la reivindicación 6, caracterizado porque un conjunto de datos relativo a un cierto conjunto de 
abonados forma un perfil de clientes (602). 

8. Método, según la reivindicación 6, caracterizado por las etapas de 

buscar (208) un conjunto de datos de la base de datos de perfiles (601) por utilización de una cierta parte de los 
datos de abonado como clave de búsqueda y 

acoplar (209) el conjunto de datos a los datos iniciales. 

9. Método, según la reivindicación 1, caracterizado por las etapas de 

utilizar el método durante un primer periodo de tiempo y utilizar el método durante un segundo periodo de tiempo 
con el resultado de datos iniciales, que está formado en el primer periodo de tiempo y otros datos iniciales formados 
en el segundo periodo de tiempo. 

10. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque cada una de las áreas de localización tiene su propio 
LAC (Location Area Code) (Código de Área de Localización). 

11. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque los mensajes recogidos por el método son peticiones 
de actualización y/o mensajes “actualizados” de localización. 

12. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque los mensajes recogidos por el método son utilizados 
en la carga. 
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13. Método, según la reivindicación 1, caracterizado porque el identificador de abonado es buscado a partir de un 
VLR (Visitor Location Register) (Registro de Localización de Visitante) al enviar de acuerdo con el protocolo MAP 
(Mobile Application Part) (Parte de Aplicación Móvil) un identificador de abonado temporal en un mensaje de 
MAP_SEND_IDENTIFICATION al VLR. 

14. Sistema para la recogida de información referente al funcionamiento de un conjunto de abonados en una red 
móvil, cuyo conjunto de abonados comprende, como mínimo, un abonado, 

caracterizado porque el sistema está adaptado para 

recoger mensajes relativos a movimientos de un conjunto de terminales (301) que se desplaza con dicho conjunto 
de abonados hacia o desde una cierta área de intersección de las áreas de localización (311-312) de la red móvil, 
teniendo lugar dichos movimientos a través de las áreas de borde (S3, S3’) de las áreas de localización (311-312) de 
la red móvil, perteneciendo los mensajes recogidos a un conjunto de mensajes predeterminado, de manera que un 
terminal del conjunto de terminales y la red móvil comunican en las áreas de borde (S3, S3’) de las áreas de 
localización utilizando, como mínimo, un mensaje del conjunto de mensajes predeterminados, 

extraer el contenido de datos de los mensajes recogidos, de manera que los datos extraídos dan a conocer si el 
terminal se ha desplazado hacia o desde el área de intersección determinada de dichas áreas de localización, 

actualizar en un servidor de cálculo del sistema el perfil de cliente del conjunto de abonados (602) con los datos 
extraídos, incluyendo el perfil del cliente, como mínimo, un contage, cuyo valor está actualizado. 

15. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque cada una de las áreas de localización tiene su propio 
LAC (Location Area Code) (Código de Área de Localización). 

16. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque un movimiento hacia, como mínimo, un área de 
interés en una investigación estadística y otro movimiento desde el área de interés en la investigación estadística 
tiene lugar a través de dichas áreas de borde de las áreas de localización. 

17. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque los mensajes recogidos son peticiones de 
actualización de localización y/o mensajes “actualizados” de localización. 

18. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque los mensajes recogidos se utilizan en la carga. 

19. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el sistema está adaptado para monitorizar, por medio 
de un analizador de señal (551 o 552), tráfico de mensajes entre, como mínimo, un controlador de estación base 
(504 o 505) de la red móvil y otro elemento de la red. 

20. Sistema, según la reivindicación 19, caracterizado porque el otro elemento de la red es uno de los siguientes 
elementos: una estación de base, un VLR, o un intercambio. 

21. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el sistema está adaptado además para 

recoger un mensaje que pertenece al conjunto de mensajes predeterminado cuando analizador de señal (551 o 552)
detecta dicho mensaje y

enviar, como mínimo, una parte del contenido de datos del mensaje recogido al servidor de cálculo (550).

22. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el sistema está adaptado para 

formar un registro de carga en un centro de red móvil como respuesta al mensaje, que envía el terminal cuando se 
desplaza en las áreas de borde, y 

enviar, como mínimo, una parte del contenido de datos del registro de carga al servidor de cálculo. 

23. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el centro de red móvil es un MSC (Mobile Switching 
Centre) (Centro de Conmutación Móvil) (503). 

24. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el contenido de datos comprende el identificador de 
abonado temporal, el sistema está adaptado además para buscar el identificador del abonado que corresponde al 
identificador de abonado temporal. 
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25. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque está adaptado además para poner en un tampón el 
contenido de datos recibido por el servidor de cálculo y por medio de la función tampón, detectar un nuevo abonado 
que llega en un área borde de dos áreas de localización. 

26. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el sistema está adaptado además para determinar, 
en base al contenido de los datos recibidos, el tiempo de transmisión y/o el lugar de transmisión. 

27. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el perfil de cliente incluye un dispositivo de 
activación, que es activado por una transacción predeterminada, resultando en el inicio de una acción 
predeterminada. 

28. Sistema, según la reivindicación 27, caracterizado porque el dispositivo de activación es activado cuando el 
valor de dicho contador alcanza un valor de umbral predeterminado. 

29. Sistema, según la reivindicación 27, caracterizado porque el sistema está adaptado para enviar, como mínimo, 
un mensaje a, como mínimo, un abonado cuando el dispositivo de activación es activado. 

30. Sistema, según la reivindicación 18, caracterizado porque el perfil de cliente (602) es almacenado en una base 
de datos de perfiles (556 o 601). 

31. Sistema, según la reivindicación 30, caracterizado porque un abonado es capaz de actualizar, mediante un 
interfaz de usuario de la base de datos de perfiles, como mínimo, un elemento de datos del perfil del cliente. 

32. Sistema, según la reivindicación 30, caracterizado porque es posible añadir un perfil de cliente a la base de 
datos de perfiles a través de un interfaz de usuario de la base de datos de perfiles. 

33. Sistema, según la reivindicación 30, caracterizado porque el sistema está adaptado además para 

leer los perfiles de cliente almacenados en la base de datos de perfiles y 

formar, en base al contenido de datos de los perfiles de cliente, los datos iniciales a utilizar en la investigación 
estadística. 

34. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el terminal está acoplado de manera inseparable a 
ciertos equipos. 

35. Sistema, según la reivindicación 14, caracterizado porque el sistema está adaptado para suministrar 
información relativa al conjunto de abonados, solamente cuando número del conjunto de abonados alcanza un valor 
de umbral predeterminado. 
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