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DESCRIPCION
Dispositivo de control de emisién de gases del tubo de escape de un motor
Campo Técnico

La presente invencién se refiere generalmente a un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape para
un motor (de aqui en adelante referido como “aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape”) que se
proporciona para purificar de manera reductora 6xidos de nitrogeno (NOx) contenidos en una emisién de gases del
tubo de escape, y mas particularmente se refiere a una tecnologia para determinar con una elevada precision si un
sistema de suministro para un agente reductor liquido o un precursor del mismo provoca o no una seria obstruccion.

Técnica Anterior

Como un sistema de purificacion catalitica que purifica NOx contenidos en la emisién de gases del tubo de escape
emitidos por un motor, se ha propuesto un aparato purificador de emisiéon de gases del tubo de escape, en la
Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa abierta a inspeccion publica (Kokai) N° 2000-27627 (documento de
patente 1). En este aparato purificador de la emision de gases del tubo de escape, el agente reductor liquido o un
precursor del mismo (referido como “agente reductor liquido”) de acuerdo con una condicién operativa del motor se
suministra por inyeccién a la emisién de gases del tubo de escape en un lado de la posicion corriente arriba de un
convertidor catalitico de reduccién de NOx dispuesto en un sistema del tubo de escape del motor, para que los NOx
contenidos en la emision de gases del tubo de escape y el agente reductor se sometan a la reacciéon de reduccion
catalitica por la que NOx se purifica en componentes inocuos.

Ademas, en este aparato purificador de emision de gases del tubo de escape, si el sistema de suministro del agente
reductor liquido (referido como “sistema de suministro del agentes reductor”’) se obstruye debido a la deposiciéon de
un componente del agente reductor, la mezcla de sustancias extrafias, o similares, el agente reductor de la cantidad
apropiada no se suministra al convertidor catalitico de reduccion de NOx, de manera que no puede conseguirse la
necesaria actuacion de purificacién de NOx. Por lo tanto, el solicitante de la presente solicitud ha propuesto en la
Solicitud de Patente Japonesa N° 2005-329441 una tecnologia para determinar si el sistema de suministro del
agente reductor provoca o no obstruccion en base a un cambio en la presion producida por un flujo inverso de un
aire muy presurizado al sistema de suministro del agente reductor. En esta tecnologia propuesta, con el fin de
impulsar el aire muy presurizado para que fluya, de la manera de flujo inverso, al sistema de suministro del agente
reductor, existe una necesidad de reducir temporalmente una presion en el sistema de suministro del agente
reductor. Sin embargo, es imposible suministra el agente reductor al convertidor catalitico de reduccion de NOx en
un estado en el que la presion en el sistema de suministro del agente reducto esté reducida. Consecuentemente,
desde el punto de vista de prevencién del deterioro de la propiedad de la emisién de gases del tubo de escape, la
determinacion si el sistema de suministro del agente reductor provoca o no la obstruccién solamente puede
realizarse una vez que el motor comienza una operacién del mismo.

EP 1 672 191 A1 desvela un sistema de purificacion de gases del tubo de escape en el que el suministro de aire
comprimido y el agente reductor a una boquilla de inyeccién se para cuando la presion interna de la boquilla de
inyeccion sobre el lado de la corriente abajo de la valvula de control de flujo alcanza o excede un valor
predeterminado. El suministro de aire comprimido y el agente reductor a la boquilla de inyeccién se reinicia cuando
la temperatura del gas del tubo de escape cerca de la boquilla de inyeccién alcanza o excede el punto de fusién del
agente reductor.

Documento de Patente 1: Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa abierta a inspeccion publica (Kokai) N°
2000-27627

Divulgacion de la invencion
Problemas a resolver por la invencion

La obstruccion del sistema de suministro del agente reductor puede casi dividirse en “la deposicién del componente
del agente reductor” y “la mezcla de la sustancias extrafas”. Cuando la obstruccién estd causada por la mezcla de
las sustancias extrafias, no puede arreglarse a menos que se retiren las sustancias extrafias. Por otro lado, cuando
la obstruccién es solamente una obstruccion menor causada por la deposicién del componente del agente reductor,
hay una posibilidad de que la obstruccion se arregle haciendo circular el agente reductor liquido en el sistema de
suministro del agente reductor, y de este modo disolver en él el componente del agente reductor depositado. Sin
embargo, en la tecnologia convencionalmente propuesta, la determinacion que indica que la obstruccion esta
provocada solamente se hace mediante un proceso ejecutado cuando el motor inicia la operaciéon del mismo, y por
lo tanto, incluso si la obstrucciéon es una menor que esta causada por la deposicién del componente del agente
reductor y puede arreglarse de ahi en adelante, se determina que la obstruccién se provoca en el sistema de
suministro del agente reductor.

Por lo tanto, a la vista de los problemas con los que se encuentra la tecnologia convencional anteriormente descrita,
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la presente invencién tiene un objeto de proporcionar un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape
que determina que una obstruccion es incapaz de arreglarse facilimente, cuando se determina que un sistema de
suministro del agente reductor ha provocado consecutivamente obstruccion en un numero predeterminado de
frecuencia, para poder de este modo determinar con alta precision si el sistema de suministro del agente reductor
esta seriamente obstruido o no.

Medios para resolver los problemas

La presente invencién proporciona un proceso para determinar si un sistema de suministro del agente reductor
provoca o no obstruccidon en un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape de acuerdo con la
reivindicacion 1 y un correspondiente aparato purificador de emision de gases del tubo de escape como se describe
en la reivindicacion 6.

Con el fin de conseguir el objeto anteriormente mencionado, un aparato purificador de emision de gases del tubo de
escape comprende: un convertidor catalitico de reduccién que esta dispuesto en un sistema de tubo de escape del
motor y que purifica de manera reductora los 6xidos de nitrégeno contenidos en una emisién de gases del tubo de
escape; un tanque de agente reductor que se proporciona para almacenar en él un agente reductor liquido; una
bomba que realiza la succién y el suministro del agente reductor liquido bombeandolo fuera del tanque de agente
reductor; una valvula de control de flujo que controla una velocidad de flujo del agente reductor liquido suministrado
debido al bombeo por la bomba; una boquilla de inyeccién que suministra por inyeccion el agente reductor liquido
que ha fluido desde la valvula de control de flujo por la que la velocidad de flujo del agente reductor liquido se
controla, a la emision de gases del tubo de escape en una posicién corriente arriba del convertidor catalitico de
reduccion; y una unidad de control que incorpora en la misma un ordenador, en el que la unidad de control se
implementa: para abrir la valvula de control de flujo mientras se mantiene parada la bomba, cuando el motor inicia
una operacion del mismo, impulsando de este modo un aire muy presurizado para que fluya inversamente desde el
lado corriente abajo de la valvula de control de flujo a un sistema de suministro del agente reductor que esta
dispuesto sobre un lado corriente arriba de la valvula de control de flujo; para determinar primero si el sistema de
suministro del agente reductor provoca o no obstruccion, en base a un cambio de presién en una region sobre un
lado corriente abajo de la bomba y sobre un lado corriente arriba de la valvula de control de flujo; para contar un
numero de frecuencia en el que se hace consecutivamente una primera determinacién que indica que la obstruccion
se provoca en el sistema de suministro del agente reductor; y para ademas determinar que el sistema de suministro
del agente reductor provoca una seria obstruccién que es incapaz de arreglarse facilmente cuando la frecuencia
contada alcanza un numero predeterminado o mas. En este momento, mediante implementacién para determinar
primero que el sistema de suministro del agente reductor provoca obstruccién cuando el cambio de presién en la
region sobre el lado corriente abajo de la bomba y sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo es
inferior a un valor predeterminado de presioén, la determinacién de si se provoca o no obstruccion puede hacerse
mediante un simple proceso. Ademas, con el fin de suprimir que la bateria se agote, es preferible almacenar, en una
memoria no volatil, el nimero de frecuencia al que la determinacién se hace consecutivamente indicando que el
sistema de suministro del agente reductor provoca la obstruccion.

Efecto de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, cuando el motor inicia la operacion del mismo, el aire muy presurizado se
impulsa para que fluya inversamente desde el lado corriente abajo de la valvula de control de flujo al sistema de
suministro del agente reductor dispuesto sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo, y la primera
determinacion si el sistema de suministro del agente reductor provoca o no la obstruccién se hace en base al cambio
de presion producido por el flujo inverso. Después, cuando el niUmero de frecuencia al que la primera determinacién
se hace consecutivamente indicando que el sistema de suministro del agente reductor alcanza el numero
predeterminado o mas, se determina ademas que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria
obstrucciéon que es incapaz de arreglarse faciimente. Es decir, la obstruccion del sistema de suministro del agente
reductor puede casi dividirse en “la deposicién del componente del agente reductor” y “la mezcla de las sustancias
extrafias”, y en el caso en el que la obstruccién esté causada por la deposicion del componente del agente reductor,
hay una posibilidad de que la obstruccion se arregle haciendo circular el agente reductor liquido en el sistema de
suministro del agente reductor, y de este modo disolver en él el componente del agente reductor depositado. Por lo
tanto, por medio de la determinacion adicional indicando que el sistema de suministro del agente reductor provoca
una seria obstruccion en el momento en el que se hace consecutivamente la primera determinacidén de obstruccion
para un numero predeterminado de frecuencia, en lugar de la Unica determinacién de obstruccién, es posible
seguramente tener tiempo para arreglar la obstruccion menor y mejorar la precision de la determinacion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama completo de bloques de un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape
que representa la presente invencion;

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de suministro del agente reductor en detalle; y

La FIG. 3 es un organigrama que muestra un proceso para determinar si el sistema de suministro del agente
reductor provoca o no la obstruccién.
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Explicacion de los simbolos de referencia

10 motor

14 tubo de escape

18 convertidor catalitico de reduccién de NOx
22 tanque de agente reductor

24 reserva de aire

26 modulo de bomba

26A bomba eléctrica
26D valvula de control de presion
26F sensor de presion

28 médulo de dosificacion

28A valvula de control de flujo

30 boquilla de inyeccion

34 UCE dosificadora del agente reductor

Mejor modo de realizar la invenciéon

Los detalles de la presente invencion se describiran a continuacion, en referencia a los dibujos acompafiantes.

La FIG. 1 muestra una configuracién completa de un aparato purificador de emisiéon de gases del tubo de escape
que usa una solucién acuosa de urea, que es un precursor de un agente reductor liquido, para purificar NOx
contenido en una emision de motor por la reaccién de reduccién catalitica.

En un tubo de escape 14 conectado a un colector de escape 12 de un motor 10, se disponen, a lo largo de una
direccion de flujo de emision de gases del tubo de escape, un convertidor catalitico de oxidacién de nitrégeno 16 que
oxida el monéxido de nitrégeno (NO) en didxido de nitrébgeno (NO-), un convertidor catalitico de reduccién de NOx
18 que purifica de manera reductora NOx usando amoniaco como un agente reductor, y un convertidor catalitico de
oxidacion de amoniaco 20 que oxida el amoniaco que ha pasado a través del convertidor catalitico de reduccion de
NOx 18, en este orden.

En un sistema de suministro del agente reductor que suministra el agente reductor al convertidor catalitico de
reduccion de NOx 18, estan dispuestos: un tanque de agente reductor 22 que se proporciona para almacenar en él
la solucién acuosa de urea; un médulo de bomba 26 que realiza la succidn de la solucién acuosa de urea desde un
fondo del tanque de agente reductor 22 y el suministro de la solucién acuosa de urea bombeandola fuera, y controla
una presion de aire muy presurizado suministrado desde una reserva de aire 24; un modulo de dosificacion 28 que
controla una velocidad de flujo de la solucién acuosa de urea suministrada desde el médulo de bomba 26 mediante
bombeo, y mezcla la solucién acuosa de urea con el aire muy presurizado controlado por presiéon para estar en un
estado pulverizado; y una boquilla de inyeccién 30 que suministra mediante inyeccion la solucién acuosa de urea en
el estado pulverizado a la emisiéon de gases del tubo de escape en una posicién corriente arriba del convertidor
catalitico de reduccion de NOx 18. Como se muestra en la FIG. 2, el médulo de bomba 26 incorpora en él al menos:
una bomba eléctrica 26A que realiza la succion de y el suministro de la soluciéon acuosa de urea mediante bombeo;
un amortiguador 26C que es capaz de suprimir un cambio en la presion; una valvula de escape 26C que esta
dispuesta para mandar de vuelta un exceso de solucién acuosa de urea a una region sobre un lado de salida de la
bomba eléctrica 26A; una vélvula de control de presién 26D que controla la presion del aire muy presurizado
suministrado desde la reserva de aire 24; una valvula de ventilacion 26E que esta dispuesta de manera que el
sistema de suministro del agente reductor dispuesto sobre el lado corriente abajo de la bomba eléctrica 26A y sobre
el lado corriente arriba del médulo de dosificacion 28 se comunique fluidamente con el tanque de agente reductor
22; y un sensor de presion 26F que detecta una presion p en el interior del sistema de suministro del agente reductor
dispuesto sobre el lado de corriente abajo de la bomba eléctrica 26A. Por otro lado, como se muestra en la misma
figura, el médulo de dosificacion 28 incorpora en él al menos: una valvula de control de flujo 28A que controla una
velocidad de flujo de la solucion acuosa de urea suministrada por el bombeo de la bomba eléctrica 26A del médulo
de bomba 26; y una camara de mezcla 28E que permite que la solucién acuosa de urea con la velocidad de flujo
controlada se mezcle con el aire muy presurizado, una velocidad de flujo que esta controlada por la valvula de
control de presion 26D del médulo de bomba 26, para que esté en el estado pulverizado.

Sobre el tubo de escape 14, en una parte entre el convertidor catalitico de oxidacién de nitrégeno 16 y la boquilla de
inyeccion 30, hay montado un sensor de temperatura de los gases del tubo de escape 32 que detecta una
temperatura T de los gases del tubo de escape.

Como un sistema de control del aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape, una unidad de control
de dosificacién de agente reductor (de aqui en adelante referida como “UCE dosificadora del agente reductor”) 34
que incorpora en la misma un ordenador recibe respectivamente sefiales de salida desde el sensor de presion 26F
incorporado en el médulo de bomba 26 y el sensor de temperatura de los gases del tubo de escape 32, y una
velocidad a la que rota el motor Ne y una carga de motor Q que se leen por medio de una CAN (red de area de
control) y similares. Después, la UCE dosificadora del agente reductor 34 controla electrénicamente la bomba
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eléctrica 26A, la valvula de control de presion 26D y la valvula de control de flujo 28A, respectivamente, en base a la
temperatura de los gases del tubo de escape T, la velocidad a la que rota el motor Ne y la carga del motor Q por un
programa de control almacenado en una ROM (memoria de sélo lectura) de la UCE dosificadora del agente reductor
34, para ese modo suministrar por inyeccion la solucion acuosa de urea a través de la boquilla de inyeccién 30 de
acuerdo con la condicion operativa del motor. Ademas, la UCE dosificadora del agente reductor 34 ejecuta un
proceso de determinacion que determina, mediante el programa de control, si el sistema de suministro del agente
reductor provoca o no una seria obstruccién que es incapaz de arreglarse facilmente.

En tal aparato purificador de emision de gases del tubo de escape, la solucion acuosa de urea suministrada por
inyeccion por la boquilla de inyeccién 30 se hidroliza con el calor de los gases del tubo de escape y el vapor de agua
en la emision de gases del tubo de escape para convertirse en amoniaco que actia como un agente reductor. Se
conoce que el amoniaco convertido reacciona de manera reductora con NOx contenido en la emision de gases del
tubo de escape en el convertidor catalitico de reduccion de NOx 18 y se convierte en agua (H20) y nitrégeno (N2).
En este momento, con el fin de mejorar la eficiencia de purificacion de NOx en el convertidor catalitico de reduccién
de NOx 18, NO se oxida a NO por el convertidor catalitico de oxidacién de nitrbgeno 16, de manera que una
velocidad entre NO en la emisién de gases del tubo de escape y NO2 en el mismo se mejora para ser adecuada para
la reaccion de reduccién catalitica. Por otro lado, el amoniaco que ha pasado a través del convertidor catalitico de
reduccion de NOx se oxida por el convertidor catalitico de oxidacion de amoniaco 20 dispuesto sobre el lado
corriente abajo del convertidor catalitico de reduccion de NOx 18 en el corredor de los gases del tubo de escape v,
por lo tanto, es posible prevenir que el amoniaco se descargue a la atmoésfera tal como es.

La FIG. 3 muestra el proceso de determinacion de la obstruccion que se ejecuta en la UCE dosificadora del agente
reductor 34 tras el arranque del motor 10. En el aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape, al
mismo tiempo que el proceso de determinacion de la obstruccion, se realiza un proceso de dosificacion del agente
reductor en el que la solucién acuosa de urea se suministra mediante inyeccion por medio de una boquilla de
inyeccion 30 de acuerdo con la condicion operativa del motor.

En la etapa 1 (abreviada como “S1” en la figura, y la misma regla se aplicara a las siguientes etapas), desde una
memoria no volatil, tal como un EEPROM (memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente) y
similares, que constituye la UCE dosificadora del agente reductor 34, se lee un numero de frecuencia en el que se
hace consecutivamente la determinacién indicando que el sistema de suministro del agente reductor provoca
obstruccion (de aqui en adelante referida como “frecuencia de determinacién consecutiva”). Aqui, la frecuencia de
determinacién consecutiva se ha escrito apropiadamente sobre una memoria no volatil en un proceso mencionado
mas abajo.

En la etapa 2, con el fin de determinar si el sistema de suministro del agente reductor provoca o no obstruccién, el
aire muy presurizado se impulsa para que fluya, en una manera de flujo inverso, al sistema de suministro del agente
reductor. Especificamente, mientras la valvula de control de flujo 28A se abre con la bomba eléctrica 26A parada, la
valvula de control de presion 26D se abre, de manera que el aire muy presurizado almacenado en la reserva de aire
24 se impulsa para que fluya desde la camara de mezcla 28B al sistema de suministro del agente reductor dispuesto
sobre el lado corriente arriba de la camara de mezcla 28B.

En la etapa 3, controlando la presion p detectada por el sensor de presion 26F, primero se determina si el sistema
de suministro del agente reductor dispuesto sobre el lado corriente arriba de la valvula de control 28A provoca o no
obstruccion, en base a un cambio de presion Ap producido por el flujo inverso del aire muy presurizado.
Especificamente, cuando el sistema de suministro del agente reductor no provoca obstruccion, el aire muy
presurizado que pasa a través de la valvula de control de flujo 28A alcanza el sensor de presién 26F porque la
bomba eléctrica 26A esta parada. En este momento, la presion p en la region sobre el lado corriente abajo de la
bomba eléctrica 26A y sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo 28A aumenta rapidamente
cuando el aire muy presurizado se impulsa para que fluya, de manera que si el cambio de presiéon Ap alcanza un
valor predeterminado o mas, puede hacerse la determinacion que indica que el sistema de suministro del agente
reductor no provoca obstruccion. Después, cuando el sistema de suministro del agente reductor provoca obstruccion
(Si), la rutina pasa a la etapa 4. Sin embargo, cuando el sistema de suministro del agente reductor no provoca
obstruccién (No), la rutina pasa a la etapa 9, y después, con el fin de iniciar de nuevo el conteo de la frecuencia de
determinacion consecutiva, en ese momento se pone a cero la frecuencia de determinacién consecutiva.

En la etapa 4, cuando el sistema de suministro del agente reductor provoca obstruccién, se determina ademas si la
frecuencia de determinacién consecutiva contada para entonces alcanza un numero predeterminado No 0 mas.
Después, cuando la frecuencia de determinacién consecutiva alcanza el nimero predeterminado N- o mas (Si), la
rutina pasa a la etapa 5, y se activa un dispositivo de advertencia, tal como una luz de advertencia, un timbre o
similares, para indicar de este modo que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria obstruccion
que es incapaz de arreglarse facilmente. Por otro lado, cuando la frecuencia de determinacién consecutiva es
inferior al nimero predeterminado (N- (N°), la rutina pasa a la etapa 6.

En la etapa 6, se determina si el tiempo acumulativo de abertura de valvula de la valvula de control de flujo 28A
alcanza o no un tiempo predeterminado t- 0 mas, después de que se haga una primera determinacién indicando que
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el sistema de suministro del agente reductor provoca obstrucciéon. Por lo tanto, la razén para usar tiempo
acumulativo de abertura de la valvula es que la presente realizacion emplea una configuracién en la que la solucién
acuosa de urea se suministra intermitentemente por inyeccién, tomando en consideracion que hay una condicion en
la que la purificaciéon de la emision de gases del tubo de escape no es necesaria porque la concentracion de NOx en
la emision de gases del tubo de escape es baja de acuerdo con la condicién del motor. Después, cuando el tiempo
acumulativo de abertura de la valvula alcanza el tiempo predeterminado t- 0 mas (Si), la rutina pasa a la etapa 7, y
después la frecuencia de determinacion consecutiva se incrementa por 1. Sin embargo, cuando el tiempo
acumulativo de abertura de la valvula es inferior al tiempo predeterminado t- (N°), la rutina se pone en espera.
Cuando el motor 10 se para antes de que el tiempo acumulativo de abertura de la valvula alcance el tiempo
predeterminado t., el proceso de determinacién de obstruccion se acaba en ese momento.

En la etapa 8, la frecuencia de determinacioén consecutiva se escribe sobre una memoria no volatil.

De acuerdo con un aparato purificador de emision de gases del tubo de escape, el aire muy presurizado se impulsa
para que fluya, de una manera de flujo inverso, al sistema de suministro del agente reductor que esta dispuesto
sobre el lado corriente arriba de la valvula de control 28A, de manera que es capaz de determinar si el sistema de
suministro del agente reductor provoca o no obstrucciébn en base al cambio de presion Ap en el sistema de
suministro del agente reductor. Después, cuando se determina primero si el sistema de suministro del agente
reductor provoca obstruccién y la frecuencia de determinacion contada para entonces alcanza el numero
predeterminado N. 0 mas, se determina ademas que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria
obstrucciéon que es incapaz de arreglarse facilmente, y después se activa el dispositivo de advertencia para indicar
que el sistema de suministro del agente reductor esta seriamente obstruido.

La obstruccién del sistema de suministro del agente reductor puede casi dividirse en la deposicion del componente
del agente reductor y la mezcla de sustancias extrafias. Con respecto a la obstruccién causada por la deposicion del
componente del agente reductor, hay una posibilidad de que la obstruccién pueda arreglarse haciendo circular la
solucién acuosa de urea en el sistema de suministro del agente reductor y de este modo disolver en él el
componente del agente reductor depositado. Por lo tanto, si el dispositivo de advertencia se configura para que
indique que la obstruccion se provoca en el sistema de suministro del agente reductor siempre que tal obstruccion
menor ocurre, podria realizarse una limpieza innecesaria y demas. Consecuentemente, haciendo la determinacion
de que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria obstruccion, cuando la determinacion de la
obstruccién se hace consecutivamente para el niumero predeterminado Ne, en lugar de la Unica determinacion de
obstruccion, es posible seguramente tener tiempo para arreglar la obstruccion menor y mejorar la precisiéon de la
determinacion.

Aqui, con el fin de seguramente tener tiempo para arreglar la obstruccion menor provocada en el sistema de
suministro del agente reductor, la frecuencia de determinacioén consecutiva se cuenta cuando el tiempo acumulativo
de abertura de la valvula (tiempo acumulativo de inyeccién de la solucion acuosa de urea) alcanza el tiempo
predeterminado t- 0 mas después de que se haya hecho la determinacion indicando que se provoca obstruccién.

Ademas, cuando el dispositivo de advertencia indica que el sistema de suministro del agente reductor provoca una
seria obstruccion, es posible cumplir la funcion del aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape
realizando un procedimiento apropiado, tal como un desmontaje-limpieza, y similares, al médulo de bomba 26 y al
médulo de dosificacion 28.

A proposito, el agente reductor liquido no se limita a la soluciéon acuosa de urea. Es posible usar la solucidén acuosa
de amoniaco, o alcohol o gasolina diesel, que contienen hidrocarburos como un principal componente de los
mismos, o similares, tomando en consideracion las caracteristicas del convertidor catalitico de reduccién de NOx 18.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape para un motor, que comprende:
un convertidor catalitico de reduccién (18) que esta dispuesto en un sistema de escape de un motor y que
purifica de manera reductora 6xidos de nitrégeno contenidos en una emision de gases del tubo de escape;
un tanque de agente reductor (22) que se proporciona para almacenar en él un agente reductor liquido;
una bomba (26A) que realiza la succion y el suministro del agente reductor liquido bombeandolo fuera del
tanque de agente reductor (22);
una valvula de control de flujo (28A) que controla una velocidad de flujo del agente reductor liquido
suministrado debido al bombeo por la bomba (26A);
una boquilla de inyeccién (30) que suministra por inyeccién el agente reductor liquido que ha fluido desde la
valvula de control de flujo (28A) por la que la velocidad de flujo del agente reductor liquido se controla, a la
emision de gases del tubo de escape en una posicion corriente arriba del convertidor catalitico de reduccién
(18);y
una unidad de control (34) que incorpora en la misma un ordenador,
caracterizado porque la unidad de control comprende
medios configurados para abrir la valvula de control de flujo (28A) mientras se mantiene parada la bomba
(26A), cuando el motor inicia una operacién del mismo, impulsando de este modo un aire muy presurizado
para que fluya inversamente desde un lado corriente abajo de la valvula de control de flujo (28A) a un
sistema de suministro del agente reductor que esta dispuesto sobre un lado corriente arriba de la valvula de
control de flujo (28A),
medios configurados para determinar primero si el sistema de suministro del agente reductor provoca o no
obstruccién, en base a un cambio de presion en una regién sobre un lado corriente abajo de la bomba
(26A) y sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo (28A);
medios configurados para contar un nuimero de frecuencia en el que consecutivamente se hace una
primera determinacion indicando que se provoca obstruccion en el sistema de suministro del agente
reductor; y
medios configurados para determinar ademas que el sistema de suministro del agente reductor provoca
una seria obstruccion que es incapaz de arreglarse facilmente cuando la frecuencia contada alcanza un
numero predeterminado o mas.

2. Un aparato purificador de emisiéon de gases del tubo de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la unidad de control comprende medios configurados para contar el nimero de frecuencia,
cuando un tiempo acumulativo de abertura de la valvula de la valvula de control de flujo (28A) alcanza un tiempo
predeterminado o mas después de que se haya hecho la primera determinacion indicando que el sistema de
suministro del agente reductor provoca obstruccion.

3. Un aparato purificador de emision de gases del tubo de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque la unidad de control comprende medios configurados para determinar primero que el sistema
de suministro del agente reductor provoca obstruccion, cuando el cambio de presion en la regiéon sobre el lado
corriente abajo de la bomba (26A) y sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo (28A) es inferior a
un valor predeterminado de presion.

4. Un aparato purificador de emisién de gases del tubo de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la unidad de control comprende medios configurados para activar un dispositivo de advertencia
que es capaz de indicar que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria obstruccion, cuando se
hace una determinacién adicional indicando que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria
obstruccion.

5. Un aparato purificador de emision de gases del tubo de escape para un motor de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque se proporciona una memoria no volatil para almacenar el nimero de frecuencias en las que se
hace consecutivamente la primera determinacion indicando que el sistema de suministro del agente reductor
provoca obstruccion.

6. Un proceso para determinar si un sistema de suministro del agente reductor provoca o no obstruccion en un
aparato purificador de emisiéon de gases del tubo de escape, comprendiendo el aparato:
un convertidor catalitico de reduccién (18) que esta dispuesto en un sistema de escape de un motor y que
purifica de manera reductora éxidos de nitrégeno contenidos en una emision de gases del tubo de escape;
un tanque de agente reductor (22) que se proporciona para almacenar en él un agente reductor liquido;
una bomba (26A) que realiza la succion y el suministro del agente reductor liquido bombeandolo fuera del
tanque de agente reductor (22);
una valvula de control de flujo (28A) que controla una velocidad de flujo del agente reductor liquido
suministrado debido al bombeo por la bomba (26A);
una boquilla de inyeccién (30) que suministra por inyeccién el agente reductor liquido que ha fluido desde la
valvula de control de flujo (28A) por la que la velocidad de flujo del agente reductor liquido se controla, a la
emision de gases del tubo de escape en una posicién corriente arriba del convertidor catalitico de reduccién
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(18);

caracterizado el proceso por comprender las etapas de:

abrir la valvula de control de flujo (28A) mientras se mantiene parada la bomba (26A), cuando el motor
inicia una operacion del mismo, impulsando de este modo un aire muy presurizado para que fluya
inversamente desde un lado corriente abajo de la valvula de control de flujo (28A) a un sistema de
suministro del agente reductor que esta dispuesto sobre un lado corriente arriba de la valvula de control de
flujo (28A),

determinar primero si el sistema de suministro del agente reductor provoca o no obstruccién, en base a un
cambio de presién en una region sobre un lado corriente abajo de la bomba (26A) y sobre el lado corriente
arriba de la valvula de control de flujo (28A);

contar un numero de frecuencia en el que consecutivamente se hace una primera determinacion indicando
que la obstruccién se provoca en el sistema de suministro del agente reductor; y

determinar ademas que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria obstruccién que es
incapaz de arreglarse facilmente cuando la frecuencia contada alcanza un ndmero predeterminado o mas.

7. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende la etapa de contar el numero de
frecuencia, cuando un tiempo acumulativo de abertura de valvula de la valvula de control de flujo (28A) alcanza un
tiempo predeterminado o mas después de que se haya hecho la primera determinacién indicando que el sistema de
suministro del agente reductor provoca obstruccion.

8. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende la etapa de determinar primero
que el sistema de suministro del agente reductor provoca obstruccidén, cuando el cambio de presién en la regién
sobre el lado corriente abajo de la bomba (26A) y sobre el lado corriente arriba de la valvula de control de flujo (28A)
es inferior a un valor predeterminado de presion.

9. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende la etapa de activar un dispositivo
de advertencia que es capaz de indicar que el sistema de suministro del agente reductor provoca una seria
obstruccion, cuando se hace una determinacién adicional indicando que el sistema de suministro del agente reductor
provoca una seria obstruccion.

10. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque donde el niUmero de frecuencias en el que
se hace consecutivamente la primera determinacion indicando que el sistema de suministro del agente reductor
provoca obstruccién se almacena en una memoria no volatil.
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