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DESCRIPCION
Formulacién de glifosato con baja formacién de espuma.
Esta invencion se refiere a una formulacion y, en particular, a una formulacion del herbicida glifosato.

Las formulaciones del herbicida glifosato estan disponibles generalmente en forma de un concentrado que el usuario
diluye con agua antes de su aplicacién. Para uso agricola a gran escala, el uso de la dilucion del concentrado tiene
lugar, normalmente, en un tanque de pulverizacion desde el que se aplica el producto diluido mediante un equipo de
pulverizacién adecuado. Un problema corriente que se encuentra es el de la excesiva formaciéon de espuma del
concentrado. Muchas formulaciones de glifosato contienen, por lo tanto, agentes antiespumantes disponibles comer-
cialmente, disefiados para minimizar este problema, véase por ejemplo el documento WO 98/15181. Los agentes
antiespumantes son eficaces normalmente a concentracion baja (por regla general del orden de 0,5 a 10 g/L, por
ejemplo aproximadamente 1 g/L). Esta concentracion es mucho menor que la de los adyuvantes de mejora de la
biofuncion que pueden estar también presentes en la formulacion (por regla general de aproximadamente 100 a 150
g/L), se supone que los agentes antiespumantes tienen poco o no tienen efecto sobre la biofuncion.

Ahora hemos encontrado que ciertos poliéxidos de etileno alcanoles son eficaces como agentes antiespumantes y, a
pesar de estar presentes a una concentracion relativamente baja, tienen adicionalmente efectos sorprendentemente
beneficiosos en la biofuncion.

Segun la presente invencidn se proporciona una composicion herbicida con baja formacién de espuma, que com-
prende glifosato y un poli(6xido de alquileno)alcanol que tiene la férmula

R

2
|
CH

R1~ LR3+ORA)H OH .

en la que R; y Rz son metilo o etilo, R3 es un grupo alquileno de cadena lineal que contiene de 5 a 12 atomos de
carbono, R4 es un grupo alquileno que contiene 2 6 3 &tomos de carbono y n es de 4 a 20, en la que la concentra-
cién de glifosato es de 240 a 550 g/L basada en el glifosato &cido.

Segun un aspecto adicional de la presente invencion se proporciona un método de reduccion de la formacion de
espuma de una composicion de concentrado de glifosato que tiene una concentracion de 240 a 550 g/L basada en el
glifosato acido, que comprende incorporado en la composicién un poli(6xido de alquileno)alcanol de férmula ().

El grupo (OR4), es adecuadamente un grupo poli(éxido de etileno), un grupo poli(éxido de propileno) o un grupo
mixto poli(éxido de etileno/6xido de propileno). En el caso de compuestos que tienen un intervalo de grados de al-
coxioxilacion, n puede ser un nimero promedio. Se prefiere que n sea de 6 a 14, por ejemplo de 6 a 10. Un valor
especialmente preferido de n es aproximadamente 8.

R1 y Rz son preferentemente ambos metilo. Rs contiene preferentemente de 7 a 11 4&tomos de carbono y un grupo Rs
especialmente preferido es -(CHz)10-.

Un poli(6xido de alquileno)alcanol de formula () preferido es isotridecilalcohol etoxilado, propoxilado o mezcla alcoxi-
lado/propoxilado, en el que el grado de alcoxilacion es de 6 a 14, por ejemplo aproximadamente 8.

El glifosato se usa normalmente en forma de una sal soluble en agua de glifosato acido (N-fosfonometilglicina) y el
término glifosato como se usa en la presente memoria incluye glifosato acido y sus sales, ésteres y derivados. Sales
tipicas de glifosato incluyen isopropilamina, trimetilsufonio, monoetanolamina, amonio, potasio y sodio. Como se ha
indicado previamente, la presente invencion es particularmente relevante para la formulaciéon de concentrados de
glifosato. Tales concentrados contienen por regla general del orden de 240 g/L basados en el glifosato acido, aunque
existe una tendencia hacia formulaciones mas concentradas, por ejemplo de 240 a 550 g/L, dependiendo de la natu-
raleza de la sal empleada. Para la sal de potasio, es posible producir formulaciones que tienen una concentracion de
hasta 550 g/L, por ejemplo de 400 a 550 g/L y en particular alrededor de 500 g/L, mientras que para la sal de amonio
son mas tipicos los intervalos de 240 a 400 g/L y mas particularmente de 340 a 380 g/L basados en el glifosato aci-
do.

Es una caracteristica particular de los aspectos preferidos de la presente invencién que el compuesto de férmula (1)
funciona tanto como un agente antiespumante como un agente mejorador de la biofuncién a concentraciones mas
bajas que las que son convencionales para los adyuvantes de mejora de la biofuncion. De esta forma, aunque se
puedan usar proporciones mayores del compuesto de formula (l), los beneficios de la invenciéon seran mas evidentes
cuando la concentraciéon del compuesto de formula (1) esté por debajo de 100 g/L, por ejemplo de 0,1 a 100 g/L. Se
prefiere una concentracion del compuesto de férmula (1) de al menos 1 g/L, por ejemplo de 1 a 50 g/L y especialmen-
tede1la20g/L.
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Es una ventaja adicional de la presente invencion que el compuesto de férmula (I) permanece completamente dis-
persado durante el almacenamiento de la composicion. Por el contrario, ciertos antiespumantes comerciales usados
habitualmente tienden a disgregarse de la composicién durante el almacenamiento y de este modo pierden su efica-
cia, particularmente si el concentrado se vuelve a distribuir desde un almacenamiento a granel a contenedores me-
nores.

Se apreciara que es poco probable que niveles relativamente bajos del compuesto de férmula (I) proporcionen sufi-
ciente mejora de la biofuncidn por si solos y se prefiere que el compuesto de férmula (I) se use con uno o mas adyu-
vantes adicionales de mejora de la biofunciéon. Son muy conocidos en la técnica una amplia gama de adyuvantes de
mejora de la biofuncién adecuados para uso con glifosato. Nosotros hemos encontrado que la combinacion de un
compuesto de formula (I) con un adyuvante de alquilglicésido proporciona un nivel inesperadamente alto de mejora
de la biofuncion del glifosato combinada con una eficaz accion antiespumante, particularmente con respecto a la
formacion de espuma del concentrado. El efecto es de tal magnitud que se cree que existe una interaccion benefi-
ciosa o sinergia entre el compuesto de formula (1) y el alquilglicésido.

El alquilglicosido para uso en la presente invencidon se puede obtener por la reaccion de alcanoles con glucosa u
otros mono- o di- o poli-sacaridos. Como se usa en la presente memoria el término "alquilglicésido" incluye un al-
quilmonoglicésido y un alquilpoliglicésido. Alquilglicésidos preferidos para uso en la presente invencién son los al-
quilglucésidos obtenidos por la reaccion de glucosa con un alcanol o mezcla de alcanoles de cadena lineal o ramifi-
cada, por ejemplo una mezcla de alcanoles que contienen de 7 a 18, preferentemente de 7 a 16 atomos de carbono
por ejemplo de 8 a 10 atomos de carbono. El nimero de grupos glicosa por grupo alquilo en la molécula puede va-
riar y son posibles derivados alquil mono- o di- o poli-glucosa o sacérido. Los alquilpoliglucésidos comerciales con-
tienen habitualmente una mezcla de derivados que tienen un nimero promedio de grupos glicosa por grupo alquilo.
Asi, los alquilglicosidos tienen la formula general (l11)

CH,OH

OH

OH

d1mn

en la que n es el grado de polimerizacién y esta por regla general dentro del intervalo de 1 a 3, por ejemplo de 1 a 2,
y R® es un grupo alquilo de cadena ramificada o lineal que tiene de 4 a 18 atomos de carbono o una mezcla de gru-
pos alquilo que tienen un valor promedio dentro del intervalo dado. Tipico de los alquilglicdsidos es el producto dis-
ponible comercialmente bajo los nombres comerciales AL2042 y AL2575 (Unigema) y AGRIMUL PG2067 (Henkel
Corp.) en los que n es un promedio de 1,7 y R® es una mezcla de octilo (45%) y decilo (55%), el producto disponible
comercialmente bajo el nombre comercial AGRIMUL PG2069 (Henkel Corp.) en el que n es un promedio de 1,6 y R®
es una mezcla de nonilo (20%), decilo (40%) y undecilo (40%) y el producto disponible comercialmente bajo el nom-
bre comercial BEROL AG6202 (Akzo Nobel) o AGRIMUL PG 3399 (Henkel Corp.) que es 2-etil-1-hexilglicosido.

El adyuvante adicional de mejora de la biofuncion, por ejemplo el alquilglicésido, se usa adecuadamente a concen-
traciones convencionales de aproximadamente 80g/L a aproximadamente 250g/L, por ejemplo de aproximadamente
100g/L a aproximadamente 150g/L y la relacion del compuesto de formula (1) al segundo adyuvante de mejora de la
biofuncion es preferentemente de aproximadamente 1:1 a 1:100 y mas preferentemente de 1:10 a 1:40.

El compuesto de férmula (1) se puede usar como el Unico agente antiespumante o se puede usar en combinacion
con o como un reemplazo parcial de otro agente antiespumante. El compuesto de féormula () pretende principalmen-
te reducir la formacion de espuma del concentrado. Se pueden usar ademas del compuesto de férmula (I) otros
antiespumantes cuyo proposito primordial es reducir la formaciéon de espuma del producto diluido. Un ejemplo tipico
de antiespumante para reducir la formacion de espuma del producto diluido es el MSA suministrado por Dow Cor-
ning, que consiste en un aceite de polidimetilsiloxano mezclado con silices hidréfobas.

Se pueden usar, si se desea, otros aditivos convencionales tales como humectantes, mejoradores de la actividad
(tales como sales inorganicas de amonio), agentes anticongelantes, humectantes, u otros tensioactivos adicionales.
De forma similar, se pueden incorporar, si se desea, herbicidas solubles en agua adicionales u otros productos agro-
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quimicos tales como fungicidas e insecticidas, pero la presente invencion trata fundamentalmente de composiciones
en las que el Unico ingrediente agroquimico activo es el glifosato.

Cuando las composiciones de la presente invencion se diluyen para su uso, son activas contra una amplia gama de
especies de malas hierbas que incluyen especies de monocotiledéneas y dicotiledéneas. Las composiciones son
adecuadas aplicadas directamente a las plantas no deseadas (aplicacion post-emergencia).

De esta forma, segln un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para dafiar
gravemente o matar las plantas no deseadas, que comprende diluir una composicién concentrada de la presente
invencion y aplicar a las plantas una cantidad herbicidamente eficaz de dicha composicion diluida.

La relacion de aplicacion de la composicidon de la invencion dependera de una serie de factores que incluyen, por
ejemplo, la identidad de las plantas cuyo crecimiento se inhibird y si el compuesto se aplicara para absorcién por el
follaje o por las raices. Sin embargo, como una regla general, una relaciéon de aplicacién de 0,001 a 20 kilogramos
por hectarea es adecuada aunque se puede preferir de 0,025 a 10 kilogramos por hectarea.

Se prefiere especialmente que el glifosato esté en forma de la sal de potasio o una sal de amonio. La presente in-
vencion se ilustra en su aplicacion para la formulacion de glifosato de potasio y amonio respectivamente, pero no
esta limitada a estos productos de glifosato. Los glifosatos de amonio y potasio son sales particularmente adecuadas
para uso en concentrados de glifosato de elevada resistencia, en los que una proporcion eficaz de un sistema ten-
sioactivo y un adyuvante inorganico se "integra" en la composicion. La expresién "integra” como se usa en la presen-
te memoria, indica una composicién en la que los adyuvantes primordiales requeridos estan contenidos en una com-
posicién concentrada fisicamente estable y no tienen que ser afiadidos durante la etapa de mezclado en el tanque.
Esto no descarta, por supuesto, que el operador afiada adyuvantes adicionales durante el mezclado en el tanque si
se desea, pero no hay necesidad de adicionar adyuvantes adicionales. Son considerables las dificultades de propor-
cionar concentrados de glifosato de elevada resistencia eficaces que contengan sistemas adyuvantes, ya que tales
concentrados tiene que ser fisicamente estables durante el prolongado almacenamiento a las posibles temperaturas
ambiente extremas que probablemente se dan en el uso comercial.

Como se usa en la presente memoria, la expresion concentrado de glifosato acuoso de "elevada resistencia" indica
un concentrado en el que la concentracién de glifosato es mayor de 240 g/L basados en el contenido de glifosato
acido, por ejemplo de 240 a 550 g/L tal como de 240 a 400 g/L. Una concentracion especialmente preferida para uso
con formulaciones de glifosato de amonio es de 340 a 380 g/L basados en el glifosato acido. Para la sal de potasio,
es posible producir formulaciones que tienen una concentracion de hasta 550 g/L, por ejemplo de 400 a 550 g/L y en
particular entorno a 500 g/L. Deberia apreciarse que, a menos que se indique lo contrario, todas las concentraciones
de glifosato se dan en la presente memoria en términos de porcentaje en peso de glifosato acido, incluso cuando el
anion glifosato esté equilibrado por un catiéon adecuado.

La composicién de glifosato de amonio se puede considerar alternativamente como una combinacion de la sal de
amonio del glifosato, una sal de amonio tal como sulfato de amonio o fosfato de diamonio y el alquilglicésido. Se
apreciara sin embargo que una vez en disolucién, la composicién se caracteriza por un contenido total de catién
amonio equilibrado por el anién glifosato y, por ejemplo, el anién sulfato. Es conveniente no obstante expresar el
contenido de la formulacion en términos del contenido en sal de amonio y del contenido en glifosato de amonio. La
composicion de glifosato de amonio de la presente invencion proporciona una composicion fisicamente estable in-
cluso a una carga elevada de sal de amonio, por ejemplo sulfato de amonio, sin tener que reducir la concentracion
de tensioactivo ni la concentracion de glifosato. Esto es particularmente sorprendente en vista del elevado contenido
en electrolitos de la composicién. Asi, para conseguir una mejora satisfactoria de la actividad del glifosato, es desea-
ble incorporar mas de 70 g/L de sal de amonio y preferentemente mas de aproximadamente 80 g/L. El limite superior
de contenido de sal de amonio dependera del contenido deseado de tensioactivo e ion glifosato y aunque se pueden
usar niveles tan elevados como 180 g/L si se desea, el limite superior practico de contenido de sal de amonio sera
normalmente 160 g/L, o mas preferentemente 150 g/L. Se obtienen efectos especialmente eficaces con un contenido
de sal de amonio de 80 a 140 g/L ya que se puede obtener una carga sorprendentemente elevada y eficaz de ion
glifosato y tensioactivo de alquilglicésido respectivamente en tales composiciones.

Como se ha indicado anteriormente, aunque el ion amonio presente en la composicion acuosa de glifosato de amo-
nio no deberia considerarse como asociado especificamente con el anion glifosato o por ejemplo el anién sulfato, es
conveniente expresar la concentracion de ion amonio con relacién al ion glifosato por estar junto con él presente en
la "sal de amonio" tal como el sulfato de amonio. De esta forma la relacion molar de ion amonio (por encima del de la
"sal de amonio") a anion glifosato es preferentemente de 1,5:1 a 2:1, por ejemplo de 1,7:1 a 1,9:1. Se obtienen resul-
tados particularmente eficaces a una relacion de ion amonio (exceso) a ion glifosato de aproximadamente 1,9:1.

Como se ha indicado anteriormente, el contenido de sistema de tensioactivo de alquilglicésido en el concentrado
acuoso es generalmente de aproximadamente 80 a 250g/L. El limite superior de 250 g/L es mas apropiado cuando
se usan niveles relativamente menores de sal de amonio, mientras que el limite inferior de 80 g/L es mas apropiado
cuando se usan niveles relativamente mayores de sal de amonio. Por eso, preferentemente, cuando el contenido de
la sal de amonio es de aproximadamente 80 a aproximadamente 100 g/L, el contenido del alquilglicésido es de
aproximadamente 250 g/L a aproximadamente 200 g/L, por ejemplo de aproximadamente 245 g/L a aproximada-
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mente 210 g/L. Cuando el contenido de la sal de amonio es de aproximadamente 100 g/L a aproximadamente 150
g/L, el contenido del alquilglicésido es de aproximadamente 140 g/L a aproximadamente 200 g/L, por ejemplo
aproximadamente 140 g/L a aproximadamente 175 g/L. La sal de potasio es generalmente menos sensible a la pre-
sencia del alquilglicésido y el nivel 6ptimo de mejora de la biofuncién se puede seleccionar para la concentracion a
usar del glifosato.

Es una ventaja particular de la composicion de glifosato de amonio y potasio de la presente invencién que un solo
tensioactivo, el alquilglicésido, se puede usar como el Gnico agente adicional de mejora de la biofuncién con el com-
puesto de férmula (1), proporcionando asi ventajas en el procesado y suministro.

Si se desea, sin embargo, se puede sustituir una proporcion del alquilglicésido en la composicidn de glifosato (sea la
sal de amonio u otra) por una alquilamina alcoxilada y en algunas circunstancias se puede observar de ese modo un
incremento adicional en la actividad bioldgica. La frase "sistema tensioactivo de alquilglicésido" como se ha usado
anteriormente incluye tanto el alquilglicésido como la alquilamina alcoxilada, si se usa y las concentraciones preferi-
das dadas anteriormente incluyen asi tanto el tensioactivo de alquilglicésido como la alquilamina alcoxilada, si se
usa.

La relacién de alquilglicésido a alquilamina alcoxilada en el sistema tensioactivo de alquilglicésido es preferentemen-
te de aproximadamente 1 parte en peso de alquilglicésido por 1 parte en peso de alquilamina alcoxilada a aproxima-
damente 10 partes en peso de alquilglicésido por 1 parte en peso de alquilamina alcoxilada. Una relacion especial-
mente preferida es de aproximadamente 5 a aproximadamente 8 partes en peso de alquilglicésido por 1 parte en
peso de alquilamina alcoxilada.

Adecuadamente, el grupo alquilo en la alquilamina alcoxilada contiene de 8 a 22 4tomos de carbono (o un promedio
de 8 a 22 atomos de carbono si esta presente una mezcla de grupos alquilo) y puede ser lineal o ramificado. Se
prefiere especialmente que el grupo alquilo contenga de 10 a 20 atomos de carbono. Ejemplos especificos de alqui-
laminas alcoxiladas preferidas son los derivados alcoxilados de cocamina, tallowamina, oleilamina y estearilamina.
Tipicamente tales tensioactivos de alquilamina alcoxilada estan disponibles con un grado promedio de alcoxilacion
de 1 a aproximadamente 15. Grupos alcoxi adecuados incluyen etoxi, propoxi o una mezcla de los mismos. Se pre-
fiere particularmente el etoxi.

Aunque es posible usar en la composicién de la presente invencién una alquilamina alcoxilada que tenga un grado
promedio de alcoxilacién (o méas especificamente de etoxilacion) en el intervalo disponible comercialmente, por
ejemplo de 1 a aproximadamente 15, nosotros hemos encontrado que las alquilaminas etoxiladas que tienen un
grado elevado de etoxilacion son menos compatibles con la composicion de elevada resistencia de lo que lo son las
gue tienen un grado de etoxilacién menor. De esta forma se prefiere que el grado promedio de alcoxilacion (o mas
especificamente etoxilacion) sea de 2 a 12. Asi, se prefiere especialmente que el grado promedio de alcoxilacion (o
mas especificamente etoxilacion) sea de 2 a 5. Un ejemplo de una alquilamina alcoxilada particularmente adecuada
es una alquilamina etoxilada que tiene un grado promedio de etoxilacion de aproximadamente 2 o aproximadamente
5, por ejemplo una cocoamina etoxilada que tiene un grado promedio de etoxilacion de aproximadamente 2 o
aproximadamente 5.

Aunque se pueden obtener ventajas mediante la sustitucion de una proporcion del alquilglicésido por una alquilamina
alcoxilada, tales ventajas se contrarrestan por un aumento en la viscosidad de la composicion.

Si la viscosidad de la composicion es elevada, por ejemplo si se usa una alquilamina alcoxilada, puede ser apropia-
do afadir un agente modificador de la viscosidad. Agentes modificadores de la viscosidad adecuados incluyen propi-
lenglicol.

Las composiciones de la presente invencién se pueden hacer mezclando los componentes en las proporciones de-
seadas. La combinacion particular de iones en la composicion de la presente invencién se puede obtener a partir de
una gama de diferentes productos de partida. El orden de adicion no es particularmente importante. Asi, por ejemplo,
se pueden afadir glifosato de diamonio y glifosato acido soélidos (para dar la relacion de ion amonio a glifosato de-
seada) con sulfato de amonio soélido en agua en la que se ha disuelto el alquilglicosido. Alternativamente se puede
afnadir amoniaco al glifosato acido en presencia de sulfato de amonio o alternativamente incluso, se puede afiadir
amoniaco al glifosato acido en presencia de &cido sulfarico.

Las composiciones de la presente invencidn se pueden proporcionar también en una forma diluida lista para usar. Se
pueden afadir también adyuvantes adicionales adecuados para formulaciones listas para usar, por ejemplo anticon-
gelantes, polimeros y tintes.

La invencion se ilustra mediante los siguientes ejemplos en los que todas las partes y porcentajes estan expresados
en peso, a menos se indique lo contrario.



10

15

20

25

ES 2365704 T3

EJEMPLO 1

En los Ejemplos siguientes las composiciones se prepararon afiadiendo amoniaco, para neutralizar el glifosato acido
(PMG acido), en forma de un barro acuoso para generar la relacion deseada de ion amonio a glifosato (1,9:1). El
resto de componentes se afiadieron en las proporciones indicadas (% p/p) y se afiadié agua proporcionalmente para
conseguir el equilibrio. El compuesto de formula (1) fue GENAPOL X080, iso-tridecilalcohol que tenia 8 unidades de
oxido de polietileno (n en la férmula (1) es 8). El alquilglicésido fue AL2575, de UNIQEMA.

Se preparé una composicién de comparacion en la que no se us6 compuesto de féormula (I). Se aumentd proporcio-
nalmente la cantidad de alquilglicsido y se afiadi6é un antiespumante adicional.

Tanto la composicion de la invencién como la de comparacion con el antiespumante convencional afiadido tuvieron
caracteristicas de formacién de espuma satisfactorias y esencialmente equivalentes.

En la Tabla siguiente las composiciones se dan como % p/p a una densidad de composicién de 1,28 g/cm3:

Tabla 1
Ejemplo 1 C. Comparacién
Glifosato acido 28 28
(como una pasta humeda de calidad
técnica)
Amoniaco (anhidro) 8,2 8,2
Acido sulfarico 8,5 8,5

(Comercial al 96%)

AL2575 13,0 13,4
Antiespumante MSA 0,05 0,05

Fluowet PL80 0 0,055
Isotridecilalcohol 8EO 5,0 0

Agua Hasta el 100% Hasta el 100%

El Fluowet PL80 es una mezcla 50:50 de &cido alquilfosfinico perfluorado y acido alquilfosfonico perfluorado, sumi-
nistrado por CLARIANT. El antiespumante MSA esta basado en polidimetilsiloxano suministrado por Dow Coming.

EJEMPLO 2

Se aplicaron las composiciones del Ejemplo 1 (composicion de la invenciéon y de comparacion) a las proporciones
indicadas expresadas como equivalentes de glifosato acido/ha a especies de plantas cultivadas en invernadero.
Todos los tratamientos se realizaron con agua corriente y se aplicaron usando un pulverizador oruga con una boqui-
lla 11002 a un volumen de aplicacion del rociado de 200 L/ha. Todos los tratamientos se repitieron 3 veces. Después
de rociar las plantas, se dejaron en el invernadero y se mantuvieron a una temperatura diurna de 24°C y nocturna de
19°C. Se realiz6 una valoracion visual 22 dias después del tratamiento, del % de control, en el que no afectadas = 0
y completamente muertas =100.

Tabla 2
% de control contra las especies indicadas
Composicion Relacion | AVEFA | BRODI | CHEAL | LOLRI | RAPRL
C. Comparacion 1 | 240 32 3 57 7 20
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360 76 42 78 53 55
540 86 87 92 73 85
720 100 93 93 98 92
Ejemplo 1 240 48 15 87 25 58
360 65 85 87 78 80
540 62 100 92 95 73
720 96 100 99 100 93

Las especies probadas fueron:

AVEFA Avena silvestre (Avena fatua)

BRODI Bromus diandrus

CHEAL Quinoa blanca (Chenopodium album L.)
LOLRI Lolium rigidum

RAPRL Raphanus raphanistrum

EJEMPLOS 3y 4

En los Ejemplos siguientes las composiciones se prepararon afiadiendo hidréxido de potasio para neutralizar el
glifosato acido (PMG &cido). El resto de componentes se afiadieron en las proporciones indicadas (g/L) y se afiadio
agua proporcionalmente para conseguir el equilibrio. EI compuesto de férmula () fue GENAPOL X080, iso-
tridecilalcohol que tiene 8 unidades de éxido de polietileno (n en la formula (1) es 8). El alquilglicésido fue AL2575 (o
el equivalente AGRIMUL PG2067) y se us6 en combinaciéon con una cocoamina etoxilada que tenia un grado de
etoxilacion de 5. Se prepard una composicién de comparacion (C. Comparacion 2), en la que no se us6 compuesto
de férmula (I). Se midieron las caracteristicas de formacion de espuma de la composicién de la invencion y de la de
comparacion usando el método normalizado de CIPAC MT 47.2 y los resultados se muestran en la Tabla 4.

Tabla 3

Componente Ejemplo 3 |Ejemplo 4 |C. Comparacion 2

Glifosato acido 500 500 500

Hidréxido de potasio | 371 371 371

(KOH) 50%

AL2575 171 171 171

Cocoamina alcoxilada | 46 46 46

Genapol X080 2,74 6,85 0,0

Agua Hasta 1 litro | Hasta 1 litro | Hasta 1 litro
Tabla 4

Altura de espuma a | Altura de espuma a | Altura de espuma a | Altura de espuma a
los 10 segundos los 60 segundos los 180 segundos los 720 segundos

(mm) (mm) (mm) (mm)
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C. Comparacion 2 |45 60 50 44

Ejemplo 3 8 18 16 6

Ejemplo 4 14 18 20 18
EJEMPLOS 5y 6

En los Ejemplos siguientes las composiciones se prepararon afiadiendo hidroxido de potasio para neutralizar el
glifosato &cido (PMG &cido). El resto de componentes se afiadieron en las proporciones indicadas (g/L) y se afiadié
agua proporcionalmente para conseguir el equilibrio. EI compuesto de férmula () fue GENAPOL X080, iso-
tridecilalcohol que tenia 8 unidades de 6xido de polietileno (n en la formula (1) es 8). El alquilglicosido fue AGRIMUL
PG 3399 y se us6 en combinacién con una cocamina etoxilada que tenia un grado de etoxilacion de 5. El AGRIMUL
PG 3399 es un alquilglicésido con baja formacién de espuma. Se prepard una composicion de comparacion (C.

Comparacién 3), en la que no se us6 compuesto de férmula (1).

Se midieron las caracteristicas de formacion de espuma de la composicion de la invencién y de la de comparacion

usando el método normalizado de CIPAC MT 47.2 y los resultados se muestran en la Tabla 6.

Tabla 4
Componente Ejemplo5 |Ejemplo6 |C. Comparacion 3
Glifosato acido 500 500 500
Hidréxido de potasio (KOH) 50% | 371 371 371
AGRIMUL PG 3399 184 184 184
Cocoamina alcoxilada 46 46 46
Genapol X080 2,74 6,85 0,0
Agua Hasta 1 litro | Hasta 1 litro | Hasta 1 litro
Tabla 5
Altura de espuma a | Altura de espuma a | Altura de espuma a | Altura de espuma a
los 10 segundos los 60 segundos los 180 segundos los 720 segundos
(mm) (mm) (mm) (mm)
C. Comparacién 3 | 38 36 32 20
Ejemplo 5 10 18 16 10
Ejemplo 6 18 24 24 24
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién que comprende glifosato y un poli(6xido de alquileno)alcanol que tiene la formula

R,
| . .
- _CH__ ,POR,jn—OH .
R R O

en la que R1 y Rz son metilo o etilo, R3 es un grupo alquileno de cadena lineal que contiene de 5 a 12 atomos de
carbono, R4 es un grupo alquileno que contiene 2 ¢ 3 a&tomos de carbono y n es de 4 a 20, en la que la concentra-
cion del glifosato es de 240 a 550 g/L basada en el glifosato &cido.

2. Una composicién segun la reivindicacién 1, en la que el grupo (OR4), es un grupo poli(éxido de etileno), un
grupo poli(6xido de propileno) o un grupo mixto poli(éxido de etileno/6xido de propileno).

3. Una composicién segun la reivindicacién 1 6 2, en la que n es de 6 a 14.

4. Una composicion segun la reivindicacion 3, en la que n es de 6 a 10.

5. Una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que R; y R, son ambos meti-
lo.

6. Una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que Rs contiene de 7 a 11

atomos de carbono.

7. Una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el poli(6xido de alquile-
no)alcanol de férmula (1) es isotridecilalcohol etoxilado, propoxilado o mixto alcoxilado/propoxilado, en el que el gra-
do de alcoxilacién es de 6 a 14.

8. Una composicién segun la reivindicacion 7, en la que el poli(6xido de alquileno)alcanol de formula (1) es
isotridecilalcohol que tiene un grado de alcoxilacién de 8.

9. Una composicién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la concentracién del
compuesto de formula (I) es de 1 a 50 g/L.

10. Una composicion segun la reivindicacion 9, en la que la concentracion del compuesto de formula (I) es de 1
a 20 g/L.

11. Una composicién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que contiene un adyuvante adicio-

nal de mejora de la biofuncion.

12. Una composicion segun la reivindicacion 11, en la que el adyuvante adicional de mejora de la biofuncion es
un alquilglicésido.

13. Una composicién segun la reivindicaciéon 11 6 12, en la que el adyuvante adicional de mejora de la biofun-
cién esta presente en una concentracion de 80 g/L a 250 g/L.

14. Una composicion segun la reivindicacion 12 6 13, que contiene adicionalmente una alquilamina alcoxilada.
15. Una composicién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende un antiespumante

adicional para reducir la formacion de espuma del producto diluido.

16. Una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el glifosato es una sal de
potasio.

17. Una composicién segun la reivindicacion 16, en la que la concentracion del glifosato es de 400 a 500 g/L
basados en el glifosato acido.

18. Una composicién segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en la que el glifosato es una sal de amo-
nio.

19. Una composicion segun la reivindicacion 18, en la que la concentracion del glifosato es de 340 a 380 g/L

basados en el glifosato acido.

20. Una composicion segun la reivindicacion 18 6 19, que contiene adicionalmente sulfato de amonio a una
concentracion de 80 a 140 g/L.
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21. Un método de reduccion de la formacion de espuma de una composicion de concentrado de glifosato, que
tiene una concentracién de 240 a 550 g/L basados en el glifosato acido, que comprende incorporar en la composi-
cion un poli(éxido de alquileno)alcanol de formula (1) de la reivindicacion 1.

22. Un procedimiento para dafiar gravemente o matar plantas no deseadas, que comprende diluir una compo-

sicion de concentrado de glifosato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes y a continuacion aplicar a
las plantas una cantidad herbicidamente eficaz de dicha composiciéon diluida.
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