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DESCRIPCION
Sistema de recogida de informacion de facturacion de servicio de transmision de datos y método de facturacion
CAMPO DE LA TECNOLOGIA

La presente invencion se refiere a técnicas para la recogida de informacion de facturacién de un servicio de datos de
paquetes en una red inalambrica y en particular, a un aparato para la recogida de informacion de facturacion de un
servicio de datos de paquetes y su método de facturacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las redes inalambricas, con su desarrollo rapido, estan disponibles para proporcionar servicios de datos basados en una
red con base de paquetes. La integracion de una red basada en paquetes inalambrica y una red Internet ha constituido
un fundamento adecuado para el desarrollo de los servicios de datos inalambricos. Al mismo tiempo, el modo tradicional
de facturacion del servicio en la red inaldmbrica, tal como la facturaciéon del servicio de voz basado en la duracion en
tiempo, ya no puede satisfacer la demanda de servicios de datos. Por lo tanto, el modo de facturacion del servicio de
datos se ha convertido en un objetivo fundamental en el campo técnico.

Los modos de facturacion de servicios de datos incluyen el modo de facturacion basado en el volumen, el modo de
facturacion basado en el contenido, el modo de facturacién basado en las aplicaciones y el modo de facturaciéon basado
en la duracién en tiempo. Por ejemplo, el servicio de mensajeria multimedia (MMS) se factura por contenido, es decir, se
factura por cada elemento de mensaje sin considerar el volumen de flujo. A modo de otro ejemplo, el servicio de video de
cadena multimedia se puede facturar en funcién del volumen real de flujo o facturar también por contenido.

Actualmente, sin embargo, los puntos de recogida de informacion de facturacion suelen implicar varios dispositivos,
incluyendo nodos de Soporte GPRS de Servicio (SGSN), Nodos de Soporte de GPRS de Pasarela (GGSN), Pasarelas
de Protocolo de Acceso Inalambrico (WAP GW) y servidores de servicios. En condiciones normales, la informacion de
facturacion por volumen de un servicio se recoge en el nodo SGSN o el nodo GGSN y se envia a un Punto de Control de
Servicio (SCP) u otro dispositivo de facturacion para deduccién del coste y facturacion del terminal, mientras que la
informacion de facturacion por contenido, aplicacién o duracion en tiempo se recoge en los servidores de servicio y se
envia al punto SCP u otros dispositivos de facturacion para deduccién del coste y facturacion del terminal.

Como resultado, el sistema de facturacion ha de recibir informacion de facturacion enviada desde una pluralidad de
puntos de recogida, que pueden causar dificultades en la facturacion para el sistema de facturacién y se puede producir
también una facturacion repetida.

La causa de la facturacion repetida es como sigue: la informacion de facturacion por volumen que recoge el nodo GGSN
solamente incluye una identidad de Abonado Mdvil Internacional (IMSI) del servicio de datos, un nimero ISDN de
abonado movil (MSISDN) y un nombre del Punto de Acceso (APN) y no implica a la clase de servicio, es decir, no implica
un Localizador Uniforme de Recursos (URL) que es para identificar el servicio de datos. La clase de servicio del servicio
de datos se utiliza como un indicador para el sistema de facturacion para distinguir qué clase de modo de facturaciéon
debe aplicarse a los datos de servicios para facturacion. Cuando la informacion de facturacién de contenido, aplicacion o
duracién en tiempo de los datos de servicios se ha recogido en los servidores de servicios y se ha facturado basandose
en la informacion recogida, la facturacion basada en volumen no se realizara de nuevo sobre los datos de servicios de
esta clase de servicio. Puesto que el nodo GGSN no puede recoger la clase de servicio de estos datos de servicios, sin
embargo, se realizara todavia la facturacion basada en el volumen para el servicio de datos que ha sido facturado sobre
la base del contenido, aplicacién o duracion en tiempo. De este modo, el servicio de datos que ha sido facturado
basandose en el contenido, aplicacion o duracién en tiempo se factura por segunda vez.

Por lo tanto, una solucién se necesita forzosamente sobre cémo poner en practica una recogida unificada para
informacion de facturacion de servicio de datos de diferentes clases de servicio dentro de un aparato de recogida en una
red inalambrica.

El documento WO 02/067600 Al da a conocer un sistema de prepago que supervisa una red de datos con el fin de
determinar si debe autorizarse o continuarse una transferencia de datos solicitada particular, por ejemplo en funcion del
importe prepagado disponible en la cuenta del sistema. EI monitor de datos 38 supervisa todo el trafico de datos desde
Internet 24 y/o otra red externa e informa sobre varias caracteristicas de dicho tréfico al servidor de prepago 34. Dichas
caracteristicas incluyen, sin limitacion, el tipo de datos que se transmite y/o el tipo de datos que se solicita ser transferido,
la cantidad de datos que se transmiten y la identidad del abonado (o dispositivo inalambrico 12) para el cual se estan
transmitiendo los datos.

El documento US 2002/138601 Al da a conocer un método para proporcionar un servicio de contenidos a un terminal de
abonado (MS) desde un servidor de contenidos (CS). La prestacion del servicio de contenidos desde el servidor de
contenidos al terminal de abonado se controla por una proxy (CBP). El control comprende las etapas siguientes: 1) la
determinacion de una direccion de facturacion para el servicio de contenidos por medio de la proxy (CBP); 2) bajo el
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control de la proxy de facturacién de contenidos, proporcionar un servicio de contenidos correspondiente a una peticion
de servicio desde el servidor de contenidos (CS) al terminal de abonado (MS) y 3) generar informacion de facturacion
(CDR) relacionada con el servicio de contenidos.

SUMARIO DE LA INVENCION

Considerando lo anteriormente expuesto, la presente invencion da a conocer un aparato de recogida de informacion de
facturacién de servicio de datos, de modo que la informacion de facturacion de los datos de servicios pudiera todavia
recogerse por el aparato y enviarse al sistema de facturacion para la facturacion por los modos correspondientes.

Por otro lado, la invencion da a conocer un método de facturacion para servicio de datos en una red inalambrica, que
puede resolver el problema de cdmo facturar el servicio de datos de varias clases de servicio y evitar una facturacion
repetida.

Sobre la base de los objetos anteriores, el sistema técnico dado a conocer por esta invencién se pone en practica como
sigue:

Un aparato de recogida, aplicado en una red inaldmbrica, para la recogida de informacion de facturacién de un servicio
de datos, comprendiendo dicho aparato de recogida: un médulo de procesamiento de distribucién de protocolos y uno o
mas de un médulo de procesamiento de protocolo, cada uno de los cuales corresponde a un tipo de protocolo con dicho
madulo de procesamiento de distribucion de protocolos estando configurado para clasificar datos de servicios recibidos
desde un nodo de servicio de pasarela, en la red inaldmbrica, por tipo de protocolo de datos de servicios en funcion de
un numero de puerto IP de los datos de servicios y el envio de los datos de servicios clasificado al moédulo de
procesamiento de protocolo del tipo de protocolo correspondiente; la recepcion de datos de servicios desde dicho uno o
més de un médulo de procesamiento de protocolo y el envio de los datos de servicios al nodo de servicio de pasarela;

dicho uno o mas de un médulo de procesamiento de protocolo estd configurado para recibir los datos de servicios
clasificados desde el moédulo de procesamiento de distribucion de protocolos, la obtencion de la informacién de
facturacion de los datos de servicios y enviar la informacion de facturacion a un sistema de facturacion y transmitir los
datos de servicios, de forma transparente, a una red de dominio de conmutacion de paquetes; la recepcion de los datos
de servicios desde una red de dominio de conmutacion de paquetes, la obtencién de la informacién de facturacién de los
datos de servicios y enviar la informacion de facturaciéon a un sistema de facturacion y transmitir los datos de servicios, de
forma transparente, al médulo de procesamiento de distribucion de protocolo.

El aparato de recogida esta situado en una interfaz Gi entre un nodo de servicio de pasarela de la red inalambrica y la
red de dominio de conmutacion de paquetes.

El aparato de recogida esta integrado en un nodo de servicio de pasarela de la red inalambrica o una pasarela del
protocolo de aplicacién inaldambrica de la red inalambrica.

Dicho médulo de procesamiento de protocolo comprende:

un médulo de procesamiento del protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) para recibir datos de servicios de HTTP
desde el médulo de procesamiento de distribucion de protocolos, la obtencidn de informacién de facturacion de los datos
de servicios y el envio de la informacién de facturaciéon a un sistema de facturacion y la transmision, de forma
transparente, de los datos de servicios a una red de dominio de conmutacion de paquetes; la recepcion de los datos de
servicios de HTTP desde una red de dominio de conmutacién de paquetes, la obtencion de informacién de facturacion de
los datos de servicios y el envio de la informacion de facturacién al sistema de facturacion y la transmision de forma
transparente, de los datos de servicios al mddulo de procesamiento de distribucion de protocolo;

un mddulo de procesamiento de Protocolo para Aplicaciones Inalambricas (WAP), para recibir datos de servicios de
WAP desde el médulo de procesamiento de distribucién de protocolo, la obtencion de informacion de facturacion de los
datos de servicios y el envio de la informacion de facturacion al sistema de facturaciéon y la transmision, de forma
transparente, de los datos de servicios a la red de dominio de conmutacion de paquetes; la recepcion de los datos de
servicios WAP desde la red de dominio de conmutacion de paquetes, la obtencion de informacion de facturacion de los
datos de servicios y el envio de la informacion de facturacion al sistema de facturacion y la transmision, de forma
transparente, de los datos de servicios al médulo de procesamiento de distribucién de protocolos;

un modulo de procesamiento del Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet (TCP/IP), para la recepcion
de los datos de servicios de TCP/IP desde el médulo de procesamiento de distribucién de protocolos, la obtencién de la
informacion de facturacién de los datos de servicios y el envio de la informacion de facturacion al sistema de facturaciéon
y la transmision, de forma transparente, de los datos de servicios a la red de dominio de conmutacion de paquetes; la
recepcion de los datos de servicios de TCP/IP desde una red de dominio de conmutacion de paquetes, la obtencion de la
informacion de facturacion de los datos de servicios y el envio de la informacién de facturacién al sistema de facturacion
y la transmision, de forma transparente, de los datos de servicios al médulo de procesamiento de distribucion de
protocolos;
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y un modulo de procesamiento de Protocolo en Tiempo Real/Protocolo de Sesion en Tiempo Real (RTP/RTSP), para la
recepcion de datos de servicios de RTP/RTSP desde el médulo de procesamiento de distribucion de protocolos, la
obtencion de informacién de facturacion de los datos de servicios y el envio de la informacion de facturacion al sistema
de facturacioén y la transmision, de forma transparente, de los datos de servicios a la red de dominio de conmutacién de
paguetes; la recepcion de los datos de servicios de RTP/RTSP desde la red de dominio de conmutacion de paquetes y la
obtencién de la informacion de facturacion de los datos de servicios, el envio de la informacién de facturacion al sistema
de facturacion y la transmision, de forma transparente, de los datos de servicios al médulo de procesamiento de
distribucién de protocolos.

La informacion de facturacion comprende al menos: hora y fecha para la recepcion de los datos de servicios, MSISDN de
una estacion movil (MS) para la recepcion de los datos de servicios, un IMSI, tipo de protocolo adoptado por los datos de
servicios, nimero de puerto de protocolo de Internet (IP) de los datos de servicios, nombre del punto de acceso (APN), la
calidad de servicio (Qo0S) y los bytes transmitidos de datos de servicios de enlace ascendente o de enlace descendente.

Cuando el médulo de procesamiento de protocolo es un mddulo de procesamiento HTTP, dicha informacion de
facturacién comprende ademas: un Localizador Uniforme de Recursos (URL).

La informacion de facturaciéon que comprende: hora y fecha en que se inicia la transmision de los datos de servicios,
MSISDN para la recepcion y envio de los datos de servicios, un IMSI, protocolo de transporte HTTP de los datos de
servicios, un URL, una direccion IP de GGSN, una direccion de SGSN IP, el nimero de enlace ascendente de los bytes
transmitidos y el nimero de enlace descendente de los bytes transmitidos.

Un método de facturacion para el servicio de datos en una red inaldmbrica, mediante un aparato de recogida que
comprende un médulo de procesamiento de distribucion de protocolos y uno 0 mas de un médulo de procesamiento de
protocolo, estando cada uno en correspondencia con un tipo de protocolo que comprende:

A. la decision, por un médulo de procesamiento de distribucién de protocolos, de un tipo de protocolo de datos de
servicios recibidos en funcion de un nimero de puerto IP de los datos de servicios y la clasificaciéon de los datos
de servicios recibidos en términos del tipo de protocolo de los datos de servicios y el envio de los datos de
servicios clasificados a un moédulo de procesamiento de protocolo del tipo de protocolo correspondiente;

B. la recepcion, por el médulo de procesamiento de protocolo, del tipo de protocolo correspondiente, de los datos
de servicios clasificados desde el médulo de procesamiento de distribucion de protocolos, la obtencion de la
informacion de facturacién de los datos de servicios recibidos que han sido clasificados, respectivamente, y el
envio de la informacion de facturacion obtenida a un sistema de facturacion con el objeto de facturar.

Dicho tipo de protocolo de los datos de servicios es HTTP, WAP, TCP/IP o RTP/RTSP.

La informacion de facturacion comprende: hora y fecha para la recepcion de los datos de servicios, MSISDN de una MS
para la recepcion de los datos de servicios, un IMSI, tipo de protocolo adoptado por los datos de servicios, nUmero de
puerto de IP de los datos de servicios, nimero APN, QoS y bytes transmitidos de datos de servicios de enlace
ascendente o de enlace descendente y

cuando el mddulo de procesamiento de protocolo es un modulo de procesamiento de HTTP, dicha informacion de
facturacion comprende, ademas, un URL.

Dicho procedimiento de envio de la informacién de facturacion de los datos de servicios a un sistema de facturacién en la
etapa B comprende:

decidir si la MS que desea acceder a los datos de servicios es un usuario de prepago 0 no, y si la respuesta es
afirmativa, transferir la informacién de facturacion de los datos de servicios a un sistema de facturacion de prepago para
facturar; de no ser asi, transferir la informacién de facturacion de los datos de servicios a un sistema de facturacién en
tiempo real para facturar.

Dicho procedimiento de facturacion en la etapa B comprende:

decidir si los datos de servicios han sido facturados de conformidad con la informacion de facturacion y si la respuesta es
afirmativa ya no se realiza ningun procesamiento sobre esta informacién de facturacion; de no ser asi, la realizaciéon de la
facturacion para los datos de servicios en funcién de la informacion de facturacion.

Como puede deducirse de lo anterior, seguin la presente invencién, un aparato para recogida de informacion de
facturacion de servicio de datos se afiade entre el nodo GGSN y la red con base de paquetes. La informacion de
facturacion, que se recoge, comprende toda la informacién del modo de facturaciéon por volumen, contenido, duracion en
tiempo y aplicacion de los datos de servicios, tal como el volumen y la duracion en tiempo de servicios de datos y la clase
de servicio de dichos datos de servicios. El aparato de recogida de informacion de facturacion de un servicio de datos
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clasifica los datos de servicios segun su tipo de protocolo, procesa los datos de servicios de diferentes tipos de
protocolos en diferentes médulos de procesamiento de protocolo, obtiene la informacion de registro de datos de
facturacién (CDR) de diferentes datos de servicios para facturar y factura el servicio de datos correspondiente en un
sistema de facturacion de prepago o un sistema de facturacion en tiempo real basandose en la informacion del registro
CDR. Por lo tanto, el aparato de recogida y el método de esta invencion pueden poner en practica una recogida uniforme
de la informacién de facturacion de servicios de datos con el fin de enviar la informacion al sistema de facturacion para
facturar en los modos de facturacion correspondiente.

Cuando la informacion de facturacion recogida por el aparato, segun la presente invencién, comprende la clase de
servicio de los datos de servicios, aun cuando el sistema de facturacién haya facturado los datos de servicios sobre la
base de la informacién de facturacién por contenidos recogida por otros servidores de servicios, el sistema de facturacién
puede diferenciar todavia la clase de servicio de los datos de servicios y reconocer los datos de servicios sobre la base
de la informacion de facturacion recogida por el aparato de esta invenciéon y de este modo, ya no se realizara ninguna
facturacion. En consecuencia, el problema de la facturacion repetida, en las redes inalambricas existentes, se puede
resolver también por esta invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la arquitectura del sistema para la recogida de informacién de volumen de datos
de servicios en una red inalambrica segun la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una estructura detallada de un dispositivo PROXY segun la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de facturacién basada en volumen sobre los datos de servicios por medio del
dispositivo PROXY segun la presente invencion.

FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Con el fin de hacer mas evidentes los objetos, las soluciones técnicas y las ventajas de esta invencion, se proporciona a
continuacion una descripcion detallada de la invencién haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

En la presente invencién, un aparato para recogida de informacion de facturacién de servicios de datos esta conectado
entre un nodo GGSN y una red de dominio de conmutacion de paquetes. Segun se representa en la Figura 1, que es un
diagrama que ilustra la arquitectura del sistema para la recogida de informacion de volumen de datos de servicios en una
red inalambrica segun la presente invencién, una estacion movil (MS) accede a un nodo SGSN a través de un
subsistema de estacion base (BSS). Mediante la ayuda de un centro de conmutacion movil (MSC), un HLR y un registro
de identidad de equipo (EIR), el nodo SGSN toma la decision de qué nodo GGSN ha de ser objeto de acceso por la MS 'y
realiza el método de acceso y el nodo GGSN decide, a través de HLR, qué red de dominio de conmutacion de paquetes
ha de accederse por la estaciéon MS y pone en practica el método de acceso para la MS para la red de dominio de
conmutacion de paquetes adecuada. La interfaz exterior de este sistema consiste en varios servidores de servicios y
dichos servidores de servicios pueden estar situados en diferentes puntos, por ejemplo, en el nodo GGSN o el nodo
SGSN, para la recogida de informacion de facturacion basada en contenidos, duracién en tiempo o aplicaciones de datos
de servicios de varias clases. Cuando la informacion de facturacion del servicio de datos se recoge para esta MS, un
dispositivo PROXY se afiade entre una interfaz Gi del nodo GGSN y la red de dominio de conmutacion de paquetes, en
donde el dispositivo PROXY recoge la informaciéon de CDR de los datos de servicios a los que accede la MS. Segun la
informacion de CDR, se puede realizar una diferenciacion exacta sobre las clases de los datos de servicios y se obtendra
la informacion de facturacion de los datos de servicios. La clase de datos de servicios y su informacion de facturacion,
gue se obtienen mediante el analisis de la informacion de CDR, se envian a un sistema de facturacion de prepago o a un
sistema de facturacion en tiempo real para la operacion de facturar. El interfuncionamiento del MSC, del HLR y del EIR
con el nodo SGSN se realiza por medio del sistema de sefializacion n® 7 (SS7). El interfuncionamiento del HLR y el SCP
con el nodo GGSN se pone en practica mediante el sistema SS7, el interfuncionamiento del sistema de facturacion de
prepago Yy el sistema de facturacion en tiempo real con el dispositivo PROXY se realiza utilizando el protocolo IP y el
interfuncionamiento entre el nodo SGSN y el nodo GGSN se basa en el IP backbone.

La estructura detallada del dispositvo PROXY se representa en la Figura 2, que comprende un modulo de
procesamiento de distribucién de protocolos 200, un médulo de procesamiento HTTP 201, un médulo de procesamiento
de WAP 203, un médulo de procesamiento de TCP/IP 205, un médulo de procesamiento de RTP/RTSP 207 y otros
mddulos de procesamiento de protocolos 209.

Los datos de servicios procedentes de una red de dominio de conmutacién de paquetes se envia a diferentes médulos
de procesamiento de protocolo diferentes segun los nimeros de puerto del IP de los tipos de protocolo, p.e., los datos de
servicios desde una red INTERNET 202 se envia al mddulo de procesamiento de HTTP 201, los datos de servicios
desde una pasarela WAP GW 204 se envian al mddulo de procesamiento de WAP 203, los datos de servicios desde un
servidor APP (de aplicacién) 206 se envian al médulo de procesamiento de TCP/IP 205 y los datos de servicios desde un
servidor de cadena multimedia 208 se envian al médulo de procesamiento de RTP/RTSP 207. Los diferentes médulos
de protocolos realizan el procesamiento de los datos de servicios de los tipos de protocolos correspondientes,
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respectivamente, y obtienen la informacion de CDR de sus datos de servicios. A continuacion, los datos de servicios se
transmiten, de forma transparente, a la MS adecuada a través del médulo de procesamiento de distribucion de protocolos
200 y el nodo GGSN 210. Cuando la estacion MS es un abonado de prepago, la informacion de CDR obtenida de los
datos de servicios se envia al sistema de facturacion de prepago, cuando la MS es un abonado facturado en tiempo real,
la informacion de CDR obtenida de los datos de servicios se envia al sistema de facturacion en tiempo real.

Los datos de servicios desde una MS se envian a través del nodo GGSN 210 al médulo de procesamiento de
distribucién de protocolos 200, que distribuira los datos de servicios a su mddulo de procesamiento de protocolo
correspondiente para procesar en funcion del nimero de puerto de IP del tipo de protocolo de los datos de servicios y
obtener la informacién de CDR de los datos de servicios antes de la transmision, de forma transparente, de los datos de
servicios a la red de dominio de conmutacion de paquetes adecuada a través de su modulo de procesamiento de
protocolo correspondiente. El sistema de facturacién de prepago o el sistema de facturacion en tiempo real realizaran, a
continuacion, la facturacién para la MS en funcion de la informacién de CDR de los datos de servicios.

En el moédulo de distribucion de protocolos del aparato de recogida, los datos de servicios basados en diferentes
protocolos de la capa de aplicacion se pueden identificar mediante el nimero de puerto de IP transmitido en el protocolo
de los datos de servicios, por ejemplo, el nimero de puerto del HTTP es 80.

Cuando el HTTP o el WAP se utilizan como el protocolo de transferencia de la capa de aplicacion, el URL visitado de los
datos de servicios se puede recoger en el dispositivo PROXY como la identidad de la clase de servicio. Por ejemplo,
cuando el URL del HTTP se establece como www.mmsc.com.cn, la clase de servicio de los datos de servicios se
reconocen como datos de servicios de MMS y el sistema de facturacion basado en el volumen facturara los datos de
servicios por el modo de servicio de MMS; cuando el URL del HTTP se establece como www.kjava.com.cn, la clase de
servicio de los datos de servicios se reconoce como datos de servicios de KJAVA vy el sistema de facturacion basado en
el volumen facturara los datos de servicios por el modo de servicio de KJAVA.

La portadora fisica del dispositivo puede ser un miniordenador o una estacién de trabajo, etc. El dispositivo PROXY
puede integrarse en el nodo GGSN, pero debe situarse en una interfaz Gi entre el nodo GGSN vy la red Internet, de modo
gue la cadena de datos de la interfaz Gi se puedan transmitir, de forma transparente, a través del dispositivo PROXY. El
dispositivo PROXY puede estar integrado también en la pasarela WAP GW.

Segun se representa en la Figura 3, que es un diagrama de flujo de la facturacion basada en el volumen sobre datos de
servicios por medio del dispositivo PROXY en la presente invencién, el procedimiento especifico comprende:

Etapa 300: Cuando se recoge estadisticas sobre volimenes de los datos de servicios, decidir el protocolo de soporte de
la capa de transmision de los datos de servicios en funcion del nimero de puerto de transmisién de la capa de IP;

Etapa 301 — 302: Si el nimero de puerto de los datos de servicios es PORT1, es decir, el protocolo de soporte de la capa
de transmision de los datos de servicios es el protocolo RTP/RTSP, la informacién de CDR de los datos de servicios sera
recogida por el médulo de procesamiento de RTP/RTSP y entonces, se ejecutara la etapa 309. La informacion de CDR
comprende: fecha y hora en que se inicia la transmision de los datos de servicios, MSISDN para la recepcién y envio de
los datos de servicios, un IMSI, protocolo de transporte de los datos de servicios — protocolo de control de
transmision/protocolo de datagramas de usuario (TCP/UDP), direccion de IP y nimero de puerto de la MS para recibir y
enviar los datos de servicios, un nimero APN, un QoS concedido, nimero de enlace ascendente de bytes transmitidos y
numero de enlace descendente de bytes transmitidos.

Etapas 303 — 304: Si el nimero de puerto de los datos de servicios es PORT2, es decir, el protocolo de soporte de la
capa de transmision de los datos de servicios es el protocolo HTTP, la informacién de CDR de los datos de servicios se
extraera por el médulo de procesamiento de HTTP y a continuacion, se ejecutara la etapa 309. La informacion de CDR
comprende: fecha y hora en que se inicia la transmision de los datos de servicios, MSISDN para la recepcién y envio de
los datos de servicios, un IMSI, un protocolo de transporte de los datos de servicios-HTTP, un URL, una direccion IP del
nodo GGSN, una direccion de IP del nodo SGSN, nimero de enlace ascendente de bytes transmitidos y nimero de
enlace descendente de bytes transmitidos.

Etapas 305 — 306: Si el nimero de puerto de los datos de servicios es PORT3, es decir, el protocolo de soporte de la
capa de transmision de los datos de servicios es el protocolo WAP, la informacion de CDR de los datos de servicios sera
buscada por el médulo de procesamiento de RTP/RTSP y a continuacion, se ejecutara la etapa 309. La informacion de
CDR es la misma que la informacion contenida en las etapas 301 y 302.

Etapa 307 — 308: Si el nimero de puerto de los datos de servicios es PORTA4, es decir, el protocolo de soporte de la capa
de transmision de los datos de servicios es otro protocolo, la informacién de CDR de los datos de servicios sera recogida
por el otro médulo de procesamiento de protocolo y a continuacién, pasara a la etapa 309. La informaciéon de CDR se
puede configurar en funcion de la demanda del usuario.

Etapa 309: Decidir si la MS para la recepcién y envio de los datos de servicios es un usuario de prepago y si la respuesta
es afirmativa pasar a la etapa 310 y si no lo es, pasar a la etapa 311.
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Etapa 310: El dispositivo PROXY transmite la informacion CDR de los datos de servicios al sistema de facturacion de
prepago a través de la interfaz en tiempo real entre el dispositivo PROXY y el sistema de facturacion de prepago. El
sistema de facturacion de prepago realiza la facturacion para la MS que recibe y envia los datos de servicios segin la
informacion de CDR y pasa a la etapa 312.

Etapa 311: El dispositivo PROXY transmite la informacion de CDR de los datos de servicios al sistema de facturacion en
tiempo real a través de la interfaz en tiempo real entre el dispositivo PROXY y el sistema de facturacion en tiempo real. El
sistema de facturacion en tiempo real realiza la facturacién para la estacion MS que recibe y envia los datos de servicios
en funcién de la informacion de CDR y pasa a la etapa 312.

El sistema de facturacion en tiempo real o el sistema de facturacién de prepago preestablece diferentes modos de
facturacion segun los tipos de protocolo de los datos de servicios. Cuando el sistema de facturacion en tiempo real o el
sistema de facturacion de prepago factura los datos de servicios recibidos y enviados por la MS en funcion de la
informacion de CDR, el sistema de facturacion aprendera el tipo de protocolo de los datos de servicios recibidos y
enviados a partir de la informacion de CDR y conocera, de este modo, qué modo de facturacion de los datos de servicios
de este tipo de protocolo debe facturarse y realizar la facturacién por este modo. Por ejemplo, el servicio de HTTP es
facturado por elemento de mensaje. Cuando la MS recibe o envia datos de servicios, el dispositivo PROXY capturara los
datos de servicios y recogera la informacion de CDR de los datos de servicios que comprende el tipo de protocolo de los
datos de servicios. Se supone que el protocolo de los datos de servicios es HTTP, después de enviar la informacion de
CDR de los datos de servicios al sistema de facturacion en tiempo real o al sistema de facturacion de prepago, el sistema
de facturacion en tiempo real o de prepago aprendera la clase de los datos de servicios a partir de la informacion de CDR
y conocerd que los datos de servicios han de facturarse por elemento de mensaje en funcion de los parametros
preestablecidos. A continuacion, el sistema de facturacion efectuara la facturacion en funcién de la factura basada en
contenidos generada por los datos de servicios en lugar de la factura basada en su volumen.

El sistema de facturacion en tiempo real o el sistema de facturacién de prepago pueden preestablecer, ademas, modos
de facturacion diferentes en funcién de las clases de servicios o de los localizadores URLSs de datos de servicios. Cuando
la informacién de CDR de los datos de servicios recogidos por el dispositivo PROXY se envia al sistema de facturacion,
el sistema de facturacién en tiempo real o de prepago realizara la facturacién en funcion de la informacion de CDR.
Cuando la clase de los datos de servicios se define como facturacién basada en contenido, los datos de servicios se
facturaran de acuerdo con la factura basada en contenidos generada; cuando la clase de datos de servicios se define
como facturaciéon basada en el volumen, los datos de servicios se facturaran conforme a la factura basada en el volumen
generada.

En caso de que un servidor de servicios haya recogido la informacion de algunos datos de servicios y haya deducido su
coste en el sistema de facturacion en tiempo real o de prepago, el sistema de facturacion en tiempo real o de prepago
tiene conocimiento de que los datos de servicios capturados por el dispositivo PROXY son los mismos que los datos de
servicios capturados por los servidores de servicios en funcion de la informacién de CDR de los datos de servicios
recogidos por el dispositivo PROXY y ya no deducira el coste de los datos de servicios capturados por el dispositivo
PROXY.

Se establece, de antemano, la forma en que un sistema de facturacion en tiempo real o de prepago factura diferentes
datos de servicios y la presente invencién simplemente da a conocer un aparato para la recogida de datos de servicios.
El aparato de recogida reagrupa la informacion de facturacion para los datos de servicios y establece la informacion de
CDR. La informacion de CDR de los datos de servicios comprende toda la informacion de facturacion de los datos de
servicios que se necesita por el sistema de facturacién en tiempo real o de prepago e impide que el sistema de
facturacién en tiempo real facture los mismos datos de servicios por dos veces.

Un sistema de facturacion en tiempo real calculara el coste de los datos de servicios en tiempo real y facturara el coste
en un determinado momento posterior, mientras que un sistema de facturacion de prepago establecera y almacenara
una cuenta para un usuario de prepago por anticipado con dinero prepagado y deducira el coste de los datos de servicios
desde la cuenta.

Etapa 312: Mientras se hacen deducciones o cargos de terminales para la MS apropiada en funcién del flujo de datos de
servicios, el dispositivo PROXY transmite, de forma transparente, los datos de servicios, que se envian a la MS
adecuada a través del nodo GGSN y del nodo SGSN.

Una forma de realizacion de la invencibn se describe a continuacion, p.e., cuando una MS explora
www.sina.com.cn/entertainment.html mediante el protocolo de HTTP, el nimero del puerto de IP que accede al
dispositivo PROXY se detecta como 80 a través de la capa de IP y de este modo, se conoce que el tipo de protocolo de
los datos de servicios es HTTP y se adopta la tarifa de facturacion basada en el volumen para el protocolo de HTTP. Si
se define como carga basada en URL, la facturacion se realizara de acuerdo con el tipo del URL accedido especifico. Si
se define como carga basada en QoS, el tipo facturacion varia con el QoS.

Esta invencion hizo posible facturar, con exactitud, los datos de servicios, lo que satisface la demanda de facturacion
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para datos de servicios y proporciona una solucion para impedir la facturacion repetida para los datos de servicios en la
red inalambrica existente y por ello, promociona mejor el servicio de datos de paquetes para los operadores de redes,
estimula el consumo de los usuarios y crea mas ingresos de explotacion. Esta invencién da a conocer una solucién para
una facturacion exacta por medio de solamente uno o unos pocos nimeros APNs para diversas clases de servicio de
datos. Con respecto a los datos de servicios de usuarios de prepago, la presente invencion resuelve el problema de la
deduccion en tiempo real y la facturacion en el modo de facturacion de prepago ofreciendo soporte en la interfaz con
SCP. El aparato dado a conocer por esta invencion se caracteriza por ser ampliable y cuando se afiade un nuevo tipo de
protocolo de la capa de aplicacion, no se realizar4d ningin cambio en los moédulos tales como el mdédulo de
procesamiento de distribucién de protocolos y solamente se afiadirda un mddulo de procesamiento y recogida para el
nuevo tipo de protocolo.

Lo que antecede s6lo es una descripcion de formas de realizacion preferidas de esta invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de recogida aplicado en una red inaldmbrica destinado a recoger informacién de facturacion de un
servicio de datos, caracterizado porque comprende: un médulo de procesamiento de distribucion de protocolos y uno o
mas de un médulo de procesamiento de protocolo, estando cada uno de ellos en correspondencia con un tipo de
protocolo, en donde:

dicho médulo de procesamiento de distribucion de protocolos (200) esta configurado para clasificar datos de servicios
recibidos procedentes de un nodo de servicio de pasarela (210) en la red inalambrica por tipo de protocolo de datos de
servicios en funcion de un numero de puerto del protocolo IP de los datos de servicios y para enviar los datos de
servicios clasificados al médulo de procesamiento de protocolo (201, 203, 205, 207) conforme al tipo de protocolo
correspondiente; para recibir datos de servicios procedentes de dicho uno o mas de un maédulo de procesamiento de
protocolo y para enviar datos de servicios al nodo de servicio de pasarela (210);

dicho uno o0 mas de un moédulo de procesamiento de protocolo (201, 203, 205, 207) esta configurado para recibir datos
de servicios clasificados desde el médulo de procesamiento de distribucion de protocolos (200), para obtener informacién
de facturaciéon de los datos de servicios y para enviar la informacién de facturacion a un sistema de facturacion y
transmitir los datos de servicios, de una forma transparente, a una red de dominio de conmutaciéon de paquetes (202,
204, 206, 208); para recibir datos de servicios procedentes de una red de dominio de conmutacién de paquetes para
obtener informacion de facturacién de los datos de servicios y enviar la informacion de facturacion a un sistema de
facturacion asi como para transmitir, de manera transparente, los datos de servicios al mddulo de procesamiento de
distribucion de protocolos (200).

2. El aparato de recogida, segun la reivindicacion 1, en donde dicho aparato de recogida esta situado en una interfaz
de tipo Gi entre el nodo de servicio de pasarela (210) de la red inaldmbrica y la red de dominio de conmutacion de
paquetes (202, 204, 206, 208).

3. El aparato de recogida, segun la reivindicacion 1, en donde el aparato de recogida esta integrado en un nodo de
servicio de pasarela (210) de la red inaldmbrica o una pasarela de protocolo de aplicacion inalambrico de la red
inalambrica.

4. El aparato de recogida, segin la reivindicacion 1, en donde dicho mddulo de procesamiento de protocolo
comprende:

un médulo de procesamiento (201) del Protocolo de Transferencia Hipertexto (HTTP) con el objeto de recibir datos de
servicios para el protocolo HTTP procedente del médulo de procesamiento de distribucion de protocolos (200), de
obtener informacion de facturacion de los datos de servicios y de enviar la informacion de facturacion al sistema de
facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios a la red de dominio de conmutacién de
paquetes, de recibir datos de servicios a protocolo HTTP procedentes de la red de dominio de conmutacion de paquetes,
de obtener informacién de facturacion de los datos de servicios y enviar la informacion de facturacién al sistema de
facturacién asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios al modulo de procesamiento de
distribucion de protocolos (200);

un médulo de procesamiento (203) del protocolo para aplicaciones inalambricas (WAP), con el objeto de recibir datos de
servicios para el protocolo WAP procedentes del modulo de procesamiento de distribucion de protocolos (200), de
obtener informacion de facturacion de los datos de servicios y enviar la informacion de facturacion al sistema de
facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios a la red de dominio de conmutacién de
paquetes; de recibir datos de servicios para el protocolo WAP procedentes de la red de dominio de conmutacion de
paquetes, de obtener la informacién de facturacién de los datos de servicios y enviar la informacién de facturacion al
sistema de facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios al moédulo de procesamiento
de distribucion de protocolos (200);

un modulo de procesamiento (205) del Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet (TCP/IP) con el objeto de
recibir datos de servicios para el protocolo TCP/IP procedentes del médulo de procesamiento de distribucion de
protocolos (200), de obtener informacion de facturacion de los datos de servicios y enviar la informacion de facturacion al
sistema de facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios a la red de dominio de
conmutacion de paquetes; de recibir datos de servicios para el protocolo TCP/IP procedentes de la red de dominio de
conmutacion de paquetes, de obtener la informacion de facturaciéon de los datos de servicios y enviar la informacion de
facturacién al sistema de facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios al médulo de
procesamiento de distribucion de protocolos (200);

y un modulo de procesamiento (207) del Protocolo en Tiempo Real/Protocolo de Sesion en Tiempo Real (RTP/RTSP),
con el objeto de recibir datos de servicios para el protocolo RTP/RTSP procedentes del médulo de procesamiento de
distribucion de protocolos (200), de obtener informacion de facturacion de los datos de servicios y enviar la informacién
de facturacion al sistema de facturacion asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios a la red de
dominio de conmutacion de paquetes; de recibir datos de servicios para el protocolo RTP/RTSP procedentes de la red de
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dominio de conmutacién de paquetes asi como obtener la informacion de facturacién de los datos de servicios, enviar la
informacion de facturacion al sistema de facturaciéon asi como transmitir, de manera transparente, los datos de servicios
al médulo de procesamiento de distribucién de protocolos (200).

5. El aparato de recogida, segun la reivindicacion 1, en donde la informacion de facturaciéon comprenden al menos: la
fecha y la hora de recepcion de los datos de servicios, el nimero ISDN de abonado movil, MSISDN, de una Estacion
Movil (MS) que permite recibir los datos de servicios, una identidad internacional de abonado mévil, IMSI, un tipo de
protocolo adoptado por los datos de servicios, un nimero de puerto del protocolo Internet (IP) de lo datos de servicios, un
Nombre de Punto de Acceso (APN), la calidad de servicio (QoS) y los bytes transmitidos de datos de servicios de enlace
ascendente o de enlace descendente.

6. El aparato de recogida, segun la reivindicacién 5, en donde cuando el médulo de procesamiento de protocolo es un
modulo de procesamiento del protocolo HTTP (201), dicha informacion de facturacion comprende ademas: un
Localizador Uniforme de Recursos (URL).

7. El aparato de recogida, segun la reivindicacion 1, en donde la informacién de facturacién comprende: la fecha y la
hora de inicio de la transmision de los datos de servicios, un nimero MSISDN que permite recibir y enviar los datos de
servicios, una identidad IMSI, un protocolo de transporte HTTP de los datos de servicios, un URL, una direccion del
protocolo IP del nodo GGSN, una direccion del protocolo IP del nodo SGSN, un nimero de bytes transmitidos en enlace
ascendente y un namero de bytes transmitidos en enlace descendente.

8. Un método de facturacion para datos de servicios, en una red inalambrica, realizado por un aparato de recogida que
comprende un médulo de procesamiento de distribucion de protocolos y uno o méas de un médulo de procesamiento de
protocolo, estando cada uno de ellos en correspondencia con un tipo de protocolo, que comprende:

A. la decisién (300) por un mddulo de procesamiento de distribucion de protocolos, de un tipo de protocolo de
datos de servicios recibidos en funcién de un nimero de puerto para el protocolo IP de los datos de servicios y
la clasificacion de los datos de servicios recibidos en términos de tipo de protocolo de los datos de servicios asi
como el envio de los datos de servicios clasificados a un médulo de procesamiento de protocolo conforme al
tipo de protocolo correspondiente;

B. la recepcion, por el modulo de procesamiento de protocolo conforme al tipo de protocolo correspondiente, de
los datos de servicios clasificados procedentes del mddulo de procesamiento de distribucion de protocolos, la
obtencién (302, 304, 306, 308) de informacion de facturacion de los datos de servicios recibidos que se han
clasificado en funcién del tipo de protocolo, respectivamente, asi como el envio de la informacién de facturacién
obtenida a un sistema de facturacién con el objeto de facturar.

9. El método, segun la reivindicacién 8, en donde dicho tipo de protocolo de los datos de servicios es el protocolo
HTTP, WAP, TCP/IP 0 RTP/RTSP.

10. El método, segun la reivindicacion 8, en donde la informacion de facturacion comprende: la fecha y la hora de
recepcion de los datos de servicios, el nimero MSISDN de una estacién moévil MS que permite recibir los datos de
servicios, una identidad IMSI, el tipo de protocolo adoptado por los datos de servicios, el nimero del puerto del protocolo
IP de los datos de servicios, el nombre de punto de acceso APN, la calidad de servicio QoS y los bytes transmitidos de
los datos de servicios de enlace ascendente o de enlace descendente y

cuando el moédulo de procesamiento de protocolo es un médulo de procesamiento de protocolo HTTP, dicha informacion
de facturacion comprende ademas: un URL.

11. El método, segun la reivindicacion 8, en donde dicho procedimiento de envio de la informacion de facturacién de los
datos de servicios a un sistema de facturacion en la etapa B comprende:

la toma de decision (309) sobre si la estacion mévil MS, que desea acceder a los datos de servicios, es un usuario de
prepago; si éste es el caso, la transferencia (310) de la informacion de facturacion de los datos de servicios a un sistema
de facturacion de prepago con el objeto de facturar; si no es asi, la transferencia (311) de la informacién de facturacion
de los datos de servicios a un sistema de facturacion en tiempo real con el objeto de facturar.

12. El método, segun la reivindicacion 8, en donde dicho procedimiento de facturacion en la etapa B comprende:
la toma de decisién sobre si los datos de servicios han sido facturados en funcién de la informacién de facturacion; si éste

es el caso, no se ejecuta ningun otro procesamiento sobre esta informacion de facturacion y de no ser asi, la facturacion
se efectla para los datos de servicios en funcion de la informacion de facturacion.

10



ES 2365733 T3

MSC/VLR HLR EIR Sistema facturacion Sistema facturacion
< I > prepago tiempo real
\\ P N Z “. I,
v Y
\ IooN, As7 \ /
\\ 1 /
\ | N v/
Vg !/
r L4 h . f— -\\‘ - e E—— ‘ ,
\\ 1.7 ~ ' \L
- , b Y - r -—— -I g Re_d'
ominio
MS BSS L sesn GGSN —|—|—: bs
- | - .
I | Gi | PROXY j
. IP Backbone iy | i
| |
R
MS BSS t SGSN |
Figural
PROXY 201 2
200 /
/ﬁ/ Procesamiento HTTP INTERNET
) 203 }04
Procesamiento WAP WAP GW
210
Médulo 205 206
procesa- /
miento .
GGSN \IA::D distribucion Procesamiento TCP/IP Servidor APP
protocolos
207 208
" e i
Procesamiento RTP/RTSP Servidor cadena
multimedia
h J e o o o 0 0 O

Figura 2

11



ES 2365733 T3

Decidir el protocolo de soporte de la capa de
transmision en términos del nimero del puerto, etc.

300

301

<
puerto PORT1
(RTP/RTSP)?

303
¢(Es el nUmero de
puerto PORT12
(HTTP)?

¢Es el nimero de
puerto PORT13
(WAP)?

307

¢ Es el nUmero d&
puerto PORT14
(otro protocolo)?

30

Informacién CDR
primaria: Fecha, hora,
MSISDN, APN, QoS,
enlace
ascendente/descendente
bytes datos

304

CDR: Fecha, hora, MSISDN,
APN, QoS, enlace
ascendente/descendente

h 4
<

bytes datos URL

/306

Informacién CDR primaria:
Fecha, hora, MSISDN, APN,

QoS, enlace ascendente/ pt
descendente bytes datos

308

Informacion CDR
primaria: Configurable bt

¢Usuario de
prepago?

310

Transportar CDR al
SCP através de la
interfaz en tiempo real
para procesar
deduccién
4

—— /]

v 31

Transportar CDR al
OSS através de la
interfaz en tiempo real
para procesar
facturacion terminal

Figura 3

12

312

El PROXY
transmite, con
transparencia, la
peticion



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




