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ES 2365745 T3

DESCRIPCION
Método de optimizacién de conexiones radio en redes de telecomunicaciones moviles

La presente invencion se refiere al establecimiento de conexiones radio en redes de telecomunicaciones méviles 3G,
en base al equipo y/o servicio de datos usados, y en particular al establecimiento de tales enlaces usando
informacién secundaria para informar a la red del tipo de equipo y/o servicio de datos usados.

Antecedentes de lainvencion

Los actuales dispositivos de telecomunicaciones moviles llevan mucha mas informacion que las simples
conversaciones de voz, en particular los usuarios pueden acceder a servicios de datos en paquetes a alta velocidad
desde dispositivos moviles. Adicionalmente, ademas de usar su aparato movil para acceder directamente a tales
servicios de datos, los usuarios también son capaces de utilizar un aparato mévil como un dispositivo de conexion
para conectar otro dispositivo, por ejemplo un ordenador portatil, a la red de datos. Los problemas que surgen en
tales sistemas se describen a continuaciéon en el contexto de una red 3G, bien entendido que también surgen
problemas correspondientes en otras redes. La publicacion US2006/0229069 de la técnica anterior se refiere a LANs
y describe un método para intercambiar datos en una conexién inaldmbrica donde el canal de transmision es
adaptado automaticamente para el intercambio.

Tipicamente, los usuarios moviles pueden acceder a tres tipos diferentes de datos o dominio de servicios:

(1) Los servicios ofrecidos por el operador de red de telecomunicaciones méviles (por ejemplo, exploraciéon de
noticias, mensaje ...),

(2) Internet (por ejemplo navegacion por la web ...) mediante el operador de red o un tercer proveedor de servicios
de Internet (ISP).

(3) Una intranet corporativa (por ejemplo correo electrénico, navegacion intranet, aplicaciones corporativas ...).

Ademas, los mismos usuarios moviles pueden acceder a servicios de datos mediante tres tipos principales
diferentes de equipo:

(a) Directamente desde un aparato movil 3G (es decir, el navegador o aplicacién de mensajeria reside en el aparato
movil); o

(b) Desde un ordenador portatil conectado a un teléfono mavil 3G (es decir, el navegador o aplicacion reside en el
ordenador personal, el teléfono movil 3G o alternativamente se usa una tarjeta de datos 3G solamente como
maédem); o

(c) Desde una PDA conectada a un teléfono movil 3G (es decir, el navegador o aplicacion reside en LA PDA, el
teléfono movil 3G o alternativamente se usa una tarjeta de datos 3G solamente como modem).

Al ofrecer acceso a servicios de datos, el operador tiene la finalidad de optimizar su red de radio con dos objetivos
principales. En primer lugar, tiene la finalidad de proporcionar la mejor experiencia de usuario a sus clientes, y en
segundo lugar tiene la finalidad de maximizar la capacidad de la red con el fin de acomodar tantos usuarios como
sea posible.

En una red radio 3G WCDMA (acceso multiple por divisién de codigo de banda ancha), la optimizacion de servicios
de datos consiste en general en sintonizar finamente los pardmetros que regulan la gestion del portador radio de
paguetes.

Lo siguiente proporciona una vista general de cdmo se gestionan los portadores radio de paquetes.

La figura 1 representa la arquitectura de calidad de servicio (QoS) en redes UMTS como se ilustra en la
especificacion 3GPP (TS 23.107 "QoS concept and architecture").

La figura 2 muestra una representacion simplificada de la topologia de una red 3G y de los portadores esenciales
que permiten al usuario acceder a servicios de datos.

En la figura 2, la red 3G se ha simplificado y se representa por:

* una red de radio (red de acceso radio terrestre UMTS (UTRAN)): responsable de manejar la movilidad de los
usuarios y de asignar recursos a los usuarios de manera eficiente.

* una red central (CN): responsable de dirigir los paquetes y acceder a dominios de servicio externos (tales como
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servicios del operador, Internet ...).

* un registro de posicion inicial (HLR): responsable de autenticar y vigilar a los usuarios que desean acceder a la red
3G.

Fuera de la red 3G estan los servidores que ofrecen acceso a los diferentes dominios de servicio.

La figura 2 también representa, de manera simplificada, la jerarquia de los diferentes portadores que soportan la
conexion:

* la conexion TCP/IP se extiende entre las aplicaciones en el equipo de usuario (el ordenador personal en la figura 2)
y los servidores donde los servicios estan situados;

* el contexto del protocolo de datos en paquetes (PDP) es el portador que soporta la conexion TCP/IP a través de la
red 3G, por lo tanto se establece entre el teléfono moévil y el punto final de la CN; y

* el portador radio de paquetes es el portador que soporta el contexto PDP a través de la UTRAN, por lo tanto se
establece entre el teléfono mévil y la UTRAN.

Obsérvese que, en la figura 2, el usuario esta usando realmente un ordenador portéatil conectado a su teléfono maovil
3G (por ejemplo, mediante un cable USB o Bluetooth) para acceder a servicios de datos. Si el usuario utilizase su
aparato directamente, entonces la conexion TCP/IP terminaria en el teléfono movil. A continuacion el término equipo
terminal se usa para hacer referencia al dispositivo a través del que el usuario accede a los servicios de datos. Este
puede ser un ordenador portatil, PDA o de hecho el teléfono mévil. A continuacion, el término terminal movil se usara
para hacer referencia al dispositivo 3G que esta en comunicacion directa con la red 3G. Este puede ser un teléfono
movil o una tarjeta de datos mévil. Se entendera que estos términos se aplican a dispositivos correspondientes en
otras redes de telecomunicaciones moviles. El término equipo de usuario se usa para hacer referencia a terminales
moviles o equipo terminal.

Cuando el usuario desee acceder a servicios de datos desde uno de los sitios web, tendra lugar el proceso siguiente:

* el teléfono movil pedird primero a la CN que establezca un contexto PDP. En su peticion, el aparato especificara,
entre otras cosas, el nombre de punto de acceso (APN) y la calidad de servicio (Qo0S).

- EI APN representa el dominio de servicio al que el usuario desea acceder (por ejemplo, los sitios web del operador,
Internet ...). Dependiendo de la estrategia del operador, puede tener un Unico APN para todos los servicios, 0 un
APN por dominio (sitios del operador, Internet, intranet corporativa ...) o incluso un APN por servicio (tiempo,
noticias, deportes, etc). Esto se deja totalmente a la opcidn del operador en las normas 3GPP.

- La QoS para servicios de datos en paguetes en tiempo no real (NRT) se define por atributos tales como la clase de
trafico (interactivo o fondo), la tasa de bits, la prioridad (1, 2, 3), tamafio de paquete, etc.

* Antes de conceder el contexto PDP, la CN comprueba con el HLR que la peticion del mévil esta permitida para este
usuario. El HLR contiene una base de datos que especifica para cada usuario a qué APNs puede acceder el usuario,
y qué QoS esté permitida para cada APN. Dependiendo de su nivel de abono, un cliente puede tener acceso a uno o
mas APNSs, y cada APN permitido puede tener un perfil QoS diferente.

* Si el APN pedido es permitido para este usuario, entonces la CN puede aceptar el contexto PDP con la QoS pedida
0 con una QoS inferior dependiendo del perfil de QoS almacenado en el HLR para este APN.

* Entonces la CN pide a la UTRAN que establezca el portador radio de paquetes para el teléfono mévil. La UTRAN
es informada de la QoS concedido para este portador radio de paquetes, pero no tiene informacién acerca del APN.

* Finalmente, si hay disponibles suficientes recursos radio, la UTRAN establece el portador radio de paquetes hacia
el teléfono movil en base a la QoS especificada por la CN.

Una vez establecidos todos los portadores, el usuario puede enviar y recibir datos a y del dominio hacia el que ha
establecido conexion. La UTRAN se encarga entonces de asignar dinAmicamente y reasignar recursos radio a este
usuario dependiendo de su nivel de actividad y del nimero de usuarios en la red.

Para hacerlo, la UTRAN reconfigurara de forma continua el portador radio de paquetes. Las normas 3GPP permiten
que un portador radio de paquetes asuma muchas formas: diferentes tasas de bits (por ejemplo 8, 32, 64, 128, 384
kbps), diferentes tipos de canal (dedicado, comun, compartido), etc. Dependiendo de la implementacion de la
UTRAN, hay generalmente varios parametros que permiten al operador disparar las reconfiguraciones del portador
radio de paquetes en base a su actividad de datos y a temporizadores. En lo siguiente, estos parametros y
temporizadores se denominaran paradmetros de optimizacion de paquetes.
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Es importante que se reconozca la distincion entre QoS y parametros de optimizacion de paquetes. Los parametros
QoS son caracteristicas del contexto PDP, tales como clase de trafico, THP, tasa maxima de bits, tamafio maximo de
paquete, etc. Representan el nivel de servicio (0 SLA) que la red debera proporcionar, y son acordados/negociados
al inicio de la conexion, en respuesta a una peticion de una cierta QoS del terminal movil. Si lo permiten los recursos,
la QoS pedida sera permitida, en caso contrario se puede asignar un conjunto reducido de parametros QoS. Los
procedimientos QoS han sido estandarizados por 3GPP (3G Partnership Project).

Por otra parte, los pardmetros de optimizacion de paquetes son generalmente internos a la UTRAN y se usan para
decidir como gestionar los portadores radio de paquetes de la forma mas eficiente. No estan estandardizados, de
modo que cada vendedor UTRAN puede implementar sus propios algoritmos y sus propios parametros. Por esta
razon, es dificil dar una lista exhaustiva de pardmetros de optimizacion de paquetes, sin embargo, a continuacion se
resumen brevemente los puntos principales.

Un portador radio de paquetes puede tomar muchas formas. Primero, puede usar diferentes tipos de canales fisicos,
por ejemplo un canal dedicado, un canal compartido o comun o incluso un canal no fisico. Para simplificar, cuando el
terminal mévil tiene un canal dedicado o compartido esta en estado DCH (canal dedicado); cuando el terminal mévil
usa un canal comin esta en estado FACH (canal de acceso directo); cuando el terminal mévil no tiene canal fisico
esta en estado PCH (canal de blsqueda). Ademas, la UTRAN puede decidir liberar el portador radio de paquetes
mientras que el contexto PDP permanezca activo. Segundo, cuando el terminal movil tiene un canal dedicado, este
canal puede tener diferentes tasas de bits.

El punto completo de los parametros de optimizacion es decidir cuando cambiar el tipo de canal y cuando cambiar la
tasa de bits. Las decisiones dependen principalmente del uso del portador por el usuario, pero también de
condiciones externas tales como la carga de red (si la red estd congestionada) o las condiciones de radio enlace (si
el usuario se aleja demasiado del nodo B).

Por ejemplo, los parametros de optimizacién de paquetes podrian incluir lo siguiente:

- La cantidad de datos transmitidos o que esperan en la memoria intermedia en un periodo de tiempo para disparar
la asignacion de un canal dedicado,

- La cantidad de datos transmitidos o que esperan en la memoria intermedia en un periodo de tiempo para disparar
el aumento de la tasa de bits de un canal dedicado,

- La duracion de inactividad para disparar la liberacion del canal dedicado y la transicién al canal comun,
- La duracién de inactividad para disparar la liberacién completa del portador radio de paquetes,
- La utilizacién media de un canal dedicado para disparar el aumento o la disminucion de la tasa de bits,

- La cantidad méxima de recursos radio (por ejemplo potencia de transmision, interferencia) permitida para un canal
dedicado antes de disparar la disminucion de la tasa,

- La carga méaxima de la red antes de disparar la liberacion de algunos canales dedicados,

- Otros.

Como se ha explicado anteriormente, la UTRAN no es consciente del tipo de equipo usado por el usuario, o del tipo
de dominio de servicio accedido, o incluso del APN. La Unica informacién dada a la UTRAN por la CN es el perfil de
QoS del portador.

Dentro del perfil de QoS, la mayor parte de los atributos son realmente parametros técnicos, tales como, por ejemplo,
el tamafio de paquete, las tasas maximas de bits, etc. Sin embargo, hay dos atributos que definen el nivel de
prioridad del portador con respecto a otros portadores. Estos dos son:

* la clase de trafico: qué valores pueden ser en este caso (NRT datos en paquetes servicios) interactivo o fondo.

* la prioridad de manejo de trafico (THP): qué valores pueden ser 1, 2 0 3 y qué se aplica solamente a la clase de
tréfico interactivo.

Por lo tanto, cuatro niveles de prioridad diferentes estan disponibles para contextos NRT PDP: (1) THP1 interactivo,
(2) THP2 interactivo, (3) THP3 interactivo, y (4) fondo.

Las normas 3GPP no especifican en detalle cémo usar estos dos atributos, sino que solamente especifican las
prioridades relativas de portadores con los atributos. El portador de prioridad mas alta seran uno con clase de trafico
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interactivo y THY 1. La prioridad mas baja es uno con clase de trafico de fondo.

En la técnica anterior, esta priorizacion se usa cominmente para decidir la cantidad de recursos a asignar a
portadores radio de paquetes.

Por ejemplo, cuando dos aparatos requieren al mismo tiempo la asignacién de recursos radio, pero la UTRAN no
tiene suficiente capacidad para dar la tasa maxima de bits (por ejemplo 384 kbps) a los dos, entonces la UTRAN
puede decidir usar los atributos de prioridad de su portadores para diferenciarlos. Si uno de los dos aparatos es de
prioridad mas alta (por ejemplo, THP1 interactivo) que el otro (por ejemplo, THP3 interactivo), entonces la UTRAN
puede decidir asignar la tasa de bits mas alta al primero (por ejemplo, 384 kbps) y una tasa de bits disponible mas
baja (por ejemplo, 64 kbps) al segundo.

No obstante, si hay suficiente capacidad en la red para acomodar ambas peticiones, entonces ambos usuarios
obtendran la tasa maxima de bits y la calidad de servicio seria la misma aunque tengan diferentes atributos de
prioridad.

Otro ejemplo de como estos atributos son usados cominmente en la literatura es en caso de congestion en la red y
la UTRAN decide bajar de categoria a usuarios existentes. Entonces la UTRAN puede usar los atributos de prioridad
para seleccionar los usuarios a bajar de categoria. Por ejemplo, si dos usuarios tienen un portador de 384 kbps, pero
uno de ellos es de prioridad mas alta (por ejemplo, THP2 interactivo) que el otro (por ejemplo, fondo), entonces la
UTRAN puede liberar primero el portador del dltimo, y solamente si la situacion de congestion no se resuelve
después de eso, bajara de categoria al primero de 384 kbps a 64 kbps, por ejemplo, o liberara su portador.

Aunque las estructuras de gestion anteriores existen, optimizar las redes WCDMA radio en las que los usuarios
pueden acceder a tres tipos diferentes de dominios de servicio (sitios del operador, Internet, intranet corporativa) en
los tres diferentes tipos de equipo (teléfono movil, ordenador portétil, PDA) enumerados anteriormente, es una
cuestién clave para los operadores de redes 3G.

Cada tipo de equipo o sitio tiene un comportamiento muy diferente en términos de transmision de datos. Por ejemplo,
cuando el cliente usa un teléfono movil para acceder a servicios de operador, el aparato y los sitios estan disefiados
generalmente de manera que sean eficientes en una conexion inalambrica, lo que significa que una transmisién de
datos por aire se limita al minimo requerido. Por otra parte, cuando un cliente usa un ordenador portatil para acceder
a su intranet corporativa, ni el ordenador personal ni la intranet estan disefiados para ser eficientes en conexiones
inaldmbricas.

Como resultado, el ordenador personal y el sitio tienden a enviar paquetes de datos no esenciales (llamados a
continuacion trafico de fondo). Este trafico de fondo es aceptado comunmente en redes fijas como Internet o una
LAN corporativa porque la cantidad total de datos enviados se considera bastante pequefia en comparacién con la
anchura de banda disponible. Sin embargo, en una red inalambrica donde la gestion de recursos es crucial y donde
la anchura de banda es limitada, este trafico de fondo puede producir serios problemas de capacidad.

Este es especialmente el caso en una red 3G WCDMA, donde la red de radio ha sido optimizada para el acceso al
servicios de operador desde aparatos méviles. De hecho, los parametros del portador radio de paquetes son
sintonizados para asignar recursos de manera eficiente para este tipo de servicios y equipo. Sin embargo, el trafico
de fondo generado por un ordenador portatil que accede a un intranet corporativa puede ser mal interpretado por la
red de radio, y por lo tanto puede disparar errbneamente la asignacion de recursos. Esto dara lugar inevitablemente
a un desperdicio de recursos en la red de radio.

Por desgracia, las normas 3GPP actuales no tienen provisiones que permitan a las redes radio conocer el tipo de
equipo usado por el usuario o el tipo de servicios accedido. Por lo tanto, la red de radio no puede diferenciar entre un
usuario que accede a los servicios del operador en su teléfono mévil y un usuario que accede a su intranet
corporativa en su ordenador portatil conectado a su teléfono movil.

Resumen de la invencién
Un aspecto de la presente invencién se refiere a un método de establecer un enlace de datos entre un dispositivo
terminal y un servicio de datos en una conexién radio entre un terminal moévil y una estacién base en una red de

sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS), incluyendo los pasos de:

recibir una peticion, desde dicho terminal mévil, de establecimiento de un enlace de datos, incluyendo la peticién un
nombre de punto de acceso primariamente indicativo del servicio de datos al que se desea acceder;

establecer una conexion radio entre dicho terminal moévil y dicha estacion base; y

establecer un enlace de datos en dicha conexién radio entre dicho dispositivo terminal y dicho servicio de datos
indicado; caracterizado porque
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dicho nombre de punto de acceso es indicativo secundariamente del tipo de dispositivo terminal en uso; incluyendo
también el método los pasos de:

determinar un conjunto de parametros de optimizacién de conexién radio en base a dichas indicaciones primaria y
secundaria; donde

dicha conexion radio se establece segun dichos parametros de optimizacion.
Breve descripcion de los dibujos

Al objeto de que la presente invencion se entienda mas facilmente, ahora se describira una realizacién preferida con
referencia a los dibujos acompafantes en los que:

La figura 1 representa la arquitectura de calidad de servicio (QoS) en redes UMTS como se ilustra en la
especificacion 3GPP, TS 23.107 "QoS concept and architecture");

La figura 2 muestra una representacion simplificada de la topologia de una red 3G y de los portadores esenciales
que permiten al usuario acceder a servicios de datos.

La figura 3 representa un aspecto de la arquitectura APN segun una realizacion de la presente invencion.
Y la figura 4 representa otro aspecto de la arquitectura APN segln una realizacién de la presente invencion.
Descripcidn de las realizaciones preferidas de la presente invencion

Para implementar la presente invencion en una red 3G de telecomunicaciones mdviles, la red, el terminal mévil y el
equipo terminal deben estar provistos de la funcionalidad necesaria como se explicara a continuacion.

En primer lugar, como se ha descrito anteriormente, en los sistemas existentes el terminal mévil puede pedir un nivel
de prioridad cuando hace la peticion de un contexto PDP. La red central permitird un contexto PDP con el nivel de
prioridad pedido o permitird un contexto PDP con un nivel de prioridad inferior si el HLR indica que un nivel de
prioridad inferior es apropiado para el APN pedido. Al objeto de que la presente invencion pueda ser implementada
en una red 3G, cuando un terminal moévil pide un contexto PDP de acceso a ciertos servicios de datos, el terminal
movil siempre pide el perfil QoS mas alto posible, en términos de atributos de prioridad (es decir, clase de trafico
interactivo y THP1), sea cual sea el equipo terminal que se use o los servicios de datos a los que se acceda.
Ventajosamente, esto no requiere ningdn cambio de las normas 3GPP y puede ser implementado por acuerdo entre
el operador de red y el fabricante del teléfono movil.

En segundo lugar, como se ha descrito anteriormente, en sistemas existentes, los fabricantes de UTRAN
proporcionan generalmente solamente un conjunto de pardmetros de optimizacion de paquetes que se aplica a todos
los niveles de prioridad. Al objeto de que la presente invencion pueda ser implementada en una red 3G, el fabricante
de UTRAN proporciona al operador de red un conjunto distinto de parametros de optimizacién de paquetes para
cada nivel de prioridad. Por lo tanto, habria cuatro conjuntos de parametros de optimizacién de paquetes (uno para
portadores radio de paquetes con prioridad THP1 interactivo, otro para portadores radio de paquetes con prioridad
THP2 interactivo, etc). De nuevo, esto no requiere ningun cambio en las normas 3GPP y, en cambio, es una opcion
de implementacion del fabricante de UTRAN.

En tercer lugar, en los sistemas existentes, no hay generalmente correlacion directa entre APNs y equipo terminal y
servicios de datos. Al objeto de que la presente invencién pueda ser implementada en una red 3G, el operador de
red reserva niveles de prioridad para uso especifico, es decir para una combinacion especifica de tipo de equipo y
dominio de servicio de datos. Los perfiles QoS, especialmente los niveles de prioridad, son asignados a cada APN.
Para lograrlo, el operador se asegura de que los terminales moviles, y el software dado a los usuarios para conectar
equipo terminal (por ejemplo, ordenador portatii o PDA) a sus terminales moviles, estén provistos de las APNs
correctas (esto entra dentro de los acuerdos tipicos entre un operador de red y su fabricante de aparatos moviles), y
gue el HLR esté dotado de la aplicacion correcta entre APNs y niveles de prioridad QoS. Dado que solamente hay
cuatro niveles de prioridad y puede haber mas combinaciones de tipos de equipo y tipos de dominios de servicio, el
operador reagrupara conjuntamente varias combinaciones bajo el mismo nivel de prioridad. Este reagrupamiento
serd activado por las semejanzas en la configuracion de trafico entre combinaciones diferentes.

Este tercer concepto va de nuevo mas alla del alcance de las normas 3GPP y es mas una opcion de implementacion
del operador en su red. No obstante, esta implementacion especifica por el operador de red puede originar
problemas si un usuario se las arregla para activar un contexto PDP con el APN erréneo (por ejemplo, el usuario
activa un contexto PDP para el ordenador personal con el APN reservado para servicios basados en aparatos
moviles), o al delimitar itinerantes que activan un contexto PDP para acceder a los servicios de su red doméstica,
pero el nivel de prioridad QoS almacenado en el HLR no esta bajo el control del operador de red.
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Una realizacién preferida de la presente invencion se describira ahora con referencia a la figura 3. En primer lugar, el
terminal mévil, al activar un servicio de datos en paquetes, pedird un contexto PDP con:

* La prioridad mas alta (THP1 interactivo) acordada entre el operador de red y el fabricante de terminales mdviles.

* EI APN apropiado configurado por el operador de red en el software para el tipo de servicio y el tipo de equipo que
el usuario esté usando.

La CN recibira la peticion de activacion de contexto PDP y compararda la QoS pedida con el perfil de QoS
almacenado en el HLR para este APN. Si el perfil de QoS en el HLR es inferior, entonces la CN pedira que la
UTRAN establezca un portador radio de paquetes con una QoS degradada (por ejemplo, THP3 interactivo). La
UTRAN establecera entonces el portador radio de paquetes usando los pardmetros de optimizacion de paquetes
para este nivel de prioridad (THP3 interactivo).

La UTRAN no sabe que el portador radio de paquetes es usado por un ordenador portatil conectado a un terminal
movil para acceder a este servicio particular, pero el operador habra optimizado los pardmetros de optimizacion de
paquetes para este uso especifico. Como resultado, la UTRAN serd capaz de gestionar el portador radio de
paquetes para este usuario de la forma mas eficiente posible sin afectar a los usuarios que usen diferentes
equipamientos y servicios.

La figura 3 representa un aspecto de la arquitectura APN que seria implementada por el operador de red. Cada tipo
de APN representado en la figura 3 puede contener mas de una direccién APN. Por ejemplo, cada cliente corporativo
del operador de red tendra su propio APN para que sus empleados accedan a su intranet desde sus ordenadores
portatiles, pero todos estos APNs caeran bajo tipo APN-6.

Con el fin de implementar esta arquitectura, el operador de red pedira al fabricante de aparatos méviles que
configure los tipos de APN 1, 2 y 3 para aplicaciones en el aparato que pida una conexion de datos en paquetes
NRT con la aplicacion mostrada en la figura 3. Por lo tanto, si el usuario desea acceder a Internet desde su teléfono
movil, el aparato activara automaticamente un contexto PDP hacia el tipo de APN 2.

Ademas, el operador de red podria pedir al aparato que rechace cualquier peticién de contexto PDP que entre desde
un equipo externo con un tipo de APN 1, 2 o 3. Esto tiene la finalidad de garantizar que un usuario no pueda activar
un contexto PDP con uno de los tipos de APN reservados para aplicaciones basadas en terminal para un equipo
externo.

El operador de red especifica el software de conexidon proporcionado a sus clientes para configurar su equipo
informético con el fin de conectarlo a su terminal mévil.

El operador ofrecera un tipo de software para ordenadores portatiles, y un software para PDAs. El software de
ordenador personal permitirq al usuario conectarse a uno de los tres dominios de servicio (servicios del operador,
Internet, intranet corporativa) y usaria el tipo de APN correcto definido en la tabla anterior. El software de PDA haria
lo mismo.

La figura 4 representa el mapeado entre tipos de APN y niveles de prioridad QoS. El operador dota a su HLR de esta
aplicacion. La aplicacion representada en la figura 4 se basa en los supuestos siguientes:

1) Las aplicaciones basadas en aparatos modviles, cualquiera que sea el servicio accedido, son naturalmente
recursos radio eficientes, y por lo tanto pueden ser gestionadas de la misma manera por la UTRAN. Por lo tanto, los
tipos de APN 1, 2 y 3 son mapeados al mismo nivel de prioridad de THP1 interactivo.

2) Las aplicaciones de intranet corporativa que no se basan en aparatos moéviles son muy radio ineficientes y su
configuracion de trafico viene dictada mas por las aplicaciones corporativas que por el tipo de equipo. Por lo tanto,
los tipos de APN 6 y 9 son mapeados al mismo nivel de prioridad de THP2 interactivo.

3) Los servicios del operador accedidos desde equipo externo son bastante radio eficientes y tienen una
configuracién de trafico muy especifica dictada por el disefio de servicios del operador. Por lo tanto, los tipos de APN
4y 7 son mapeados al mismo nivel de prioridad de THP3 interactivo.

4) Las aplicaciones de Internet que no se basan en teléfono no tienen una configuracion de trafico especifica
(dependiendo mas del ISP) y pueden ser manejadas por un conjunto de parametros por defecto que también puede
ser aplicado al tipo de trafico desconocido tal como itinerantes domésticos. Por lo tanto, los tipos de APN 5, 8 y todos
los otros tipos son mapeados al mismo nivel de prioridad de fondo.

El operador de red sintoniza los parametros de optimizacién de paquetes de la UTRAN en base a la aplicacion
definida en la tabla anterior y a los supuestos hechos anteriormente. Esta optimizacidn requeriria gran cantidad de

7
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prueba con el fin de hallar los pardmetros correctos. Por ejemplo, el operador podria adaptar los temporizadores de
liberacion de recursos y los umbrales que disparan la asignacion de recursos en base a la configuracién de trafico de
los tipos de servicio y equipo mapeados en el nivel de prioridad relevante.

Si el operador hallase durante la fase de optimizacion que la aplicacion de tipos de APN sobre niveles de prioridad
QoS no es la oOptima, porque, por ejemplo, la configuracion de trafico de un tipo de servicio se estimaria
errébneamente, entonces el operador puede modificar simplemente la aplicacion en el HLR. No tiene que modificar
los terminales moviles o el software de conexion ya desplegado in situ.

De la misma forma, si el operador introdujese un nuevo tipo de equipo externo o un nuevo tipo de servicio que
presenta unas caracteristicas de trafico completamente nuevas y que requieren una nueva sintonizacion de los
pardmetros de optimizacion de paquetes, entonces el operador puede modificar simplemente la aplicacion de tipos
de APN sobre niveles de prioridad QoS en el HLR.

Se apreciara que la arquitectura APN anterior se ha ofrecido a modo de ejemplo solamente y que otras
configuraciones de arquitectura APN pueden ser usadas para satisfacer los requisitos de la red en la que se
implemente la presente invencion.

Ademas, aunque la presente invencion se ha descrito en el contexto de las realizaciones anteriores preferidas, se
apreciara que puede ser implementada en redes alternativas en las que surjan problemas similares y en las que se
requieran soluciones que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones.

En particular, hemos indicado anteriormente que la presente invencion se refiere en general a redes de
comunicaciones mdviles. La realizacion preferida detalla una red celular 3G de telecomunicaciones moviles, y
también hemos indicado que la presente invencidn es especialmente aplicable a redes correspondientes a redes 3G.
Se debera aclarar que, en este contexto, la presente invencién es aplicable generalmente a redes celulares de
telecomunicaciones mdviles, cuyos ejemplos incluyen GSM (sistema global de comunicaciones méviles), D-AMPS
(servicio digital de telefonia movil avanzada), CDMA [IS-95] (acceso mudltiple por divisién de cédigo), GSM +GPRS
(servicios radio generales en paquetes), GSM + HSCSD (datos de circuito conmutado a alta velocidad), GSM +
EDGE(tasas de datos mejoradas para evolucion global), UMTS, IMT-2000 y cdma2000.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de establecer un enlace de datos entre un dispositivo terminal y un servicio de datos sobre una
conexion radio entre un terminal moévil y una estacién base en una red de sistema universal de telecomunicaciones
moviles (UMTS), incluyendo los pasos de:

(a) recibir de dicho terminal mévil una peticion de establecimiento de enlace de datos, incluyendo la peticion

- un nombre de punto de acceso (APN) incluyendo una indicacién de una combinacion particular del servicio de
datos al que se desea acceder y el tipo de terminal movil que envia la peticién, y

- el nivel de prioridad més alto permitido para el terminal movil;

siendo dicha red capaz de almacenar una aplicacion predefinida de una pluralidad de APNs con un nivel de prioridad
requerido predefinido para cada APN;

(b) establecer una conexion radio entre dicho terminal mévil y dicha estacién base; y

(c) establecer un enlace de datos sobre dicha conexidn radio entre dicho dispositivo terminal y la red para acceder al
servicio de datos indicado incluyendo los pasos adicionales de:

- comparar el nivel de prioridad recibido en la peticién con el nivel de prioridad mapeado al APN recibido que se
almacena en lared;

- si el nivel de prioridad mapeado al APN es inferior al nivel de prioridad recibido, pedir que se establezca una
conexién con un nivel de prioridad mas bajo que el nivel de prioridad recibido, y de otro modo pedir que la conexién
se establezca con el nivel de prioridad recibido;

(d) determinar un conjunto de parametros de optimizacion de conexion radio en base al nivel de prioridad pedido en
el paso (c);

(e) establecer la conexién radio segun dichos parametros de optimizacion en el paso (d).

2. El método de la reivindicacién 1 incluyendo ademas el paso de establecer un primer portador entre el terminal
movil y dicha red UMTS en respuesta a dicha peticién de un enlace de datos.

3. El método de la reivindicacion 2 en el que dicho primer portador se define por al menos un atributo y dicho paso
de determinar un conjunto de parametros de optimizacion de conexion radio incluye los pasos de:

definir dicho al menos Unico atributo en base al APN;y
definir un conjunto de pardmetros de optimizacion de conexion radio en base a dicho al menos atributo Unico.

4. El método de la reivindicacion 3 donde el primer portador es un contexto de protocolo de datos en paquetes (PDP)
gue se establece entre el terminal movil y la red central.

5. El método de la reivindicacion 1 en el que la conexion radio es un radio portador.

6. El método de la reivindicacion 3 en el que dicho al menos atributo Unico es un parametro de calidad de servicio

(Qos).

7. El método de la reivindicacion 6 en el que dichos parametros QoS incluyen la clase de trafico y la prioridad de
manejo de trafico.

8. El método de la reivindicacion 7 donde dicho paso de definir dicho al menos atributo Gnico es un paso de definir la
clase de tréfico y la prioridad de manejo de trafico en base a una correspondencia entre la clase de trafico y la
prioridad de manejo de trafico y el APN, almacenandose la correspondencia en la red.

9. El método de la reivindicacion 8 en el que dicha correspondencia se almacena en un registro de posicion inicial.
10. El método de la reivindicacién 9 en el que dichos parametros de optimizacion se definen en base a una
correspondencia entre los parametros de optimizacion y la clase de trafico y la prioridad de manejo de trafico,

almacenandose la correspondencia en la red.

11. El método de la reivindicacion 10 en el que dicha correspondencia se almacena en la red de acceso radio
terrestre UMTS (UTRAN).
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VISION GENERAL DE UNA RED 3G

TELEFONO
MOVIL 3G

RED 3G

SITIOS WEB
DEL OPERADOR

internet
CPORTATIL UIRAN N\ ON —
= g =
l INTERNET
ELEMENTOS DE RED CORPO-
b - ___b___ __NX= RAIVA
PORTADORES

CONEXION TCP/IP

O CONTEXTO PDP

Q PORTADOR DE )

Fig.2
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TIPO DEAPN TIPO DE EQUIPO Y SERVICIO

APN-1 SERVICIOS DEL OPERADOR A LOS QUE SE ACCEDE EN TELEFONOS
MOVILES

APN-2 INTERNET A LA QUE SE ACCEDE EN TELEFONOS MOVILES

APN-3 INTRANET CORPORATIVAA LA QUE SE ACCEDE EN TELEFONOS MOVILES

APN-4 SERVICIOS DEL OPERADOR A LOS QUE SE ACCEDE DESDE UN
ORDENADOR PORTATIL

APN-5 INTERNET A LA QUE SE ACCEDE DESDE UN ORDENADOR PORTATIL

APN-6 INTRANET CORPORATIVAA LA QUE SE ACCEDE DESDE UNA PDA

APN-7 SERVICIOS DEL OPERADOR A LOS QUE SE ACCEDE DESDE UNA PDA

APN-8 INTERNET A LA QUE SE ACCEDE DESDE UNA PDA

APN-9 INTRANET CORPORATIVAA LA QUE SE ACCEDE DESDE UNA PDA

Fig.3
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TIPO DE APN NIVEL DE PRIORIDAD QoS
APN-1 THP1 INTERACTIVO
APN-2 THP1 INTERACTIVO
APN-3 THP1 INTERACTIVO
APN-4 THP3 INTERACTIVO
APN-5 FONDO

APN-6 THP2 INTERACTIVO
APN-7 THP3 INTERACTIVO
APN-8 FONDO

APN-9 THP2 INTERACTIVO
OTROSTIPOS | FONDO

Fig.4
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